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Grupy roboét elektrycznych

Kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru robot zwigzanych zinstalacjg elektryczng i teletechniczng budynku
administracyjno biurowego i magazynowo - garazowego dla potrzeb OSP tochéw przy ul.
Fabryczna12 na dziatce nr 4340/8, 4340/26 .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych budynku administracyjno biurowego i
magazynowo - garazowego dla potrzeb OSP Lochéw przy ul. Fabryczna12 na dziatce nr
4340/8, 4340/26 .
Zakres robot obejmuije:

Instalacje wewnetrzne

. zasilanie napieciem 400/230V budynku administracyjno biurowego i magazynowo —
garazowego dla potrzeb OSP tochéw

. oswietlenia ogdlnego i miejscowego

. oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego (podswietlane znaki kierunkowe)

. sity - gniazda ogdlnego przeznaczenia

. sity - gniazda dedtykowane - zasilanie sieci komputerowe;j

. sity - zasilanie urzgdzen wentylacji

. ochrony przepieciowej instalacji elektrycznej

. ochrony od porazeniem prgdem elektrycznym

. potaczen wyrownawczych gtownych i dodatkowych

. piorunochronng budynku

Instalacje zewnetrzne
* oswietlenie zewnetrzne terenu i elewacji budynku OSP
Instalacji teletechniczne
* instalacje okablowania strukturalnego sieci komputerowej budynku OSP t

2. SPOSOB WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1 Ogolne wymagania dotyczagce robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg.Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem nadzoru.

Odbioér materiatéw na budowie:



* Materialy takie jak tablice rozdzielcze, oprawy oswietleniowe, osprzet, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym
przez dozor techniczny robot.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek

wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy

warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢é chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéow konstrukcji budowlanych Iub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub
rozporowych oraz kotkéow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadiowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczek.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddédw utozonych w podtodze nalezy
wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw
zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe
lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac

przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego

rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robét elektrycznych:

- wszystkie urzadzenia elektryczne instalowane bedg zgodnie z planami instalacji i
schematami.

- nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadac¢ izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) - zétto-zielonego.

- w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewod ochronny (PE) nie
mogg by¢ potgczone.

- wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, beda
obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

- dla przewododw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome.

- przed zamontowaniem wytgcznikéw i porzgdkowych gniazdek wtykowych nalezy wyjasni¢
z kierownictwem budowy, czy drzwi bedg okuwane tak, jak zostalo to zaznaczone na
planach.



- puszki rozgatezne dla obwoddéw montowaé¢ pod stropem Ilub w innych tatwo dostepnych
miejscach.

- przy przejsciach przez $ciany i stropy przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych w rurkach winidurowych.

- wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.

- zastosowane materiaty muszg posiadac atesty a uszczelnienia muszg by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2 Ochrona przepigciowa.

Ochrona przepieciowg nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

W rozdzielnicach gtéwnych RG montowac ograniczniki przepie¢ klasy | (A) o poziomie ochrony 5kV, w
tablicach lokalnych klasy Il (C) o poziomie ochrony 1,5kV i klasy IV (D) o poziomie ochrony <1,4kV
(dla obwodoéw komputerowych). Nie przewiduje sie ochronnikéw klasy D montowanych gniazdach
komputerowych, chyba ze wymusi to technologia.Aparaty produkcji Schneider, DEHN, lub innej o
analogicznych parametrach technicznych.

2.3 Ochrona przeciwpozarowa

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
Instalacja elektryczna budynku wyposazona zostata w gtéwny tzw. przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodéw, poza zwigzanymi z funkcjonowaniem technicznych
zabezpieczen przeciwpozarowych, zlokalizowany jest on przy gtéwnym wejsciu do klatki potudniowe;j (
wg oddzielnego opracowania)
Przyciski PWP nalezy odpowiednio oznakowac.
Oswietlenie
W budynku zastosowane zostanie oswietlenie awaryjne - ewakuacyjne zgodne z:

- PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

- PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”
Niezaleznie od powyzszego przewidziano zastosowanie oznakowania ewakuacyjnego wyjsc i
kierunkéw ewakuacji, odpowiadajgce wymaganiom normowym PN-92/N-01256/02, w zakresie
szczegotowych rodzajow i wymiaréw. W budynku podstawowsg funkcje oznakowania ewakuacyjnego
spetnia¢ bedzie oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne - kierunkowe, ze znakami w wykonaniu ,na jasno”
(stale podswietlonymi w trakcie eksploatacji budynku).
Na drogach komunikacji wewnetrznej przewiduje sie zainstalowanie opraw oswietlenia
ewakuacyjnego ze znakami kierunkowymi. Oprawy z podtrzymaniem awaryjnym nie mniejszym jak 2
godziny.Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na wszystkich drogach ewakuacyjnych na poziomie
podiogi nie bedzie mniejsza jak 1Ix. W miejscach wystepowania urzadzen stuzacych ochronie
przeciwpozarowej (w okolicy hydrantéw, recznych ostrzegaczy pozarowych) przewiduje sie
zwiekszone natezenie o$wietlenia do 5Ix.
Trasy kablowe
Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw instalacji elektrycznych w kompleksie
budynku przewiduje sie odpowiednie trasy kablowe.
Gtéwne ciggi korytek kablowych zapewniajg mozliwo$¢ rozprowadzenia wszystkich lub wiekszosci
obwodow sity i oswietlenia.Nie nalezy wykorzystywac¢ koryt kablowych i drabinek dla instalacji
teletechnicznych do prowadzenia obwodéw elektrycznych.
Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych bedg wykonane za pomocag drabinek kablowych typu
srednio-ciezkiego.Projektowane sg korytka kablowe i drabinki o szerokosci 150, 200 . Korytka
zamontowane zostang na typowych elementach mocujgcych do konstrukcji budynku. Trasy kabli
energetycznych zamontowaé w odlegtosci 10cm od tras kabli instalacji teletechnicznych. Odejscia od
gtdéwnych tras kablowych oraz zejscia pionowe wykonano w rurkach PCV.
Beda stosowane wytacznie koryta ocynkowane o grubosci blachy 1,5mm.
Wszystkie drabinki i korytka zostang podwieszone w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla
koryt kablowych nalezy dostosowa¢é do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego
obcigzenia, jednak nie rzadziej niz co 1,5m.Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do
konstrukcji nosnej dachu i scian oraz do specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za
pomoca systemowych zawiesi podwojnych, wspornikéw, podstaw sufitowych, itp.
Bedg stosowane podpory i zawiesia o0 wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen.Bedg uzywane elementy typowe, posiadajgce odpowiednie atesty.
Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze przystgpi¢ do wykonywania instalaciji
mocowanych do konstrukcji budynku. Wykonawca instalacji elektrycznej ma uwzgledni¢ konieczne
wzmocnienia konstrukcji dachu dla podwieszania instalacji w porozumieniu z konstruktorem.Nie



dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne
podejscia do zasilanych odbiornikébw i gniazd wtykowych. Nalezy réwniez zapewnic
wszelkiekonieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz niezbednym ich uszczelnieniem.
Wszystkie podejscia od gtéwnych tras koryt kablowych do poszczegdélnych odbiornikow wykonac:

-w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz scian GK i/lub pod tynkiem;

-w listwach i kanatach PCV na $cianach murowanych nie tynkowanych, z fakturg bloczkéw;

-w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych w pozostatych przypadkach.

Nalezy pamigta¢ aby w kanatach gdzie sg uktadane kable bezhalogenowe - uzywaé rurek

uchwytéw bezhalogenowych zgodnie z opisem.

2. 4 Ukladanie przewodéw
* Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych kohcow rur,
- wkrecanie nagrzanych koAcow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami, je$li w projekcie czynnos¢ taka nie jest jednoznacznie opisana.
b) Wcigganie przewodéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wocigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocag specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktére pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
* Wpykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
- utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
- w przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie
- przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawnikéw
- srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla
- po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien
* Wpykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza, utozenie korytek
na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw
* taczenie przewodow:
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym, oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy
uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos$¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiada¢ oznakowania obwodow. Puszki potgczeniowe nalezy



lokalizowa¢ w miejscach dostepnych w korytarzach pod sufitem i na korytkach instalacyjnych.
* Przytgczanie odbiornikéw:
Miejsca potgczen zyt przewododw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
* Podtgczenie przewodow do tablicy rozdzielczej:
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcije te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w
dokumentaciji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
* Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zatozyC ostony zdjete w czasie montazu

- poditgczy¢ obwody zewnetrzne

- podigczy¢ przewody ochronne
*  Proby montazowe:
Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedanciji petli zwarciowych

2.5 Osprzet instalacyjny

Stosowany bedzie osprzet typowy, np. produkcji POLO, w pomieszczeniach mokrych oraz w okolicy
zlewow wylgcznie osprzet szczelny IP44 z tzw. klapka.

Typ osprzetu nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wigzaco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu.
Wysokosci montazu wytgcznikéw i gniazd wtykowych, jes$li na rzucie nie opisano inacze;j:

- tgczniki oswietlenia ogdlnego - h=1,3m,

- gniazda ogdlnego przeznaczenia serwisowe - h=1.3m

Podane wysokosci nalezy mierzy¢ do spodu osprzetu.

Wszystkie tgczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodow zasilajgcych.

2.6 Wyltaczniki serwisowe

Zakfada sie, ze czes$¢ urzadzen dostarczana bedzie z wytgcznikami serwisowymi.

Z racji na brak dokfadnej specyfikacji urzgdzen nalezy przewidywaé¢ dla kazdego urzgdzenia
technologicznego .Kazdy z wytgcznikdw musi znajdowac sie w bezposrednim sasiedztwie urzgdzenia.
Wylaczniki serwisowe muszg posiada¢ odpowiednia klase ochrony IP - dla urzadzeh technologicznych
wewnatrz budynku IP44, dla urzadzen na zewnatrz budynku IP67.

2.7 Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie zewnetrzne obejmuije :
- osSwietlenie drog dojazdowych i parkingu

Projektowane linie kablowe 0,4kV YKY 5 x 10mm  zasilajace o$wietlenie drog dojazdowych , parkingu
utozone beda w ziemi na gtebokosci 0,7m—pod chodnikami , wzdtuz drogi w odlegtosci réwnej 50cm
od krawedzi jezdni , kraweznika i fundamentéw budynkéw . Pod drogami i wjazdami utozone bedag w
ziemi na gtebokosci 1m, w rurach ochronnych DVK 110 koloru niebieskiego . Kable uktada¢ linig
falistg i zaopatrzy¢ w opaski . Tre$é opisu na opaskach uzgodnié¢ w trakcie realizacji z Inwestorem .
Opaski nalezy umieszczac¢ na kablu co 10m oraz w miejscach , w ktérych znajdowaé beda sie
przepusty kablowe .Utozy¢ kable w wykopie na 0,1m warstwie piasku i przykry¢ 0.1 warstwg piasku i



0,15m warstwg materiatu przepuszczalnego ,na ktérej utozy¢ folie z PVC koloru niebieskiego grubosci
0,5mm .Przy uktadaniu kabli nalezy zachowa¢ odlegtosci od podziemnego uzbrojenia i sieci.
Wszystkie kolizje projektowanej sieci oswietleniowej z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonaé
przy pomocy rury ochronnej dwudzielnej typu A 58 PS . Wszystkie rury powinny miec¢ takg dtugos¢ ,
aby po obu stronach skrzyzowania pozostawato co najmniej 0,5 m . Przepusty uktada¢ zachowujgc
jednostronny spadek - minimum 0,1% Kable w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinny opierac
sie o krawedz otwordw Przepusty powinny by¢ w tych miejscach zaslepione materiatem wiéknistym
sznur konpi lub piankg ) . Przy wprowadzeniu kabli do stupéw oswietleniowych nalezy pozostawi¢
zapas kabla ok. 1,5m Kable przy wprowadzeniu do stupéw zaopatrzy¢ w trwate .

Oznaczniki zawierajgce co najmnie;j :

- symbol i numer ewidencyjny linii kablowej ;

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy ;

- znak uzytkownika ;

- rok utozenia kabla .

Tre$¢ w/w opisu na opaskach uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem .

Wykopy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego i mechanicznego, po wytyczeniu linii drog ,
parkingu, kraweznikow , wyjazdéw , wyjazddéw .

Przed zasypaniem kabla wykona¢ dokumentacjg powykonawczg z pomiaréw domiaréw do statych
punktow w terenie. Nalezy zachowac¢ promienie giecia kabli , ktéra nie powinna przekraczaé¢ 10
srednic zewnetrznych kabla. Temperatura otoczenia podczas wykonywania robét kablowych nie moze
by¢ nizsza niz 0 C°. Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Polskich Norm w tym zakresie
PN-76/E-05125 . Szczegdty zwigzane z wykonaniem w /w linii kablowej 0,4kV przedstawiono na
planie trasy kablowej 0,4kV .

Roboty kablowe zwigzane z budowa linii kablowych nalezy prowadzi¢ $cisle wg wymaganh zawartych w
uzgodnieniach i opiniach. Na w /w proj. linie kablowe 0,4kV nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystanc;ji
izolacji , proby napieciowe i sprawdzenie ciggtosci potgczen. Linie kablowe przed zakryciem podlegajg
odbiorowi przez Inwestora . Nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowych.
Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ w naszym uktadzie elektroenergetycznym - rezystancja
uziemienia powinna by¢ mniejsza (réwna) ,od wartosci tj. 10Q) .

Uwagi :

1. W wykopie linii kablowych zasilajgcych latarnie oswietleniowe utozy¢ bednarke Fe — Zn 25x4mm -

uziemic wszystkich stupy oswietleniowe i potgczy¢ z istniejgcym i projektowanym uziemieniem

budynku.

StUPY OSWIETLENIOWE .

Z uwagi na fakt ,ze znajduje sie w | strefie wiatrowej ,a konstrukcje wsporcze muszg spetniaé¢

odpowiednie wymagania przyjeto:

stupy oswietlenia parkowego typu:

-stup parkowy typu SAL-4E w wykonaniu

- stup stalowy wykonany z jednego odcinka blachy grubosci min. 3mm ocynkowane metodg
ogniowa min. 0,95 um / grubos$¢ powtoki cynkowej/ , catkowita wysokosci stupa h=4.m ;

- fundament prefabrykowany typu B-51

Stupy montowane do prefabrykowanego fundamentu spetniajgcego wymagania dynamiczne i

statyczne przewidywane dla | strefy obcigzenia wiatrem.

OPRAWY OSWIETLENIOWE.

Przewiduje sie oprawy oswietleniowe typu :

- oprawa oswietlenia ulicznego typu PC-1, Il klasy ochronnosci IP 65/44

ze zrodtem Swiatta 70W

Uwaga:

Wszystkie zastosowane urzadzenia w projektowany o$wietleniu posiadajg atesty , certyfikaty .

MONTAZ | USTAWIANIE SLUPOW .

- montaz i ustawienie stupéw instalacji oswietlenia drogowego i parkingu nalezy wykonac zgodnie z
wytycznymi i normami montazu linii oraz wg szczegotowego wytyczenia ustawienia stupow i trasy
kabli .

- we wszystkich stupach nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowe - zaciskowg typu TB1 firmy
ZHU * ROSA * ( 1 bezpiecznikowa 25A ) , a samg wneke wyposazy¢ w drzwiczki z zamkiem . O$
wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi drogi .Wneka powinna byé
umieszczona tak , aby jej 0s$ tworzyta kat 45° z linig rownolegta do kierunku ruchu wneka powinna
by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz od strony drogi . Dolna
krawedz wneki usytuowac nie nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika .

MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.



- oprawy os$wietleniowe na stupach montowa¢ po ustawieniu stupdw. Pod’fqzczenie opraw z tabliczkg
bezpiecznikowg we wnece stupa wykona¢ przewodem YDYZo 3 x 2,5mm~ .

- zabezpieczenie opraw oswietleniowych wykona¢ indywidualnie dla kazdej oprawy w tabliczce
bezpiecznikowej , wktadkami bezpiecznikowymi Bi - Wts 6A .

UWAGI KONCOWE.

a. catos¢ robot wykonywacé zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, PN-IEC-60364, NSEP-E-
001, N-SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami,

b. przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznacsie z
warunkami wydanymi w opinii ZUD oraz dostosowac do nich technologie robot,

c. prace prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem Rejonu Dystrybucji Wyszkow.

d. roboty budowlane prowadzi¢ jedynie przy udziale wykwalifikowanego personelu posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia, swiadectwa lub dopuszczenia do prac na NN napieciu,

e. wtyczenie geodezyjne w terenie oraz pomiary inwentaryzacyjnie przeprowadzi¢ przez

uprawnione biuro geodezyjne lub uprawnionego geodete,

f. roboty demontazowe i montazowe na kablach prowadzi¢ w stanie bez napieciowym.

- Po wykonaniu wszystkich instalacji wykona¢ badania i pomiary po montazowe zgodnie z normg PN
— |IEC 60364-6-61 dotyczgca: rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz norm SEP-E-001, PN SEP-E-002 . Protokoty badan i pomiaréw oraz
atesty i Swiadectwa do odbioru koncowego.

- Instalowane kable i aparatura winny posiadac certyfikat dopuszczajgcy do obrotu na rynku
krajowym.

- O wszelkich zasadniczych zmianach w projekcie w czasie prowadzenia robét nalezy poinformowaé
Projektanta , Nadzér i Inwestora.

2.7 Instalacje teletechniczne.

2.7 Opis ogolny instalacji okablowania strukturalnego sieci komputerowej
2.7.1 Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania
Przyjete zalozenia projektowe
Ze wzgledu na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz mozliwos¢ wystgpienia nie normatywnych zblizen
instalacji logicznej i elektrycznej okablowanie poziome komputerowe zostanie wykonane na bazie
skretki ekranowanej kat 6A. Na stanowiskach - punktach logicznych sieci (PL) oraz w panelach
dystrybucyjnych zainstalowane zostang gniazda RJ45, ekranowane, minimum kat 6A. W szafach
Punktéw Dystrybucyjnych zostang zamontowane panele modularne typu minimum 24xRJ45,
ekranowane, minimum kat 6A.
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) zostat umieszczony w pomieszczeniu elektrycznym na poziomie
piwnicy.
Wszystkie kable okablowania poziomego nalezy doprowadzi¢ do GPD. W pomieszczeniu tym nalezy
umiescic¢ szafe 42U 800x800 x2000.
Wszystkie komponenty sieci komputerowej powinny charakteryzowac¢ sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjg dla kategorii 6A - zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2004 oraz ISO/IEC 11801
Amendment 1 i Amendment 2 (specyfikacja z roku 2010).
Punkty dostepowe PEL zostang wykonane w zaleznosci od standardu ich wykonczenia :
1. w puszkach podtynkowych na scianach na wysokos$ci 30cm (wszystkie punkty za

wyjatkiem ponizszych);
2. w puszkach podtogowych Elektraplan;

3. llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania
dokumentac;ji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizaciji;

4. Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby nego w/w producenta i
rozszerzenia istniejgcej gwaranciji;

5. Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda

koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

6. System ma posiadac potwierdzong wydajno$¢ do Kat.6, / Klasy E, natomiast jego
budowa ma pozwalaé na skonfigurowanie potgczeh do pracy z innymi wydajnosciami,
okreslonymi przez Normy;

7. Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda



koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych);

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP (PiMF)
o pasmie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na
dziatanie ognia);

8. Okablowanie poziome w budynku obstugiwane jest przez nowo projektowany Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny MDF-A zlokalizowany na parterze w pomieszczeniu serwerowni obstugujacy
nowo zaprojektowane punkty logiczne (szafa stojgca 42U 19” o wymiarach 800x800mm)

9. Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduly gniazd RJ45 kat.6, —
dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu
kabla;

10. Nalezy zastosowa¢ modularne panele 24 portowe ekranowane;

Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowaé na katowej ptycie czotowej z mozliwoscia montazu
jednego lub dwoéch modutéw gniazda RJ45 SL w uchwycie do osprzetu Mosaic, nalezy
stosowac puszki natynkowe;

11. System okablowania telefonicznego z centrali telefonicznej ma by¢ prowadzony do szafy
dystrybucyjnej GPD  kablem  wieloparowym 50par kat3 w powloce LSZH
i zakonczonym na panelu telefonicznym 50port RJ45 z rozszyciem dwdch par na porcie;

12. System okablowania swiattowodowego w obrebie projektowanego systemu ma posiadaé
wydajnosc¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs LC w
konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

13. Okablowanie szkieletowe zaprojektowane zostato w oparciu o kabel XG/OM3 uniwersalny
12x50/125/250um, pasmo 1500/500, thumienie 2.7/0.7dB, luzna tuba, zel, ULSZH;

14. Panel krosowy swiattowodowy o konstrukcji katowej dla okablowania szkieletowego ma
zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych ptytek zatrzaskowych ze zigczami LC-Duplex OM3
(zakonczenie maksymalnie dla 96 widkien) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych oraz katowa konstrukcje organizatora do prowadzenia kabli krosowych;

15. Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M4l,C4E; (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

2.7.2 Instalacja teletechniczna (rozwigzania ogéine)
Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kortach kablowych w przestrzeni sufitu

podwieszanego;
2. w pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu

PESZEL (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic, montaz podtynkowy);
Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant
Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami
(szczegodlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych)
lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 3mm dla gniazd koncowych. Wielko$¢ separac;ji
dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/IFTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz
80dB. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).
Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé¢ z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemno$¢) koryt kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni
na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ sSwiatta kanatéw kablowych przez kable
obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym
wypetieniu $wiatta koryta kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym odcinku
wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku,m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych




réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna
do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta
(fj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych srednio
co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu
kabla instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen
wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego $ciskania kabli
opaskami, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci
srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg
przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masag
uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

2.7.3 Konfiguracja punktu logicznego

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skos$nej (katowej, z wyprowadzeniem na dét, na
skos kabli przytgczeniowych, od strony Sciany zas, pionowo do géry kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wptywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa
ma posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych)
w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).

Pilyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak
najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przykfad ptyty czotowej skosne;j

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac¢ jeden lub dwa ekranowane dwuelementowe moduty
gniazd RJ45 XGA. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o
zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 14,48x20,62x31,82mm). Zwarta konstrukcja ma
umozliwiaé wysokg gestos¢ upakowania modutdw. Modut ma posiada¢ petne ekranowanie i mieé
konstrukcje dwuelementowag, sktadajgca sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz zigczami
dla par transmisyjnych i ostrzami do odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci
tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym
uchwytem 360° kabla ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa
(w formie odlewu, zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sklada¢ w
szczelng catosé, tworzgc zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu
ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewniaé maksymalng tatwosc¢
instalacji oraz gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut
gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS68A lub
T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu
takich narzedzi, ktére poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg kroétkie rozploty par (max.6mm)
oraz duzg powtarzalno$¢ i szybkos¢ zarabiania.Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewniac
wspotprace z drutem miedzianym o s$rednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedgcym
elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o



10

impedancji falowej 100 Q.

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu
parametréw transmisyjnych.

Materialy

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany

domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg
izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.
2% Kabel F/FTP kot.7

600 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

Sx Kabel = /FTP kat.7
500 MHz (4 oary)

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego.

Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E, / Kategorii 6.
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Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7mm (co determinuje maksymalng s$rednice
zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sig kabli o wiekszej Srednicy zewnetrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSFRZH), posiadajgca odpornos¢ ogniowg w czasie min. 40 minut.

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna (w celu
redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajgcej dodatkowo wszystkie
pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy
soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakidécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos¢ na zakitdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢é odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 800MHz.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6, przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji:
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 600MHz
Zgodnos$é z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),
IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (J 0,55mm)

Srednica zewnetrzna 7 mm

kabla

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
OgodIny ekran: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 2. Specyfikacja kabla F/FTP 600MHz uzytego w projekcie

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par Izolacja

(oplot z folii aluminiowej )
Przewodnik

e
%

Powloka zewnetrzna
(LSZH)

Uziemienie —1

[™____ Kabel PIMF 600 MHz

4 pary FIFTP

7.0
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Rys. 5 Przekréj kabla F/FTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £5 Ohm

Vp 75%

Tlumienie: 31dB/100m przy 250MHz; 50,1dB/100m przy 600MHz
NEXT 72dB przy 250MHz; 66dB przy 600MHz

Opbznienie: 420ns/100m przy 250MHz; 420ns/100m przy 600MHz
PSNEXT 69dB przy 600MHz, 63dB przy 800MHz

PSELFEXT 43dB przy 600MHz; 35dB przy 800MHz

RL: 17,3dB przy 600MHz

ACR: min. 41dB przy 250MHz; 16,0dB przy 600MHz
Rezystancja petli statoprgdowej 16,5Q/100m

Opdznienie propagaciji 420ns / 100m

R&znica opdznienia propagacii <25ns/100m

Pojemnos$¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Tabela 3. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Panel krosowy systemu modularnego.

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu krosowym o
wysokosci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapewni¢ zamontowanie 24
oddzielnych modutéw RJ45 (zakohczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych) co zapewnia
zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu

i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla. Panel
ma zawierac zacisk uziemiajgcy.

Rys.6 Panel krosowy modularny niezatadowany, 1U

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
— wesprze¢ na regulowanym i zdejmowanym tylnym wsporniku umozliwiajgcym tatwe ukfadanie
kabli dzieki zatrzaskowym organizatorom.

Siec¢ szkieletowa

Nalezy zapewni¢ w punktach dystrybucyjnych zapas kabli do polgczen szkieletowych o
dlugosci minimum 3 wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok,
mocujac go na stelazu zapasu kabla.

Okablowanie $wiatlowodowe tgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie
pionowe) jest zrealizowana kablem swiattowodowym wielomodowym (12 widknowy kabel
Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu
50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow
transmisyjnych, ale réwniez dlugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel swiattowodowy wielomodowy
50/125um z widknami kategorii OM3, zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria widkien OM3
Zgodnosé  z IEC 60322 cze$¢ 1 2 (palnosc)
normami: IEC 6075 czes$¢ 1 i 2 (emisja gazow trujgcych)

IEC 61034 czes¢ 1 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksycznos¢)
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Konstrukcja: 12 widkien 50/125um w buforze 2500 m w luznej tubie
Min.
_ Srednica Ciezar Naprezenia Odpornos¢ promien
Liczba Zewnetrzna (nom podczas na zgiecia
Wiasciwosci widkien/tub (mm)e K /krﬁ) instalacji zgniecenia podczas
mechaniczne: 9 (N) (N) instalaciji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 2000 140
Szerokos¢é Szerokos¢
I pasma pasma
Thumienie rzenoszenia rzenoszenia
Parametry Ttumienie 850nm (dB/km) 1300nm P . P .
przy fali przy fali
optyczne: (dB/km) 850nm 1300nm
(MHZz*km) (MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempegatgra -20° do +70°
pracy (°C):
Osiona | 1 s7H, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:

Tabela 4. Specyfikacja kabla XG/OM3 uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie charakteryzowaé
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe OM3 50/125mm w buforze 250mm). W celu
tatwej identyfikacji widkna swiattowodowe majg byé oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réznymi kolorami, zas ostona zewnetrzna powinna mieé¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor
niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog
Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, potwierdzajgcymi odpornosé
ogniowg w czasie min. 180 minut.

Wymagane kolory rozszycia witdkien kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. zotty

4. brgzowy 10. fioletowy
5. szary 11. rézowy

6. biaty 12. btekitny

Rys.8 Modut zatrzaskowy typu Quick-Fit 6xLC OM3
Panel krosowy o konstrukcji kgtowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w
stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu

umozliwienia fatwego dostepu przy montazu kaset i ewentualnej rekonfiguracji potgczen w
komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie
powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady
montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutdw Quick-Fit (zakonczenie
maksymalnie dla 96 widkien sSwiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma
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mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel
standardowo ma by¢é wyposazony w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do
wprowadzania i utrzymania kabli. Adaptery majg posiada¢ ceramiczny element
dopasowujgcy.Swiatlowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez
producenta wszystkich elementéw okablowania, zapewniajgcg w przypadku zakonczonych ztgczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych
warunkow zewnetrznych, muszg byé przy tym fabrycznie wykonane testowane przez producenta.
Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Okablowanie telefoniczne
Przy realizacji fgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego
oraz paneli telefonicznych systemu 110. Z Przetgcznicy Telefonicznej nalezy poprowadzi¢ kabel
U/UTP 50 par kat.3, w powtoce trudnopalnej LSZH i rozszy¢
w szafie MDF na panelu telefonicznym posiadajgcym 50 portéw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do
dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Nalezy bezwzglednie zastosowaé kable
wieloparowe kat.3 w ostonie zewnetrznej trudnopalnej. Ztgcze IDC powinno umozliwiaé rozszycie
kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysokos¢ montazowg 1U i
zawieraC zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na
panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztgczami RJ45

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH,
Zgodnos$é z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.lII, , EN 50173-1:2002 wyd.ll, IEC61156-
4

IEC 60332-3 Cat. C (palnosé¢),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czesc¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)
Srednica zewnetrzna kabla 16,0x29,0 mm
(DxW)

Minimalny promien gigcia 174 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen
Naprezenia podczas Max. 1000N
instalacji

Waga kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalacji

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 5. Specyfikacja kabla U/UTP 50 par kat.3, LSZH

Rys.9 Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

Punkt dystrybucyjny

Szafa stojaca ma byé bezwzglednie ustawione na nézkach i wypoziomowane przed
montazem innych urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania obstuguje:

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — szafa typu 42U 19” o wymiarach zewnetrznych 800x800mm,
ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie:
cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
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wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i
tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Alternatywne propozycije.

Uwaga: Zgodnie 2z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaé materiaty
i rozwigzania rdownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce
zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych z
dokumentacji projektowe;j

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotgczyC liste zamienionych materiatdw, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji
Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z
zafgcznikami.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spelniajgcy wszystkie ponizsze wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancija
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25
lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe
gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegodlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo
lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegoinych elementow, tzn. na Kategorie 6, i 7 wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

o Woydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

o Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP (PiMF)
— ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélinym
0 pasmie przenoszenia min.600MHz i srednicy zyty 23AWG/$rednicy zewnetrznej max. 7,0
mm;

o Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowa¢ sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz, budowg dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), sposob
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po
catym obwodzie) do obudowy zigcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

o Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wigksze niz
14,48x20,62x31,82mm (S/W/G);

o Modularny kagtowy panel krosowe o wysokosci montazowej 1U ma zapewniaé montaz 24
modutdw gniazd typu SL, zapewniajgc zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli, oraz pozwalajagc na wymiane jednego (wadliwego) modutu, musi byé
wyposazony w miejsca na wprowadzenie opiséw (numeracji) portéw i prowadnice kabli;

o System ma sie sklada¢é z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i
panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu

o na wymagane parametry oraz niezawodnos¢ fgczy, nie dopuszcza sie zigczy zarabianych
metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do ktérych

o montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie
wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne).
Dopuszcza sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu
PCB) lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlgczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze
by¢ wiekszy niz 6 mm;
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o Ekranowane kable krosowe powinny by¢é wykonane z linki typu PiIMF w ostonie LSZH
0 max. $rednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

o Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portow RJ45
z mozliwosciag rozszycia do dwdéch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB.

o Zigcze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm i zawiera¢
zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie kabli majgcych zakonhczenie na
panelu;

o Okablowanie telefoniczne ma by¢ prowadzone kablem nieekranowanym 50 par kat.3
0 konstrukcji wewnetrznej kabla 2x25par (2 niezalezne wigzki) w ostonie trudnopalnej
LSZH;

o Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztgczy na
kablach  krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnos¢ elektromagnetyczng
z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnosé nie dopuszcza sie kabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

o Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna swiattowodowe,
gniazda w panelu krosowym, zigcza oraz kable krosowe muszg spetniaé wymagania
specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtdkien OM3 wg normy PN-EN 50173-1:2011;

o Osfona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal
Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami,
potwierdzajgcymi odporno$¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.; w celu oznaczenia
wizualnego kabli swiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);

o Kabel $wiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowa¢ konstrukcjg w
luznej tubie (widkna Swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Widkna
Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami.
Zewnetrzna $rednica kabli nie moze przekracza¢ 6,4mm, a waga 48kg/km;

o Adaptery majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy;

o Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i ttumienie 2.7dB/km
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km

o Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej Swiattowodowej i miedzianej ma sie
charakteryzowac ptytg czotowg o konstrukcji katowej cofnieta wzgledem ptaszczyzny
montazu oraz ma posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ktéra ma zapewnic
zamontowanie 4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzaskowych (zakonczenie maksymalnie dla
96 wiokien sSwiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6
modutéw gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia
poprzez system kolorowych ikon;

o Swiattowodowe kable krosowe powinny byé¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie. KONTROLA, BADANIA

ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

3.1 Sprawdzenie wymiarow

Wykonawcy powinni doktadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewnic sie, ze
nie ma rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami szczegétowymi i niniejszym opracowaniem.
Wykonawcy upewnig sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiarow jest mozliwe i w razie
btedu Iub niedopatrzenia uprzedzg Zamawiajgcego i Projektanta, ktéry udzieli odpowiednich
wyjasnien oraz dokona koniecznych sprostowan. Za btedy i modyfikacje dotyczgce ktéregokolwiek
zestawu odpowiedzialni sg tylko i wytagcznie Wykonawcy, ktorzy nie bedg przestrzega¢ powyzszej
zasady.

3.2 Kontrola jakosci

Jakos¢ sSwiadczen i wykonania musi odpowiadaé normom i przepisom polskim wzglednie
europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie swiadczen dane dotyczace typu, czesci i materiatow
konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza sie rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az
do wykonania kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

3.3 Odbiory miedzyoperacyjne

Przy robotach budowlanych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ roéwniez odbiory
dodatkowe, miedzyoperacyjne i czesciowe, ktérych giéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci
robot.
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Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robdt majgcego istotny wptyw na
prawidiowe wykonanie dalszych prac.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale majstréw i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robét oraz ewentualnie przedstawiciel Zamawiajgcego
lub Inwestora i inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokédt podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny byc¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

3.4 Odbiory czesciowe

Odbiorem czesciowym moze byé objeta czes¢ obiektu lub instalacji, stanowigca etapowg catos$¢ jak
réwniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz
dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.

3.5 Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg byé przeszkolone w

zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie wtasciwej konserwacji sprzetu.

Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢ co najmniej 2/3 przewidzianego

szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzgcego szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.

Do dokumentéow eksploatacyjnych zostang doftgczone komentarze i ilustracje z

¢wiczeniami praktycznymi, zawierajace:

- opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami,

- ostrzezenie w zakresie zachowania szczegdlnych $rodkéw ostroznosci w czasie
uzytkowania,

- biezgce operacje konserwacyjne.

3.6 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac Wykonawca przediozy Inwestorowi dokumentacje powykonawcza.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

* zaktualizowany - po wykonaniu robot - projekt wykonawczy;

*  komplet protokotéw préb montazowych;

*  protokoty rozruchu technologicznego;

* komplet sSwiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatdw i aparatow
dostarczonych przez Wykonawce rob6t wraz ze wskazaniem producentow,
dostawcow i lokalnych stuzb naprawczych;

* instrukcje eksploatacji wykonanych instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile
urzadzenia te odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od
urzgdzen powszechnie stosowanych;

* osSwiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg techniczng i obowigzujacymi przepisami;

* protokoty przeszkolenia personelu obstugi w zakresie instalacji elektrycznych

* wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

* Atesty wszystkich uzytych elementéw systemow i instalacji,

* Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych elementoéw systemu,

*  Komplet protokotéw badan i pomiaréw:

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- rezystanciji izolacji przewoddéw

- dziatania wylgcznikow réznicowych

- impedanc;ji petli zwarciowych

- natezenia oswietlenia w pomieszczeniach

- protokoty sprawdzenia wszystkich czujek optycznych

- protokoty pomiaréw rezystancji izolacji, zyt linii dozorowych, uziemienia;

W porozumieniu z dostawcami systemow i instalacji, oraz urzadzen i Inwestorem powinna zostaé

ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego testowania systemu i

sprzetu wedlug zalecen dostawcy systemu i producenta oraz

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Powyzsze dotyczy instalacji elektrycznych,
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systemu sygnalizacji alarmowej pozaru, oraz teleinformatyczne;.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

- zaktualizowane dokumenty prawne wigcznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania
wykonawstwa;

dziennik budowy;

protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;

- korespondencje majacg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru korcowego;

inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, oméwione oraz podpisane przez
osobe dokonujgcg zapiséw wraz z datg ich dokonania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

4.1 Przedmiar robot

Oferenci powinni dokfadnie przestudiowaé catos¢ dokumentacji przetargowej, aby

wykonaé swoje oferty bedgc w petni Swiadomym catej odpowiedzialnosci.

Ceny i warto$¢ wstawiane do przedmiaru robot powinny by¢ wartosciami globalnymi dla robét

opisanych w tych pozycjach, wigczajgc koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych

robét razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towarzyszacymi i instalacjami, ktére

mogg okazac sie niezbedne oraz zawiera¢ wszelkie ogdlne ryzyko, obcigzenia i obowigzki

przedstawione lub zawarte w dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.

Naktady robocizny, oprécz czynnosci podstawowych, muszg uwzgledniaé réwniez

nastepujgce roboty i czynnosci:

- transport sprzetu, materiatéw, wyrobdw i narzedzi z miejsca skfadowania na miejsce
wbudowania;

- kontrole stanu jakosci materiatow;

- przemieszczenie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego;

- montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4m;

- wykonywanie czynnosci pomochniczych;

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej;

- usuwanie wad i usterek;

- udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robat.

Naktady zuzycia materiatow nalezy okresla¢ na podstawie aktualnego Katalogu Jednostkowych

Norm Zuzycia Materiatdbw Budowlanych. Naktady na materiaty pomocnicze przyjmowa¢ w

wysokosci 2,5% wartosci materiatdéw podstawowych.

Przyjete naktady pracy sprzetu musza uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego sprzetu

i maszyn oraz $rodkow transportu, wiasciwych dla danego rodzaju robot, a takze

wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Zakfada sie, ze koszty organizacyjne, ogolne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan sg réwno

roztozone na wszystkie ceny jednostkowe.

Nie uwzglednia sie zadnych strat materiatéw albo ich ilosci w czasie ich transportu.

Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone i dopuszczone w

Miedzynarodowym Systemie (SI).

4.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okres$lat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze
robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni
przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robdét nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robaot.

4.3 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Obmiaru robét dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegélnych pozycjach
przedmiaru robaot.

O ile nie zostato to wyraznie i doktadnie okreslone w dokumentacji przetargowej, mierzone powinny
by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach,
badz poleconych na pismie przez Zamawiajgcego, o ile nie zostato to w kontrakcie wyraznie opisane,
badz zalecone inaczej.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz
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linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych roboét nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg
wyliczane w m? - jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

4.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru robét bedg dostarczone przez Wykonawce , a przed ich
uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcegdo.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg posiada¢ wazne swiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caty okres realizacji robot.

4.5 Czas przeprowadzania obmiaréw
Obmiar wykonywanych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajacg z harmonogramu
robot i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajgcego. W
szczegolnosci:

- obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot i zmianie Wykonawcy;

- obmiar robét zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robét;

- obmiar robét ulegajgcych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

5. ODBIOR ROBOT | PRZEKAZANIE DO UZYTKU

5.1 Kontrola jakosci robot

Po wykonaniu robo6t a przed oddaniem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb
montazowych, oraz dokonania stosownych pomiarow. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosc
wykonanych prac i zastosowanych materiatdbw, oraz ich zgodnos¢ z wymogami dokumentacji
technicznej i zaleceniami Inspektora Nadzoru

Préby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61.

Do odbioru robot nalezy przedstawi¢ wazne swiadectwa dopuszczenia dla wszystkich kluczowych
elementow instalacji.

Kontrola jakosci powinna obejmowac sprawdzenie:

- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacjag projektows,

- wiasciwego podigczenia przewoddw fazowego i neutralnego do gniazd

- zafagczanie punktéw swietinych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiaréw zgodnie z punktem 5 wraz z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

- rzetelnego, fachowego wykonania instalacji

- stanu technicznego zainstalowanego osprzetu, gniazd i opraw oswietleniowych

- kompletnosci opraw oswietleniowych (rastry, pokrywy, zrédia swiatta)

5.2 Odbior koncowy
Dla przeprowadzenia odbioru korncowego Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- powykonawczg dokumentacje techniczna,

- protokoty z pomiaréw wymienionych w punkcie 5,

- oswiadczenie o zakonczeniu robot i gotowos$ci przekazania obiektu do eksploatacji, wraz z

notatka, ze prace zostaty wykonane zgodnie z projektem i Polskimi Normami,

- atesty,

- dziennik budowy,

- notatki potwierdzajgce zmiany materialowe wprowadzane podczas realizacji projektu (np. z

akceptacjg Inwestora, Inspektora Nadzoru, lub projektanta branzowego),

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.
Przed odbiorem obiektu Zamawiajgcy z udziatem Uzytkownika, dokona kontroli wykonania prac. Do
tego czasu Wykonawca musi zakohczy¢ uruchomienie wszystkich instalacji, wykona¢ niezbedne
préby i przygotowac¢ dokumentacije z przeprowadzonych préb.
Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora). Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, zlozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli
Uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:
- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét

bedacych przedmiotem odbioru ( patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);
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- zlozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;
- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.
Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji odbioru w tym
zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzgdzeh pomiarowo-kontrolnych w celu
wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére bedg mogty by¢ od niego zazadane.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6ot z umowg, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;
- dokonaé¢ préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie;
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jako$¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzgdzen;
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustaleh zawartych w protokotach prob i
odbioréw czesciowych.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki
odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien
zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz
Z jej uzasadnieniem.

5.3 Przekazanie do eksploatagiji

Budynek moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robét wykonanych
w obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.
Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od
usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj. w
okresie gwarancyjnym.

5.4 Pomoc techniczna

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze koncowym. Pomoc ta
moze by¢ realizowana poprzez:

- wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastgpi w okresie maks. 1/2 dnia,

- statg obecnos$¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.

5.5 Rekojmia i gwarancje

Wykonawca zapewni gwarancje wtasciwego funkcjonowania urzgdzen, ktore dostarczyt i zainstalowat,
biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia bedg nowe i bedg posiadaé gwarancje. Gwarancja ta bedzie
obejmowa¢ wszystkie wady, zarbwno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych materiatéw, oraz
wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania instalacji, zaréwno jako
catosci jak i poszczegdlnych czesci sktadowych.

W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne przedtuzenie gwarancji
od swoich dostawcéw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, ktore zleci
swoim podwykonawcom.

Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wiasny koszt, wszystkich
czesci lub elementdéw uznanych za wadliwe podczas okresu gwaranciji.

Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca.
W  przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan wynikajacych z rekojmi
Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania.

Majg zastosowanie ogdlne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan
oraz ewentualne szczegdbtowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robot.

6. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszgcych nie
podlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych
robot.

7. DOKUMENTY ODNIESIENIA - NORMY | PRZEPISY

7.1 Sktad dokumentaciji wykonawczej
Dokumentacja wykonawcza zawiera nastepujgce dokumenty:

* przedmiar robét;
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* niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna;

* opis techniczny,

* komplet rysunkéw technicznych wraz ze wszystkimi wymaganymi opiniami i
uzgodnieniami

7.2 Normy i przepisy

Wszystkie roboty muszg zostaé wykonane fachowo, zgodnie z normami, przepisami i zasadami

wiedzy technicznej obowigzujgcymi w Polsce w momencie sktadania ofert.

Wykaz przepisow urzedowych (stosowac¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz.
461)

- Prawo budowlane - tekst jednolity (Dz. U. 2006 r. nr 156, poz. 1118) z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 94/24/1983)

- Ustawa o dozorze technicznym, (Dz. U. Nr 122/1321/2000)

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie,

Dz. U. Nr 113/728/1998

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 351
z pézn. zm)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1999
r. w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé
wprowadzone do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.
U. Nr 55, poz. 362),

- Rozporzadzenie MSWIA z 16 czerwca 2003 ,w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej” (Dz. U. Nr 121, poz. 1139, z
poézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dn. 21.04.2006r. w sprawie ochrony
p.poz. budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr. 80 poz. 563)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw” (Dz. U. Nr 120,
poz. 1138, z pézniejszymi zmianami)

- Rozporzgdzenie MPIPS z dnia 11 czerwca 2002 r. ,zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy”, (Dz. U. Nr 91, poz.811, z
poézniejszymi zmianami)

- Ustawa ,0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27 marca 2003 r., (Dz.
U. Nr 80, poz. 717, z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego”, (Dz. U. Nr 120, poz. 1133, z poézniejszymi
zmianami)

- Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001, (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z
pozniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych”, ( Dz. U. Nr 47, poz.401 z
pbzniejszymi zmianami)

- Ustawa z 14 marca 1985 r. ,0 Inspekcji Sanitarnej” Dz. U. Nr 12, poz. 49 z p6zniejszymi
Zmianami,

* wymienionych nizej Polskich Norm:

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

- PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$é:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
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napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona

przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  srodkéw ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewoddw.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia

do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotwércze.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-559:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-713:2005. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji. Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.
- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.
- PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne
- PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napicie nie przekraczajace 1000V w
budynkach. Badania techniczne przy odbiorach.”
- PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
- PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
- PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia - Os$wietlenie awaryjne
- PN-EN-60598-2-22-2004 ,Oprawy os$wietleniowe - Cz 2-22: Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego”
- PN-EN 50172 (2005) ,Systemy oswietlenia awaryjnego”
- PN-92/N-01256/02 ,Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja”
- PN-N-01256-5 ,Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych”
- Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy
- Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych.
- Interpretacja postanowieh norm serii PN-86-92/E-05003 i PN IEC 61024 Polskiego
Komitetu Ochrony Odgromowej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, autor prof. Z.
Lisowski,
- Opracowanie mgr inz. Andrzej Boczkowski - Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, sekcja
instalacji i urzgdzen elektrycznych.
. Innych opracowan:
* Interpretacja postanowienn norm serii PN-86-92/E-05003 i PN IEC 61024 Polskiego
Komitetu Ochrony Odgromowej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, autor prof. Z.
Lisowski,
* Opracowanie mgr inz. Andrzej Boczkowski - Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich, sekcja
instalacji i urzgdzen elektrycznych.
* Ochrona przed przepieciami w systemach przesytu sygnatéw. Oprac. inz. A.Sowa.
Jak réowniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
Przewiduje sie, ze wszystkie urzgdzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w
rozporzgdzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie. W przypadku
nieuprawnionego zainstalowania, ich demontazem, usunieciem i zastgpieniem zostanie obarczony
Wykonawca.
W przypadku, gdy w trakcie trwania dalszych etapéw projektowania wejdg w zycie nowe przepisy i
rozporzgdzenia Wykonawca zobowigzany bedzie do ich przestrzegania i dostosowania projektu w
ramach zobowigzan umowy do czasu formalnego przekazania dokumentacji do Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy w trakcie trwania budowy wejdg w Zzycie nowe przepisy i rozporzadzenia,
Wykonawca zobowigzany bedzie do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora, Generalnego
projektanta, Architekta, oraz Kierownika robdét jak i do stosowania sie do nich.
Materiaty nie znormalizowane oraz te, ktére nie odpowiadajg wyzej wyszczegdlnionym wymogom
bedg stanowi¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wiadze.
W wypadku wprowadzenia nowych przepiséw obowigzujgcych przed datg odbioru prac Wykonawca,
przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys
dotyczacy przystosowania obiektu do nowych przepiséw o ile to przystosowanie ma wptyw na cene
jego wykonania.
Nalezy stosowac sie do polecen:
* Nadzoru budowlanego,
*  Ochrony ppoz.,
* BHP,
* San-Epid
* innych uprawnionych stuzb .
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