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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.9@ymagania Ogdlne odnosiesiio wymaga wspoélnych
dla poszczegdblinych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, przy budowie ulicy
Wolnosci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamalkiji deszczowej w miejscoda tochdw, gmina
tochéw, powiat wgrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako ce$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robétetybh
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgdine asortymenty i nafg je rozumi€ oraz stosowa

W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczagodne s z ustaws o zamdwieniach publicznych z dnia 10
czerwca 1994 roku z ghiejszymi zmianami i uwzgtiniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog
sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglidé miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zpEg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszliarenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru (stosowane w SST réwnowanie) — osoba
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przéamawiajcego, o0 ktoérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzamsowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwehia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika/Inspektora nadzoru projektu zeészy
ponumerowanymi stronami, gihcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.
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1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaknephe przez Zamawigjego,

niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentaepjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przesziovodny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stimca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierda warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh

przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzei

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchpi do gkbokdsci

przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie liyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru, avnie pisemnej, dotygee sposobu

realizacji robét lub innych spraw zgzianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczregldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqrsnia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepug — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdsktadé sic z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosé teoretyczna- odlegtadé miedzy punktami podparcia @gskami), prezsta mostowego.
1.4.39.Szerokasé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegi@d¢é migdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokasé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich foi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twegce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg calas¢ konstrukcyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtilowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkonvykonanych robot, bezpiear#wo wszelkich czynniei na terenie

budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektuinspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekadVykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigamrawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentalyojektovy i komplet SST.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé robét z Dokumentacjy Projektowsg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przegriera /
Inspektora nadzorMVykonawcy stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w@dhojednym z
nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obpwe nasipujaca kolejngé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

- Ustalenia Inspektora nadzopuzy udziale Wykonawcy.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedoéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z DokumentacpProjektovg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeds uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z DokumentadpProjektows lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiahgda niezwlocznie zagpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBiyd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/ Inspektora nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. éznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewstayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez ayniera/ Inspektora
nadzoru. Fakt przyspienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ildciach okrélonych
przez Irkynieral Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktoryos¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjnedfp utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b./ podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wlasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugi do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych

2./ Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwos$cig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdét norm okrédonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisdw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mply¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza i uzycia materialtdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bdg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostlk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivwig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji patwowej.
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1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
Pojazdy i tadunki powodafe nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawceadlzie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaigniara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spiz i
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lkryniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy kv zadowalagcym

stanie przez caty czas, do momentu odbiorickaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie igniera/ Inspektora nadzoru
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami ¢tizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwgzanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektufnspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsiaevkopie
zezwola i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obejzenia i wydatki wynikte z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $piecyfikacji dostarczonej przezzimiera projektu/
Inspektora nadzoru.
1.5.12.Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaé&aenkretne normy i przepisy, ktore spethiaap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowkzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane yarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@yowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagzenia i pisemnego
zatwierdzenia przeln zyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. R&nice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami myuisy¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtazone
Inzynierowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndci publicznej

i prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakitzatai ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwlasnd¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni terenu i za gnlzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ddacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
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dostarczonych mu przez Zamawi@ggo, dotyczcych doktadnego podenia tych urzdzeh w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do robot w pobitu tych uradzer lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wiacicieli i Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamaweggo
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wghaa.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalry niedogodné dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wiasrig@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera projektuinspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamagdgim i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informadptycace proponowanegdrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez hyniera/Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z daneégadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjirddta.
Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéne z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy uiazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéil erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie ledg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/ Inspektora nadzoru, Wykonawca nigdhie prowadz
zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszcéteigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materialdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywee siv
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mod@y¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod wzellem
jakaosci.

W przypadku, gdy Ilaynier/Inspektor nadzoruelzie przeprowadzat inspekcjwytworni keds zachowane
nastpujace warunki:

a./ Inzynier/Inspektor nadzoruc¢bzie miatl zapewniaon wspoéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier/Inspektor nadzorughzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizéojitraktu.
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c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektuinspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzerspekcji i bada w tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngycie
tych materiatéw do innych robot, inite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialdw zostanie
przewartdciowany przez layniera/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaljy $akos¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dospne do
kontroli przez liiyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoagamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dBrym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodeeriatu nie mge by pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien kgyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalgakich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/ Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sekmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachzyimiera/lInspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw pietdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/ Inspektora nadzoru, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Ireyniera/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nigpdszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgtem, gotowym do zytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami deremi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamizyniera/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnig wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afein na osie pojazdéw i innych parametrow techniczngebdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodo@ Dokumentag Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na psmie przez layniera/Inspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier/Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonama wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera/lnspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/ Inspektora nadzoru dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéhot keda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidi@kumentacji Projektowej i w SST, a takw normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Inspektor nadzoru uwzgini wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i w badaniach materiatéw s@@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/ Inspektora nadzorgdy wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonagicpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytplnosi
Wykonawca.

Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wddgist sprawach zwizanych z jakéciag robd6t, ocen
jakosci stosowanych materiatow i pepem robét, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagi
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotycych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu mrze
Wykonawe.

Inzynier/ Inspektor nadzoru jest upoiméony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdastarczonych na
budove lub na jej terenie produkowanych, getapgc w to przygotowanie i produkejmateriatow. laynier/
Inspektor nadzorpowiadomi Wykonawg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktore nie
spetiaj wymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera/Inspektora nadzoru, sgzapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Inspektor nadzoru me zagda: od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatébw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontrast
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca kdzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivéone jednostki,ze wszystkie
stosowane uggdlzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier kedzie mig staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeepriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier bxdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzyniera/inspektora nadzoru, Wykonawcadbie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe
badania tych materiatow, ktdre budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli.
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Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora nadzordd odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany prgpektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowsozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezylmiera/Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera/Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senigi
ich wyniki do akceptacji layniera/ Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade
zyczenie Irtyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularasebtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lgyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robo6t, Zynier/Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenialtdbw niezaknie od Wykonawcy. Zapewniona mu
be¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wadkmy i producenta materiatow.

Inzynier kgdzie ocenid jakos¢, zgodndé materiatow i robdt z wymaganiami SST i Dokumeritéepjektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych hada

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiggego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera/lInspektora
nadzoru:

1. przed rozpoezxiem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robdét:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzge do odbioru robot zanikggych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg Egolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Normg lub

— aprobajg techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pakt 1

i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyvgymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowaigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmuiacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢hizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeldda oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inspektora nadzo

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlngci:

- datk przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamavwgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru i harmono@vamoboét przygtych przez Inspektora nadzoru od
Wykonawcy,

- terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementdéw robét,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagii polecenia liyniera/ Inspektora nadzoru,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budovwegdprzediazone Irzynierowi/

Inspektowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do DziennikaoBrydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prag

lub zagciem stanowiska.

Projektant zgtasza uwagi bezpednio do lityniera/Inspektora nadzoru do ustosunkowanga Rrojektant nie

jest jednak strapKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob eiglty w jednostkach przgfych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy ledag gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdéci. Dokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie lriyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijgce dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dagdvgina
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektove i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym KosAierpfertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powaieniu Irzyniera/Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru keda wpisane do Kgzki Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigRdhawcy od obowizku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostgmpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru nampé.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
nadzoru.

Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i podlega jego akceptacj

7.2.Zasady okréslania ilosci robét i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone

w m® jako diugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewgenia materialdw rozliczanych na podstawie masyaraoghodzie powinny Iy
wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor ma prawdodowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia obgtos¢ materialu przewimona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wzasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdéd powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inspektora nadzoru Wykonawca peodokonywé wazenia pojazdéw w publicznych punktach
wazenia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétigbzaakceptowane przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg
norm zatwierdzonych przez4yniera/ Inspektora nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkdg przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebeds wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razigkip miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostardgodniony z laynierem/Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera/ Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegancych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.
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Odbioru robat dokonuje Inspektora nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, rpézniej jednak nt w

ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®&wud i powiadomienia o tym fakcie igniera/

Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payisv konfrontacji

z Dokumentagj Projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawaiggo.

8.3. Odbidr czxsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robét

dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze d@pwym rob6t.Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidig jakasci

i wartosci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz goto® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiieéim na gimie o tym fakcie Iayniera/lInspektora

nadzoru.

Zakaohczenie robot musi zostapotwierdzone przez hyniera/ Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika

Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzagego wpisu &

- przekazanie lkynierowi kompletnych badai pomiarow wymaganych przez odpowiednie asortymeat

SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikow baglapomiarow

Odbiér ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia

przez Irkyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikdw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj

projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach

pobranych przez Wykonawav obecnéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru.zZynier/Inspektor nadzoru wskazuje

miejsca poboru prébek. Proby do badadbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaggego Inspektor

nadzoru.

Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaigjeich jakaé i ilos¢ w poszczegodlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigmaleceniami Inspektora nadzoru. Roboty z wadaiei n

beds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapona eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikagcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robét uzupelniggych w warstwie

scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka&é wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobé

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

13



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodri lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opinig¢ technologiczp sporzdzom na podstawie wszystkich wynikoéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz wszystkich robét zwhzanych z przebudawdrogi i sieci
uzbrojenia terenu,
kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnjap kedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarovs ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjethizie uwzgédniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania skltadeg st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajofektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,

- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warté¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprsia Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty ugtizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dziame placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zaalm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogicych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczane zgodnie z oba&ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mowos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetlash 3 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0goine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vwetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacija ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obowizuje wykonawe i obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzadpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniewpii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych z posipu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD¢r 89, poz. 414 z piejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziifz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysol&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zydanych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wys@kowych, przy budowie ulicy Wolnéci i ulicy Osiedlowej wraz

z odwodnieniem do kanalizacji deszczowej w miejszmivt.ochéw, gmina tochdéw, powiatagrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej zgodnie z DokumentaEjrojektovy i obejmug:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperow
roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbhamaia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobét,

— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomsxi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych — zalaenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej

osnowy realizacyjnej niezkinej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgoocztkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper— zasadniczy element znaku wysétiowego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego

wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny— znak z trwalego materiatu umieszczony w purtkizgnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysékiowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjeg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spoizenie zwizanej

z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istpmEgj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatow
dlugdsci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone ggiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto
0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki whijane obok palikow osiowych powinny raigtugai¢ okoto 0.50m i
przekréj prostoltny. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej malstosowd materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk
3.2. Sprat do robdt pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownymbwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robét mae odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania og6lne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t nalég do obowyzkéw Wykonawcy. Roboty bazge na
pomiarach Wykonawcy nie madpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora
nadzoru.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za nasipstwa niezgodn@i wykonanych robét z dokumentac]
projektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowazane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Maksymalna odlegkd pomiedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 m.

Reper roboczy naly zalazy¢ poza granicami robdt zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu nalgy okresli¢ z dokladnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovy przekazag przez Zamawiacego.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne punktdéw osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktérych
usungcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabsipi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza gragimbot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawdzi jezdni, pobocza, chodnikéw, zjazdéw, punktévaratkterystycznych elementéw
odwodnienia, kanalizacji deszczowej oraz innycmneletéw zgodnie z Dokumentagyrojektova.

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarksunturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagirojektowy oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanymsz pnspektora nadzoru.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy, chodmikd
zjazdéw, cigu pieszo rowerowego oraz punktow charakterystycznglementéw odwodnienia  paliki
drewniane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopow naley stosowé dobrze widoczne paliki. Odlegid migdzy palikami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentagprojektovy. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych tragggdnie z dokumentagjprojektovs oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspekiadzoru.

5.5. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odsmie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiony lub zatzong osnowve, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajng, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgezenia z furtkami i bramami oraz z podzialem matle i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy spkrtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrena
mae zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i kréeniem gcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata&ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i fordokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.6. Dokumentacija dla Zamawiajcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.,

— kopie wykazow wspoétidnych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@btmych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyadth pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzfi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@towych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiardw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiadaytierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platroi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy

- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnovaagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstugaestycji, Gtdwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usurgcie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw, przy budowie ulicy Wokod i ulicy Osiedlowej wraz z
odwodnieniem do kanalizacji deszczowej w miejsc@mivbochow, gmina tochéw, powiategrowski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okieenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzak6w naky stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.

N

. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymghulev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatlu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych drigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#d czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren natenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzellerodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie

20



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb

zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunécie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robo6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypOw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny doiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powjysze odsipstwo od ogdélnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnycby
Scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypelnié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byykopane z dig
ostraznoicig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgdza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci
Spos6b zniszczenia pozostmio po usungtej racslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptni, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maieiciilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniesgtiaprzeszkoel w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inejste zaakceptowane przezyniera,

w ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawge z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnadébprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnje@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaksi robét polega na wizualnej ocenie komplétiausunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Robaigmne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe drzewny, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuija.
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D-01.02.02 zZdgcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zydanych ze zdgiem
warstwy humusu, przy budowie ulicy Wokwd i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamabji
deszczowej w miejscowoi tochow, gmina tochéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyqrowadzenia robot zezanych ze zdgiem warstwy humusu w
miejscu projektowanej budowy chodnika.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej— usungcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rainnych oraz sktadowanie jej w celuzpéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw, muiéjeicy i rekultywacji gruntu przydrmego.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbp. 1.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do usuwania humusu i plantowania
Przy robotach zwizanych z usugtiem humusu naly stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlngportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i plantowanie

Warstwe humusu i gruntu natg zdja¢ spycharkami lubecznie z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz
w innych miejscach okéonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychgar Inzyniera. Humus nalsy
zdja¢ na peha glebokas¢ jego zalegania, ktéra jest okiena w dokumentacji projektowej lub wskazana na
roboczo przez lryniera, wedtug faktycznego stanu wgsbdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynnéci zwigzanych ze zdciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystaniezypalktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byprzez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie nalg zdejmowa& humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpmnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus oraz nadmiar gruntu pochgelzz plantowania, ktory nie zostat przewidzianyvagkorzystania w
p&zniejszym etapie budowy nale wywiezé na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatio obowizkow
Wykonawcy.
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Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp nyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wktiwego organu ochron§rodowiska.

Lokalizacja miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodepjwraz ze wszystkimi pozwoleniami naje do
obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Sprawdzenie
jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych i
wykonania plantowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00\06nagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy robét:
- zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu jest jeden metr kwadratows].Jm
- zwigzanych z plantowaniem jest jeden metr kwadratowd}.[m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwijzane ze zdgiem humusu i plantowania podlegapdbiorowi robét zanikagych ulegajcych
zakryciu na zasadach podanych w SST D-M-00.00\8@magania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyeice podstaw platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania zdicia humusu oraz plantowania obejmuije:

- zdjecie humusu na pedngtebokas¢ jego zalegania, plantowanie na petrebokas¢ wraz z haldowaniem w
pryzmy wzdhi drogi,

- zaladunek i wyw6z humusu na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork
elementéw drdg, przy budowie ulicy Woked i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamadliji
deszczowej w miejscowoi tochow, gmina tochéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty rozbiorkowe obejmajj

- rozebranie warstw nawierzchni kruszywa naturalnega gruzu,

- rozebranie elementow ulic (kostka betonowa, kraniki itp.),

- rozebranie istnigrych znakéw drogowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgoddd z dokumentagj projektow,
SST i zaleceniami kryniera. Ogolne wymagania dotyee robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlnef k
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég natg stosowa:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- frezarki nawierzchni,

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki naley przewozt transportem samochodowym. Wybémdka transportu zatg od
warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia¢a wymagania dotycaxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieai na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Materiat pochodgcy z rozbiérki za odptatrigia przechodzi na wtaské Wykonawcy.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych

uszkodzé. Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub

przez Ireyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchragtasowaniem frezarek drogowych, nigle
spemnt warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje; shdzysk&, w sposOb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kf@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,

izolaciji itp.) i ich posortowania.

Materiaty z rozbiorki przewidziane do ponownego @bwania nalgy sktadowa lub wywiez¢ w miejsce

wskazane przez fyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z S&Jassic wlasndcia Wykonawcy, powinny

by¢ usungte z terenu budowy.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementowgdedajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentagj projektows beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnéci naley zapobiec gromadzeniuesw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal

wypetnic gruntem do poziomu okflwnego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien b=1.0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn

6.2.Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakei robot polega na sprawdzeniu komplégiovykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego doty po usugiych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinn
spetig& wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q,. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:

- rozebranie warstw nawierzchni z mas mineralno-hitamych — metr kwadratowy [th

- rozebranie nawierzchni i podbudowy z betonu orag maeralno-bitumicznych — metr kwadratowy’Jm
- rozebranie przepustow betonowych — metr [m],

- rozebranie elementéw przepustéw betonowych — raetcienny [ni],

- rozebranie elementéw ulic (kostka betonowa, keaniki itp.) — metr kwadratowy [A} lub metr [m],
- rozebranie istnigpych znakoéw drogowych — sztuka [szt],

- wywoz materiatow rozbiérkowych— metr seeenny [n7],
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Roboty zwjzane z rozbiork elementéw drég i ulic podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegajcych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platréoi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélnedp.
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej nale uwzgkdni¢ wartcs¢ materialtdbw pochodgych z rozbiorki, ktére
przechodz na wiasné¢ Wykonawcy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
a/ dla rozebrania warstw nawierzchni:

- oznakowanie robot,

- rozbiérke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b/ dla rozebrania podbudowy:

- oznakowanie robot,

- rozbiérke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c/ dla rozebrania elementow ulic:

- oznakowanie robot,

- rozbiork nawierzchni lub kragznikow itp.,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiérki;

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d/ dla rozbiérki znakow drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz ze¢gagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i at
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkia zagszczenia gruntu

3./ SST D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogeddprzepustow.

4./PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewadéczne iglaste.

5./PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnegregnaczenia

6./PN-D-96002 Tarcicadiasta ogélnego przeznaczenia

7./PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wadgne na garco ogblnego stosowania
8./PN-H-74220 Rury stalowe bez szwygrione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
9./PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

10./PN-H-93402 #owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

11./BN-87/5028-12 Gwlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ockgtym i kwadratowym
12./BN-77/8931-12 Oznaczenie wahkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnychzypr
budowie ulicy Wolnéci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamaliji deszczowej w miejscodai
tochéw, gmina tochdéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejru;

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzpne poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgipigzone poza pasem robdt drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogowy.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wwzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna egtaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-044818198waca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dei/dpgdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]

dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
wzoru:

|O=E2/El gdZie:

E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngitizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wgtzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.11.Pozostate okéenia - ;3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentag;

projektows, SST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt 1.5.

Przed przysfpieniem do wykonania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w SST D-01.00.00. “Roboty

przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz-
- Zwir zwietrzelina czysta zwgzta,
- pospoika gliniasta glina zwkezta,
- piasek rumosz glina pylasta
gruby gliniasty zwi¢zta
- piasek ZWir — i, it piaszczys-ty,
$redni gliniasty it pylasty
- piasek pospotka bardzo wysadzinowe
drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyi, pyt piasz-
nierozpado czysty
wy - (glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie terenéw na odktad ngledo obowjzkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoiEtnwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotn£ci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lBymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacj projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat¢ techniczna wydanprzez uprawniof
jednostk.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolnet! Bk
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazde mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmedi
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecistwa, zarbwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargupcych pojazdy, w szczegllfm w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obaizaja Wykonawe.

Zwickszenie odleghi transportu ponad waoi zatwierdzone nie i@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na psmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzen stanowgcych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniace prawidtowe odwodnienie.

Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied byniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robo6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i gtbokasé
rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét wykonania skarp
rowOw powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopdw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady 0goéine kontroli jakdci robdt

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podamyr8ST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagirojektovs.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokai dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomiq
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugu lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktko
4 Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore buglaatpliwosci
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
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6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorenednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- ls=1,0 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,

- 1s=1,0 na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrgli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

6.5. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&spT.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskath,
przy budowie ulicy Wolnéci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamaliji deszczowej w
miejscowdaci Lochdéw, gmina tochdéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystpujagcy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa sic grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAT
3.1 Wymagania ogolne
0Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopydci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, #yalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrobiemnych powinno speliawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa kategoria ruchu KR2
korpusu
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rolét
ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 | ekspresowe

|
Is E } Is E | Is t'.{l Is 1 E I Is Er Powierzehnia korpusu drogowego

______________________________________________ AN
W'JC‘T 107 1201 120 to Powierzchnia rabét ziemnych

0.2m

097 5010 asl10 60|10 45110 0

T
f T T ™ —t :
0110 EART ‘ o 100
S e P L A
| 0.3m
)_ '
|

_____________________ . = e Y-
! | ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
_b0 widrny modut odksztalcenia E [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nrl

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrmgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogakgzaaich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

- doktadnaé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0RDDpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs robét zwizanych z wykonaniem wykopéw jest metr &ienny [n7].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyerce platnasci

Ustalenia ogdélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykop6éw obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypria odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

zabezpieczenie wykopu,

profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnieakdmentacj projektowvy,
zag:szczenie powierzchni wykopu do wiekicd podanej w SST
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lialddoratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadanienoadidniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swvymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgaanych z budow
nasypow, przy budowie ulicy Wolédi i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamaliji deszczowej w
miejscowdci tochdw, gmina tochdéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot uetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpeagypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wad gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6w nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania,

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lutiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku n@gnosci wa=10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
giebokasci
przemarzania,

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy % ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczanceqo

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospolki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba przej¢ nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2| 4dos8 0,1do 0,2 4do8  0,2do0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0B 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 6do8 02do04 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 4do8 | 02dooft  3do4  03do0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 3do6| 02do0s 6dol 02dop4 oo 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 4dos - - 0,2do 0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04| 2do4 | 01do0B8  3dos  02do (4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéw
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MM00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM@ pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu Z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami zgniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dbyak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrhie jego podstawy zakozye roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,97. Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane warkei wskaznika zagszczenia nie megby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR4, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

| |
Is E I Is E L\S E, Is E_J' Is E : Is E, Powierzehnia korpusu drogowego
R - S TR R . pludddilolddi ek - i

~ Powierzchnia robét ziemnych

ot ! )
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpsrez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

Nasypy naley wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad& w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgik powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgebwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z
gruntu spoistegdo, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
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nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrng warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi Kyo= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich égawosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzympadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gcibo
€0 najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalriei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lmezzwtocznie wbudowany w nasyp zynmier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraidge z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaeégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonedo ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osigniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszpch lub gruntéw przemieszanych &aiegiem
lub lodem.

W czasie diych opadoéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@aniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubgéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zgiznik B, naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ I dla
KR2
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od powierzchni robét ziemnych 1,2|m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje esiporoOwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to waré |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
zahcznikiem B normy PN-S-02205:1998, nie powinna b¢ksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smga zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada sj grunt czterema pasmami o szeréimd 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ siec w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosil wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeiit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécié
szczego6la uwag: na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczi§é,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&gonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- badania przydatsoi gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowézi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatncsci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusinig, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

- nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistychtugedunktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniacz@kreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w

okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika

zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi

pochyler i dokltadnaci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@@kt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrssignny [nf]. Objetosé ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i ogdélnej objosci
wykopdéw, pomniejszonej o aofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Jednostl obmiarowy dla wykonania stopni na skarpach nasypéw jest kveadratowy [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyece platngsci
Ustalenia ogélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbhudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zagsszczenie gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.01 Elementy kanalizacji deszczowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej (SST) svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z budow
elementéw kanalizacji deszczowej, przy budowieyuli¢olncsci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do
kanalizacji deszczowej w miejscovad £ ochdéw, gmina tochoéw, powiategrowski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
elementow kanalizacji deszczowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa- sig kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzadigekow
opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprowadzanidciekéw.
1.4.2.2 Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzawiakéw opadowych.
1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do gokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieragéekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5.Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony do zbierasiziekéw z kanatow oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetlazowgmeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2.Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos
1.4.3.3. Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona gbzenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa(spadowa) - studzienka kanalizacyjna anaj dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5.Studzienka bezwlazowa $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropern dtworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.
1.4.3.6.Wylot $ciekow - element na kittu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.7. Przejscie syfonowe- jeden lub wgcej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzzdzenie do odbiorusciekbw opadowych, spltywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza €% studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odledid pomigdzy rzdng doinej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.
1.4.4.2.Komin wtazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3.Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajca komog robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanalowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unabwiajagcy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu w nirdciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjpemiedzy kinety a sciarg komory
roboczej.
1.4.5. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesérednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4h stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢17]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe cénieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5. Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CEVMBRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.2.5. Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CEM@RP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.2.6. Rury dwukcienne karbowane z polipropylenu PRktérych zewrtrzna powierzchnia rur jest

uksztattowana w formie spiralnego karbu o wigtka skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.
2.2.6. Rury PVC-uscianka lita zgodne z normmPN-EN 1401:1999

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregbw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechniczi nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wejgcia kanatdw powinna ldywykonana jako monolit z betonu okienego w

dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe@ti W-8, mrozoodporniei F-100 wg PN-B-06250 [9]

lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by wykonany z:

— kregow betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

— rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w

dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.

2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
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2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropovg i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wtaz kanatowy wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyseiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadggej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siagbtOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie w@by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien o@diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukltadajje w pozycji leagcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozyciji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkoéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

47



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggoéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wyai skladowania nie powinna przekraézg8 m.
Sktadowanie powinno unibwiaé¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegoéw.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bkladowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokasci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mpdmy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomerpdiw s$rodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& sciansrodka transportu o weej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczeg6line warstwy
w miejscach stykaniagiwyrobéw naley przektadd materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4
Ccm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiegpdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegrdow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na $rodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone érodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkoiwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdow pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu c¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiklad& na paletach po
10 szt. i czy¢ tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowoslu;
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegagjje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej 6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdaian i uszczelnienie stykdw. Deskowal@an naley prowadzé w
miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lwykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 nxhiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poginm jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.
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W gruntach skalistych gliniastych lub staneevich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodowscednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny

spetnia ponizsze warunki:
- spadki kanatow zgodnie z dokumenigojojektovy
- gkbokas¢ posadowienia zgodnie z dokumenigojojektows.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” ukfada eizgodnie z ,Tymczasoyvinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utaone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.

Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgpaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita p@aia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyéiednicy

0,20 m,

— zaprava cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lublbetowymi w przypadku

uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy

od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanasyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryty - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 80

Rury naley uklad& w temperaturze powrgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

Zgodnie z dokumentagjprojektovs rury planuje si wykonanie nowych kolektoréw deszczowych z rur PP
SN8 dwuciennych karbowanych. Rury najeukiada& na podbudowie z mieszankwirowo-piaskowej 0/20
mm zapewniajc minimalrg warstwe 20 cm od spodu rury. Obsypka do poziomi.rb cm ponad wierzch rury
z piasku gruboziarnistego. Stopieagszczenia obsypki powinien wynéslp=0,7, wskanik zagszczenia
10,97 wg Proctora normalnego. Zasypia calej szerokai wykopu, wykonywd z piaskusrednioziarnistego
warstwami 20-30 dobrze zggpczagc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rigkaznik
zagszczeniad0,98 wg Proctora normalnegozyde kruszywa nie magzwiera& frakcji gliniastych.

W celu obnienia wéd gruntowych w rejonie projektowanego kanstudnie rewizyjne naky wyposayé¢ w
kré¢ce drenaowe srednicy 150 mm, diugei 0,6 m zakéczone z klap zwrotry zapobiegajca cofaniu s¢
wody ze studni. Parametry rury drenarskiej: powibria szczelin 46 cm2/1mb rury, wysagkoszczeliny
1,7mm. Obsypk kré¢ca drenaowego wykoné ze zwiru ptukanego 16/31,5 mm, warstwa gr&tio0,3 m
powyzej oraz poniej rury.

5.5.2.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pazy wykonywaniu przykanalikéw nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeéiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednie 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,
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— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepdlgczeniovy nalezy dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wigczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgnpoza
cianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

- Zgodnie z dokumentagcjprojektows przykanaliki naley utozy¢ na podbudowie z mieszankivirowo-
piaskowej 0/20 mm gruBoi 20 cm. Obsypka do poziomu 15 cm ponad wierzcty rm piasku
gruboziarnistego. Zasypki powsj warstwy piasku gruboziarnistego wykonywea catej szerokai wykopu
z piaskusrednioziarnistego warstwami 20-30 cm dobrzeggagzajc mechanicznie od warstwy 30 cm nad
wierzchem rury. Wskanik zag:szczenia 1,0 wg Proctora normalnegozite kruszywa nie megzwiera
frakcji gliniastych.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zerednicami okréonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najfdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsfvtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laiynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealinicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewrgtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, sgm@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysokad¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich egky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pozwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.
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Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelni materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projekdp

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rgl@vykona: na plyciezelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bdppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmygiejscach natmnych na obgizenia dynamiczne)
powinny mi€ witaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowa wtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier€ lzynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W ¢cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledi poziomej osi stopni 0,30 m.

Projektowane kanaty deszczowe rigleviaczy¢ w studnie rewizyjndrednicy wewgtrznej 1200 mm i 1400
mm betonowe szczelne z dnem wykonane z betonu 63&#awione na warstwie mieszankiirowo-
piaskowej 0/31,5 mm grubo 15 cm. Wiazyzeliwne 25 tsérednicy 600 mm. W studniach rewizyjnych
zamontowd krééce do odprowadzenia wod drépavych, ktdre naley wykona z rur perforowanych PE SN8
srednicy 150 mm w obsypce zaviru ptukanego 16/31,5 mm grudm 30 cm ponad wierzch rury na calej
szerokdci wykopu. Warstw zwirows zabezpieczy geowtdknirg. Na wlotach wgczen kréécy drenaowych do
studni zastosowaklapy zwrotnesrednicy 150 mm.

Studzienki sciekowe betonowe C35/45rednicy wewntrznej 500 mm z wpustem uliczny 40 t oraz
osadnikami minimum 100 cm paej dna przykanalika z rur PCV-u klasy S SN8, SN3R,16 cianka lita)
srednicy 200 mm. Przykanaliki nadg utozy¢ na podbudowie z mieszankiirowo-piaskowej 0/20 mm grul§oi
20 cm. Obsypka do poziomu 15 cm ponad wierzch zysiasku gruboziarnistego.

Zasypki powyej warstwy piasku gruboziarnistego wykonywaa catej szerokmi wykopu z piasku
srednioziarnistego warstwami 20-30 cm dobrze¢gagzajc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem
rury. Wskeanik zagszczenia $1,0 wg Proctora normalnego.zyte kruszywa nie mag zwiera frakcji
gliniastych.

Sciany studni natey zabezpieczyw gruncie nienawodnionym przez posmarowanie, riizadem R oraz
Bitizolem P, z& w gruncie nawodnionym dwukrotne pokrycie Bitizol@nDopuszcza sizastosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo

5.5.4.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WWszystkie kanaty w tych studzienkach rglégczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruigo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powirm#&¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mispadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.5.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika zgodnie z dokumentacja

projektowg
— glebokas¢ osadnika mi. 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniené¢by
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.
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Liczba studzienekiciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patikego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgb zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrjeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosy osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i padczony przykanalikiem ze studzieplak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

Studzienki sciekowe betonowe C35/48rednicy wewrtrznej 500 mm z wpustem uliczny 40 t oraz
osadnikami minimum 95 cm pamij dna przykanalika z rur PCV-u klasy S SN8,SN12,6ktednicy 200x5,9
[mm] .
5.5.6.1zolacje

Rury betonowe telbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzrgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczamized korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyv
izolacyjrg asfaltovs, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglwéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z #ynierem.
5.5.7.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rbwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsida zag:szczenia powinien gy
zgodny z okréonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona® badania materiatléw do betonu i zapraw i uétatcept,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowyzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rmnych zatgonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych staltych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod

— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,
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- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unlwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pegsti robot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
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— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd

dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wigxiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaoneyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazhwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsud

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe

~Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonikregi beonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur

~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamez pfespdt Doradczy ds.
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26.
27.

28.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid20. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych ugmwesych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Wykop pod koryto wraz z profilowaniem zagszczaniem podidga

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@, przy budowie ulicy Wolnai i ulicy Osiedlowej wraz z
odwodnieniem do kanalizacji deszczowej w miejsc@mivbochow, gmina tochéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs,
SST i poleceniami lryniera. Ogoélne wymagania dotyee robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazéa sie mozliwosciag

korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

W miejscach trudno daginych prace naly wykonywa recznie.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad najestosowda samochody samowytadowcze. Wykonawca ma odpedi
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecisgtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegoélfa w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obaizaja Wykonawe.
Zwiekszenie odlegieci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane
na pimie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygiic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w ymdub odwieziony na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowyzkow Wykonawcy.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheganych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o
€0 najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa roéwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podita naley
kontynuowa@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)
Strefa korpusu KR 2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi  Wwco 100 m
planie *)
7 Zag:szczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.™
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanegqo podicza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od &@krech w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrareggyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8S6T i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2

koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. Wykonanie warstwy odgczajacej z piaskusrednioziarnistego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST9 wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot

zZwigzanych z wykonaniem warstwy aggapcej z mieszanki piaskérednioziarnistego, przy budowie ulicy
Wolnosci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamaliji deszczowej w miejscoa tochéw, gmina
tochéw, powiat wgrowski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji robét zganych z
wykonaniem:
- warstwy z piaskgrednioziarnistego
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej z piaskurednioziarnistego o grukoi:
- zgodnie z dokumentagcprojektow
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdsmpcych g
- kruszywo o uziarnieniu zgodnym z Dokumen4ajojektovy.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do wykonania warstw agizagcych powinno spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziamarstwy odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%eziagruntu podiza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

d
u=-"tsg
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kywsztworzcego warstw odsjczapcs,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odsjczapcs.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisgcych powinny speini@wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorsgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayikonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej z pospotki powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

Warstwa odgczagca powinna b§ wytyczona w sposob umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjeskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wit@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynad od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czséciowo nakladajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamny warstwe odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegIBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego otoadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
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kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstw

Warstwy odsczapca i odcinaca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej powinny posiadaaprobag
techniczni, zgodnie z pkt 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegolnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 1raz na 100m
2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 1raz na 100 m
4 Spadki poprzeczne *) lrazna 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co100m
6 Uksztattowanie osi  wco 100 m
planie *)
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 m2
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy
Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tats.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy @dsapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z dokumentacj
projektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm dla drog klasy G.
6.3.7. Grubasé warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley mierzy
taczmg grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatewdpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych robét naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1,00.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporOwnanie warti modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy @dgapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy adgapcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.

64



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych (naprawa nawierzchni)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SSB) wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyw@wierzchni, przy budowie ulicy Wolda i ulicy
Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kanalizacji desaej w miejscowéci Lochdéw, gmina tochdéw, powiat
wegrowski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni iatiwg emulsj asfaltovs C60B3ZM
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani@rey punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje gmulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808

LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaditionowych emulsji asfaltowych”

oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsjdaliswe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe”.

Do skropienia podbudowy z kruszywa naturalnego &ia@go) naley zastosowaemulsg: C60B3ZM

Do skropienia podbudowy z betonu asfaltowegoayatastosowaemulsg: C60B3zZM

Do skropienia warstwy wiacej naley zastosow&emulsg: C60B3ZM

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekréara6ch tygodni. Emulsje nalg sktadowé& w temperaturze
powyzej 3C.

2.3. Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dgezania warstw nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Metoda bada d K Rodza) lepiszcza
techniczne wedtug normy Jednostka C60B3ZM -
Klasa Zakres wartai
50 do 100
Indeks rozpadu PN'EN113075' - 3lub 4 lub
70 do 130
Zla"Ya”d’C PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
episzcza
Czas wyptywu
dla@2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR
40°C
Pozostaléc na | py N 1420 | 96 (mim) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 1284 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 | % pokrycie 1 TBR
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WT-3, zat. 2 | Powierzchni 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w i e)
250G PN-EN 1426 0,1mm 3 <100

3 Emulsp mazna rozciéicza: woda, do stézenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca
spoiwo hydrauliczne.
®) Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegélsoi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego, dopuszczag stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica2.

Lp. Warstwa na kt@remulsja jest nanoszona éj?sdzzéizja fs;;/ni;)e
Podbudowa z kruszywa naturalnego (ftamanego) C60B3ZM 1,0+1.3
2 | Podbudowa z betonu asfaltowego C60B3ZM 0,5
Warstwa wjzgca C60B3ZM 0,3

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze nale przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni rnglestosowa szczotki mechaniczne, sparki, samochodowe

beczki z woda wyposane w pompy @hieniowe, szczotki gczne oraz inny spet zatwierdzony przez
Inzyniera.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby bylo miiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerapdj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zenanasipi¢c dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
Ocena jakéci lepiszcza gytego do wytworzenia emulsji, do skropienia waraawierzchni powinna liyoparta
na wystawionych przez producenfwiadectwach zgodroi z PN-EN 12591:2002. W przypadku braku
Swiadectwa zgodnwi, Wykonawca powinien przedstawiwtasne badania. Wykonawca ma obqmek
kontrolowa dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagwednorodnéc, lepkas¢ oraz indeks rozpadu.

67



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.3. Badania lepiszczy

Badania kationowych emulsji asfaltowych rigleprzeprowad# wedtug norm wyszczegoélnionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodng&: skropienia naley ocené wizualnie, a kontrole ilixi rozkladanego lepiszcza zaleca si
przeprowadzi w oparciu 0 pomiar ikri asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajcy na jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Spd@dje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zaskldsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtoxa drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:
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D-04.04.02a. Podbudowa pomocnicza z mieszanki krysza niezwizanego — dotyczy podbudowy z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechi&znie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyee wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezzanego, przy budowie ulicy Woléad i ulicy Osiedlowej wraz z
odwodnieniem do kanalizacji deszczowej w miejsc@ivbochow, gmina tochéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwivymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego niezginego tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodni
Dokumentagj projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdtqa gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
dr6g. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.4.2. Kategoria— charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdnoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenmy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wniku procesu
przemystowego obejmagego obrdébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si
szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiahstosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jakwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarairowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego— kruszywo sktadgge st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chlodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladage sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegzla stalowniczego. Proces chitodzeniazmomodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadef@olnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziademdwnym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)- kruszywo stanowte mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodey z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszapezeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje siznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza r@nica wartdci przesiewdow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstruiégtniejgcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewnigga przenoszenie obe¢en z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meo skladéa sie z kilku warstw o rénych
wihasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SD obszar wuziarnienia, w ktorym powinnaie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowanaprzez dostagfproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony Mg§O/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktpreechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paidp
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padp
Ogo umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji

gruntu(podi@a), zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); warté
parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnéé materiatow z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2. Materialy wchodzce w sklad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padiallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsz SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13749] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
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Skréoty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W

Wiasciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

K badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
Wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o ggtym

uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]
sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu;
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskaci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [11]
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? 933-1[§] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)
[13]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9 [14]

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA.2" (tj. maksymalna warte
roz. 7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
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[17]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odybnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBx (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanid 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohiome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
l:10 (FZS***)
Sklad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornée
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajcg sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powiniendggodny z dokumentagjprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5
5.

. roboty wykmczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyctirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dzla stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Skiad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
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i dzielenia probki, przedzial ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zagrie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmy¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowasie réwnomiern wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych znyeh kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetiia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala sktad mieszanek, wzoung sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do pogiu pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogytmdania materialu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13285tD |

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1 [8], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablaiszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig
wymagania podane w tablicy 4. Nie okeesk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomochicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszywglmdbudowy pomocniczej powinny zawiérsic w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyna rysunkach 1+3, odpowiednio dlazkago
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rév(iaiami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdestawe/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki skyw naley rowniez bad& i deklarow&, po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwyzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwyzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarni® mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetnialo wymagania kategorii podanych w talulica i 3, aby
zapewnd jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowagn
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiermnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko reo& sic w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogeuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdavinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia

zawarte w tabli

cy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
MM | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 21 - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgeniczych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaedbudowy pomocniczej odéme wraliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN

13286-2 [21]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczaku zag;szczonej mieszanki niezagzanej do

podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe razania konstrukcyjne nie przewiduego.
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarfoi wody w

trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogdmw tablicy

4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzpalvykon& na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR naley oznaczy wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytéw: 4.3.2 | Kat. Ur, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegOinych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
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wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nialgrzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm nalgy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawart6é ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Przygotowanie podida pod podbudove pomocnicz
5.5.1. Rodzaje podipa pod podbudows pomocnicz z kruszywa niezwiazanego

W zalenoici od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewomocnica z kruszywa niezwgzanego
mozna uklada na:
—  podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.
5.5.2. Przygotowanie podtza gruntowego

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta jest maliwe za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprgtu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zegzczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezptrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddimy pomocniczej ma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzaltdnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.

Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognicaenny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania gstek pomgdzy warstwy podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z
zaleznoicia:

Dig/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelza@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, to na podin gruntowym naley utozy¢é warstwe odcinajcs z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). @cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku:

G5o/ 00> 1,2 (2
w ktorej:
dsg - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@b (m/m) ziaren gruntu podia,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego
sic na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta
geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nievimna by mniejsza od 200 g/m
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Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnychstek podiga gruntowego do
warstwy potaonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa,
uplastyczniaic jg i wptywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewirkbnego
kruszywa itp. grub&i np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01 ,Warstwy qmdspce i odcinajce” [5] lub z
geowtokniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a péfaa odcinajca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mgigtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayikonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami. Podi@ w miejscu
skladowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkmiraeznaczone do robét naje
przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gepstsuchych i wentylowanych.

5.5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to naley wykon& ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potozorg pod podbudow pomocnica, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwoednio nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchnbwmna charakteryzowasie
wodoprzepuszczaldoig okreslong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s).

5.5.4. Ulgenie podbudowy pomocniczej na podial ulepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wowczas wykonuje siw gérnej
jego warstwie podiee ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fecych pod konstrukgjnawierzchni
drogowe;.

W  przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z esmanki kruszywa niezedanego,
najkorzystniejsg konstrukcj podiaza ulepszonego jest réwidie mieszanka kruszywa niezyganego.
Wykonanie podiga ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Padio
ulepszone z mieszanki kruszywa niezzeinego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozho
ulepszonego powinny By godne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoalze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladovwg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarmieinia podanych w WT-4 [24]
zalkcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwpodbudowy pomochiczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by jednakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruléopo zagszczeniu byta réwna
grubgici projektowanej. Gruhi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kéa warstwa powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by wilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.
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5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykadiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istiiath elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzlennq W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartdé¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzite od

szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [25] Wg [25]

6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000 fn

Réznice od grubéci
projektowanej +10%,
-15%

7 | Gruba¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy pfatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, ikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentaciji

specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

projektowej, ST,
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacije techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-4

11. PN-EN 933-5

12. PN-EN 1097-1

13.  PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

15.  PN-EN 1367-1

16. PN-EN 1367-3

17.  PN-EN 1744-1

18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13285

21. PN-EN 13286-2

22. PN-EN 13286-47

23.  ISO/TS 17892-11

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

Warstwa odcigap z geowtdkniny

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gpstasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwijzane spoiwem hydraulicznym —§z 2:
Metody okrdlania g:stcsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntéw — €&¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijgcym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.20107.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki krysea niezwigzanego — dotyczy podbudowy z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechi&znie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SSTy svymagania dotyee wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy

zasadniczej z mieszanki kruszywa niegaginego, przy budowie ulicy Woléa i ulicy Osiedlowej wraz z

odwodnieniem do kanalizacji deszczowej w miejsc@mivbochow, gmina tochéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwivymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa naturalnego niezginego tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodni

Dokumentagj projektovg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsajprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.2.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4. oraz w SST D-04.04.2a

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatldw z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2. Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshak,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13348] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghkindgi

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
badania | Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywa
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (ti. procent masy
przechodgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych Iub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zigrn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikra-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwoé¢ PN-EN 55i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
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1097-6, 7.3.2 | kat. WAR2") (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobiome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(FZS****)
Sklad materiatlowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|u

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
f) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
MOZna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankigaywa niezwjzanego oraz wyniki baédaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikezi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyclirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&tonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania
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i dzielenia probki, przedziat ufidoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowsasie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanychzy@h kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetidia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléd sktad mieszanek, wzougj si na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,
2.0/45 mm,
3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poshuzasadniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagariniczej, ok&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablauszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez badé& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig
wymagania podane w tablicy 4. Nie okeese wymagania wobec minimalnej zawaitopytdéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wedtlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawierg sii w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae3, odpowiednio dla kaego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowainiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa& po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwizanego 0/31,5 mm ' do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kywg niezwijzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Opro6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagably 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowagn
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiermnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko reo& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
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Tablica3.  Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewbw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
MM | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 :
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiaiszych powinny spetntawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaadbudowy zasadniczej odmie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezywanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rgzaiia nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalykona& na mieszance zagzczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcjzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytéw: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodétd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoéitczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vgypatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oenych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawart6é ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny — nie wymagany
Jezeli w SST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zagszczania,
2. okredlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej giagbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.
5.6. Podige pod podbudove zasadnica
Podiozem pod podbudogv zasadnicgz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgizg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny udliavi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezgzanki kruszywa niezgianego” [4].
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewvniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmagau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni fadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna hy jednakowej grubszi, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta rowna
grubaci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktade s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna gy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocgeie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka gkeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg kontynuowé az do
osiggniccia wymaganego w SST wskaka zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej — w_przypdal warstw wiazacej lub $cieralnej z betonu
asfaltowego

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, SST lub wskazaniami hyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI | ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip

deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dzlennq W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartdé¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggltﬁ Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech g

eometrycznych

Wyszczegoblnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmzite od
szerokdci projektowej)

2 | Réwnd¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

(61

Rzdne wysokéciowe

Wgq [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planié

Co 100 m

Przesuggie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig
niz raz na 2000 M

Réznice od grubéci
] projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach

gtdwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [ikt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — §z 2:
Metody okrdlania g:stdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D-04.05.01a. Podbudowa i podi® ulepszone z mieszanki kruszywa zgZanego hydraulicznie cementem —
dotyczy wykonania warstwy kruszywa naturalnego stattizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSy wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padi@ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem,
przy budowie ulicy Wolnéci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamaliji deszczowej w
miejscowdci tochow, gmina tochdéw, powiategrowski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-EN 197-1

Mieszankazwirowo piaskowa zwgzana cementem medyc stosowane do wykonania ulepszonego pgaito
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych [29].
- grubasci 15 cm klasy C3/4
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie Zgily réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem mieszanka cementowo-gruntowa ggggzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.
1.4.3. Podtge gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow
1.4.4. Pozostate okidenia § zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.4.5. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka, w ktdrej ngpuje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatldw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia
Materiaty do wykonania robét powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] BST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
i) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogkoulepszonego z mieszanek

Zwigzanych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdzi

at

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 132432]1

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Metoda Punkt dlq kruszywa zwjza\_nego cementem w warstwie
badania PN- podiaza ulepszonego i
kruszywa W EN dbud o
g 1324 podbudowy pomocnicze podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: ka.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ggltym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fpew (fj. wsk.| Kat. Flsy (tj. wsk. ptaskeéci
— maksymalne warunki933-3) [7] ptasko- < 50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (. wsk. | Kat. Skq (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne warfgi | 933-4) [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
Za- 933-5 [9]
wartcsci ziaren o powierz;
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartgc¢ pytow ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. b (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartg¢ pyltow’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odpornaé na| PN-EN 5.2 Kat. LA (. wsp. Los| Kat. LAsg (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasikliwoé¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
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eca

DO

1097-
6,roz.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (t. zawartdé
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (1j.
zawartg¢ siarczandvi 1,0%)
Calkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.\$ (fj. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ,.S(tj. zawartg¢
siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zZwigzanych hy-
draulicznie
Statgi¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1,r0z. | 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuUz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec.| 19.1[17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla&rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick firewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltd  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (fj. maksymalna warté nasikliwosci < 2%
(Jssli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zba-
dat jego mrozoodporrid
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornéé na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. F (t. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. if
dku, gdy nagkliwosé kruszywa z recyklingu
kru- kat. Fo (F25***)
szywa przekracza WAR)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zal. Wigkszasi¢ substancji niebezpiecznych o#enych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
pkt w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jed
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowy

nak

ch
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nalery bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg og¢bnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyws grubego jest badanie wshkika ptaskdci
**)  } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowd cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,549,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bf.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podin twardym i suchym oraz do terminu trwsdd podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje siz dopuszczalywysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktada si stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetohowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna dggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszankazanpawieré dodatki, ktére powinny Wy uwzgkdnione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowanzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkientze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajagcych wizanie, naley

to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzt

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

— przewane zbiorniki na woeg,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadasd 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sa ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozi si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystychiei zanieczyszczanych podczas transpoftodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcGer, powodugc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robo6t powiniendggodny z dokumentagjprojektov i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwizanej cementem

Przed przyapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzmanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywvanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samydhodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujecsie wzgedu na wytrzymal&t nasciskanie probek (system 1), zsgczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymal€ci przyjmuje s¢
wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna
by¢ réwna lub wgksza od wytrzymalkei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatopodanej w
tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatdci
H/D*=2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 G50
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 G5
7 16 20 Ger20
8 20 25 Gorzs
#H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacii, np. Rz, Re14 Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wtasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieesto§f objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéy z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelpiaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayalgykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje gsizestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawtesk w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszanki.

100 140 100 0
90 88 )/ / 10
85
£ 80 80 20
E / £
=\° 70 / 70 30 E
5 61 2
'ﬁ 60 ’ 40 __d_;
g 50 /7 :'T;
E 50 7/ 50 ©
g 40 40 45 60 %
5 3p 8
ﬁ 30 70 N
o
* 2 ] ,As 80
11 1B
10 P ,/1"/ 90
}‘____-——"' 8
g & 8 5 - ~ & g Fygee

sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmairegj 0/8 mm

Zawart@g¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasoi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimaltreavarté¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanize zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
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Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyéhgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywda przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotéa powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzg na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycamiihek wod odbywa s¢ pod cknieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakei na S$ciskanie (system 1) nalg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymé&dona sciskanie okréonej mieszanki powinna lByoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniachggahcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymali na sciskanie okréonej po innym okresie piggnaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wigciwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymdaia na

$ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymateci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piggnaciji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = R:

C
Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasgipnie naley je calkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zankaniu probki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredna. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wécej niz 20% naleéy odrzucé, a jako miarodajn wartas¢
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R. nalery przyja¢ éredni obliczomy z pozostatych dwdch wynikow, z
doktadndcig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeespbod wzgédem wigciwosci wytrzymaitgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitaciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy padiallepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé nasciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatlaici R, wg tablicy 2

) Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4| KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé nasciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie | (nie wicej (nie wiecej
matasci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4| KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ nasciskanie/ klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matasci R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétbnasciskanie 5 MPa naky stosowa rozwigzania

przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny — nie wymagany
Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wigiwy,
— okredlenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsapzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy zagszczonej,
—  okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonania podbudowy lub pod# ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy Ilub podi ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzpte.

Podiae pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w dokumentaciji
projektowej i SST. Zaleca gido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to nalge ustawt na poditau tak aby
wyznaczatyscisle linie kravedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw/Vysokaé prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic msna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem dcisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement avgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachgd razu transportowana na miejsce wbudowania, ¥s&p
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu. Warstey
mozna wykona& o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéC, to do ukladania
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drugiej warstwy ména przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za
pomoa rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu meeski naley rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowa do osygniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. &sagzenie powinno liyzakaczone przed rozpoeziem
czasu wazania cementu. Specjglruwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich goizea obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikagy podtwnych spoin roboczych. dlejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbwglpowinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej
30 cm dla spoiny podimej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezedim pozornych w podbudowie, to zaleca @
wykona przez wycgcie szczelin np. grudoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwig podzielona na kwadratowe lub prosgtmle piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhataci nasciskanie R powyzej 10 MPa naley
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhatcici R, przekraczajcej 5 do 10 MPa natg
stosowa technologie przeciwsganiowe wedlug ustate dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiagtsich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycgbradat
technicznych.

5.8. Piebgnacija warstwy kruszywa zwazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbgatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji

wedtug jednego z nagiujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczéilia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wyqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie naley dopuszczaruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7 do

10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera

dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwas¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszyyva! Tablica 1
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiaiciwosci cementu D'i;f‘f"del PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_razy Rys.1+5
dziennie
. L . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (f). 5.
10 Q_znacz_eme wytrzymadei na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Na.zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robét wykizeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej
2 | Réwnd¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerang
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztalttowanie osi w €0 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Rd&znice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia

rzadziej nk raz na 2000 M

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej

ja
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+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podiaza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patdiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepewadnic oraz innych materialow i gdzeh
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4, D-04.01.01

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23. PN-EN 14227-1
24.  PN-EN 14227-10

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegioytku

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz- Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania
probek, badanie i ocena przydatriovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgciji
betonu

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania witsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Ceéé 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz5$¢ 2: Metody okrélania gstdsci i zawartéci wody —
Zagzszczanie metagProctora

Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégonasciskanie
mieszanek zwgzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporgizania prébek zwzanych
hydraulicznie za poma@caparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz4$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

— Cz4¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

110



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZEA0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicamejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢chpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — wswa wigzaca AC16W PMB 25/55-60
gr.7cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego, przy budowie ulicy Wabioi ulicy
Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kanalizacji deszej w miejscowgci tochéw, gmina tochow, powiat
wegrowski.
1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy gé#acej oraz warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotycgce rob6t zwizanych z wykonaniem:
warstwy wiazacej z AC 16W PMB 25/55-60 gr. 7 cm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wazaca— warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej gruko, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowef- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywauziarnieniu cegtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu— obcijzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie t&édiczagstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC16W najezastosowa polimeroasfalPMB 25/55-60wg PN-EN 14023[59].
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 1:
Tablica 1.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanycpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w paosrednich . i
temperatu- \Ij’ve2n5eot(r:ac1a PN I[:_zl\ll]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;eiér(ﬁieerﬁg”a PN |[52N2]1427 °C > 60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania| PN-EN 13589
mata pedkose - c 2w
} dk 55] PN-EN| Jicnf 2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezjia | WS'ClUa | g " pNEN|  Jren? NPD! 0
pr¢dk0sc rozch- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[5N4]13588 Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % - 40
(Odporné¢ | penetracja [21] ? -
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC -3 3
12607-1 Iub | P€ - Y. [22] =
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
dodatkowe | tamliwosci [29] -
Nawrdt
sprzysty w E_)T] EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrdt
Sprezysty w NPC? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
plastycznéci 519
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Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] oC <5 >
Réznica tempe- | PN-EN 1427 =
ratur meknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52]
Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
#NPD - No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Sktadowanie kruszywa powinncesdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee skladowiska musi gy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangegych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt 4.2.
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaehdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowiatoeptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 2 .
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3i 7.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,(
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun;i) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
2650
podan wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownaniadd = ——
Ad
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyimsice;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;spz,\(l:_zEana W9 | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
w;gfngﬁgs”ze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 ~ PN-EN 12697-8 [33], VFBrings VFBuineo
lepiszczem uderzé p.5 VFBhingo VFBhingo
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], _ _
mieszance uderze p.5 VMAnin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. L rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 P :
dziatanie wody uderzé Z jednym c_ykL)em ITReo TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralngskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 4.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwiazaca z betonu asfaltowego powinno by

na catej powierzchni;

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviecici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartagsci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar ta4
4-metrovy lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwni@ podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaCg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigci pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinna bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j@i mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiyzgca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7.Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [%6(viV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogd6ine
Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

- Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jeg@adanie. Inspektor

- moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inspektor
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moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

TABLICA 8. RODZAJ BADAN KONTROLNYCH [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzesdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawigswych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o0 przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 mog odbiegé od projektu o
wartasci £10% W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#iha wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ w/w wartagci. Okrelenie gstosci objetosciowe]j naley wykonywa: wediug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 3,5% do 7%
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wndi¢ podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana roéwib poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].
6.4.2.6.Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jikt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymezasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialtow wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deievosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych astaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych swikeosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw -—Czs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg§¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naegzanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1.
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — vetwva $cieralna AC8 S PMB 45/80-55
gr.4cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SSB) wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem warstwycieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakgw,przy budowie ulicy Wolnéi

i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kanalizaeszczowej w miejscovioi tochéw, gmina tochow,
powiat wegrowski.

.1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycgce rob6t zwizanych z wykonaniem:

warstwy scieralnej z AC 8 S z dodatkiem PMB 45/80-55 gr. 4t

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢tizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywauziarnieniu cjgtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wytrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obciazenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&diuczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC8S najezastosowapolimeroasfalPMB 45/80-55wg PN-EN 14023[59].
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 1:

Tab.lica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyclpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiagciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe 5¢ badania nostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach | w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 oC > 55 7
temperaturach | migknienia [22] =
eksploatacyjnych
St | pN-EN 13580
rozciggania [55] "
(mala y PN-EN 13703 Jic >1w5°C 4
predkos¢ 57]
rozciggania)
. Sta | pNEN 13587
Kohezja rozciggania 53]
o : a
w5°C (dua | o\ En13703 e NPD 0
predkos¢ 57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN'E[E’3\'4]13588 Jlent NPD? 0
da uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 60
(Odporndg¢ penetracja [21] °
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN'[[:_Z'\ZI]MN °C <8 2
lub -3 [31] micknienia
, . . | Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura | PN-EN 12593 o
famliwosci [29] C s-12 6
Nawrot
Sprezysty >50 5
. w 25°C PN-EN 13398
Wymagania - %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR" 1
plastycznéci 519
Stabingl | pN-EN 13399
Wymagania . gR yn [52] oC <5 >
dodatkowe fa. ReMICa | pn.EN 1427
temperatur [22]
mieknienia
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Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowa- 52 Q
o mamon | PN 1426| OLmm NPD
penetraciji [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN
knienia po 12607-1 [31] R b
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrdt PN-EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
4NPD - No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kbymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsiddbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiee skladowiska musi gy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangegych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lup pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcii

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhoeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowiattoeptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 3o
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Brmine.0 Brins.o Brines
minimum?

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania)| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
i C 52 e PN-EN 12697-833]) Voo | Vemio Vinnto
przestrzeni uderzé p- 4 Vinaxs.0 Vinaxs.0 Vinaxs.0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie e ' 2.x£’30 PN-EN 12697-8 [33]| VFBuinis | VFBuinzs VFBhinzs
wypelmone uaerz & p.5 VFBinos VFBiings VFBings
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1{32%97'8 [33], VMAGina | VMAGinig VMAyinia
W mieszance uderzé '
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na C.1.1,ubijani przech[jv?g/'wanie w
dziatanie wody? | & 2x35 40°C z jednym TSR0 TSR0 TSR0
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna bgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapag w
tablicy 4 W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpeérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.
Tablica 4. Najwysza i hajntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwgica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nieréwid podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralmg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania 6
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 M a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz®,1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&i mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 6
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obpajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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TABLICA 6 MINIMALNA TEMPERATURA OTOCZENIA PODCZAS W  YKONYWANIA WARSTW
ASFALTOWYCH

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°_C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [9%6(vIV)]
[cm]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z flioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatléw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8
Tablica 8 Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocagte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznarzeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy §rednia = 4cm) oraz ikg materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 mog odbiegé& od projektu o
wartasci £10% W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdésodcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.
6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wiw wartdci. Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 1,5% do 4%
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wndi¢ podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@®wnowaznej, mierac wysokdé
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowabpodtuzna
jest okrdélona przez wart@ odchylenia rowngci (przeiwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wgszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 9.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 9. Dopuszczalne wafth wskaznika réwndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskaznika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wlgczania i wyhczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorle <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwngi podiwznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkit¢asktechnicznych natg stosowd
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10
m. Wymagana rownié poprzeczna jest ok§lona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 10.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 10. Dopuszczalne wa$th odchylé rGwnasci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchylé rownaici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfichiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertrliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wagiomiarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 11.

W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegéine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 11. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy:_ whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7 Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosghuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deteosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawart@ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych $awosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarioi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd@sciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznya&sciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
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41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.
53,
54,
55,
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetlaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fee na drogach publicznych
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdria 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukoej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (SST)  wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej przy budowie ulicy
Wolnosci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamalkiji deszczowej w miejscoda tochéw, gmina
tochéw, powiat wgrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycge robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnieakDmentacj projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa fprefabrykowany element budowlany, przeznaczonypddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgg@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy
sig¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziejaly nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina -odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna -odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[h0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mmodi C Dlugas¢  szerokéc¢ Réznica pom¢-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw grubas¢ miarami gru-béci, tej samej
kostki, kostki, powinna b§f< 3 mm
grubaci <100 mm +2 +2 +3

>100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé whistosé
kostki > 300 mm), przy diugoi
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
zamraanie/rozmraa-nie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
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udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaité¢ na rozciganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy
przy roziupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm diugéci roziupania
2.3 | Trwalgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzyma-taic) Ss3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejava
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy| GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bdhmego,
zal. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wando|
paslizg/paslizgnigcie polerowana — zadawalgia odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporngci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna igs i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchri o specjalnej teksturze — producent
powinien opisarodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢byporéwnane Zz
prébky producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§gavosciach
warstwascieralna lub caty surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nieisiazane za
element) istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapsa
cementowo-piaskogvnie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaq) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.1.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostkog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowe;j
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

140



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- do wypehienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskovwg 1:8 z materiatdw spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Wezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada ¢siw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéweytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZymier nie usta) inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawznikach mog wystepowa scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetsiggch wymagania wg SST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptagmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”ki 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajicych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia;
urzadzenie to, po skirzonym ukladaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przezera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-
05.03.04a[12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynifodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek naodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet gedki transportu mina
wykorzystywa roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedulecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdgici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wypossym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalgy uktada na
podkitadkach drewnianych, dtugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i iniy
srodkami transportu, w sposob nie powaryj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiage i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0@10[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova lub SST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmug:

. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czynigoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raawdznie” (z kruszywa naturalnego lub

tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduaéni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovs lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materiaty do wykonania obramofv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno b¥ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08)@la [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid& przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte grubd¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podgympowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gradb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowe nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

NouhkrwhpE
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- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtonisladow wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywate.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza ukltadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy utgenie po 1 rwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie mizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor&nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka
do ukftadania mechanicznego nie z@omi& dwych odchylek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dzievitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsusi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdép:)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzegach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypawwymiarach, wolg przestrzé uzupetnia s kostlky
cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utgong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwallywat walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotow& w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej
wystarczagca ptynnas¢. Spoiny maéna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghinhagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgminowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoynawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentacj
projektova lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna uglioviaé¢
przegcie przez nie przemieszararywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami oioeaymi
w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin powirddpowiadd wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndaci poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynslpém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprava cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie aiygbdni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie 7szej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejwerzchni nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfp] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubdi +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektowa i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe | Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia: +1cm; -2 cm
(pomierzone instrumenteporaz we wszystkich punktach cha-
pomiarowym) rakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhznym| Jw. Nieréwndci do 8 mm
tatg czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-dzy tay a po-
poprzecznym (sprawdzonadat wierzchngy do 8 mm

profilows z po-ziomniq i

pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od do-kumentacji
me-tod; niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-rokoi
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dot5 cm
liniowym)

h) szeroka¢ i gkebokas¢ | W 20 punktach charakterystycznychWg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczelidziennej dziaiki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezagca Wg dokumenta-cji projektows]
desenia ich utzenia lub decyzji Irey-niera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu,
prawidtowdici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

<

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychn
podtwzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wagtd podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5c¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegaacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” &}

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— przygotowanie podima i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbot towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny bycte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreak
jest okrdlony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004
10.

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.0%04.03.01
7. D-04.04.0604.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.0604.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.01a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00

Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiad
dotyczice cementu powszechnegoytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana

stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie krasmnikow kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég oraz punktowych elementéw odblaskdwprzy budowie ulicy Wolnii i ulicy Osiedlowe;j
wraz z odwodnieniem do kanalizacji deszczowej wjsoimvaici tochéw, gmina tochéw, powiategrowski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw
p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizaehpostaci linii cagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone miej pod niewielkim ktem,
wystepujagce jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgat®s ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne okigjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowege farby naktadane warstwgrubcci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowege materiaty nakladane warsjvgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéregczy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiiowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o0 barwigitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskoweurzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkeci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktadéa sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.12. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania paghieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vadtzsci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§tawosci
antypalizgowe.

1.4.14. Pozostale okienia § zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi poséaalarobat
techniczn.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny dyykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegéloyraagania okréone
sa w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihy farby naktadane warstwgrubgcei od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny &yimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartgé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakeania cienko warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyof® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)dd)
w ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizakowaniu odpowiedniej szorsod (wtasciwosci

antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorsioigo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstnigfy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoMinny zawiera substancji zageajgcych zdrowiu

ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni

ptytka z materiatlu wytrzymuapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie ha powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warsty zabezpieczafg przed scieraniem, ktéry moe mig warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidrae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinhie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czs$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stoseha do oznakowapoziomych wyréniajg
sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhlg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszggie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], ché spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujgy pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia
ich geometr} 360

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementow odblaskowych gloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatagé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze pomej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urazdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialdéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcidaosci materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego rigl@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Elementy prefabrykowane naleprzewozt dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
przewaone elementy przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynd@s€o najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirmawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnd
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sic od starej nawierzchni i nie mayigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eaefni.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegotetvgvarunkéw technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania i3 SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleteroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarsnig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien&warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisziymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peilnej jednorodo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca s
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy nakladé réwnomier warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatlem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnaé i jakosé sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementanthlaskowymi natey zwrac& szczegéla uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podt#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Widzialna¢ w dziea
Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwwznakowania.
Do okralenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym mie by zasapiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
— z06kej, po 1 miesjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatycznigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Pokrelany wg POD-97
[4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix*?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- 76ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
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- dla oznakowa tymczasowychz#ottych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania
Miarag szorstkéci oznakowania jest wartd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WatoSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w

typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4.Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyndsipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schaetia oznakowania przyjmuje¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me
moze przekracz&a2 godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grdtima mokro bez kulek szklanych), co napey800um

b) oznakowania grubowarstwowego, co na@yb mm,

Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienko- i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- i grub@iveowego przeprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektowy i ,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziemy warunki ich umieszczania na drogach —
zalkcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badwraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,zyimer mae zlect
wykonanie bad&

- widzialncici w dziea,

— widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okébonych w

+~Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialndsci w dzien,
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- widzialncici w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinygediug metod okébonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. 8liewyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Egtal%znmk zatamaniawiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*! > 130 > 130

- 76kte] mecd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspbicz.3 > 0,60 =>0,60

- z0Mtej wspotcz.3 =>0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniwiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix*! > 300 > 300

- 76kte] mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik > >6

Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei whasciwosci materiatow -

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.3.4.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
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- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie
bada widzialndsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinazgodnét z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techmigzmykonanych wedlug metod oklenych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych R@D[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Sliewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.4. Tolerancie wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggopdnego z dokumentacjprojektovs i
»Szczegoétowymi warunkami technicznymi dla znakéwgbwych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach — zatznik nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz usdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogagbtyinny odpowiad&nastpujagcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, ditug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usug zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy robét jest 1 rh(metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dadtacii
Kontraktowej. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 17nznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraegt
projektow i rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdzasi€ prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego akmwania drog. Wymagania dotyce poziomych
oznakowa drog.
10.2. Inne dokumenty
4. Zalcznik nr 2 do rozpogzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

8.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

10. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

11.  Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

12.  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych donghania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

I. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
budowie chodnika i zjazdéw przy budowie ulicy Wdlooi ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do
kanalizacji deszczowej w miejscovad £ ochdéw, gmina tochoéw, powiategrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem,
kontrok, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z sapni albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest &€ znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako jednolita lub
naktadana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskowy lub nie odblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy znak ktorego lico wykonane jest z materiatow ziygk (lico nie
wykazuje wigciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktdrym wewgtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy d&wietlony - znak, ktérego lico jestswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na
zewrgtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wegle do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezso#ttiszy niz 3 miesijce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate ok&enia s3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycyre materiatow

Wymagania ogoélne dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoine".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadé aproba¢ technicziy wydary przez uprawnios jednostk. Znaki drogowe powinny mde certyfikat
bezpieczastwa (znak B) nadany przez uprawrggednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
88/B-0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert figmentem portlandzkim klasy 32.5, odpowigdajwymaganiom
PN-EN-197-1:2002 [2].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-86/B-06712. Zaleca; sitosowanie

kruszywa o marce nie #8zej nk klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &ydla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy P&BE332250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego

oraz nie powinna zawiefaawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagaymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sitosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastycznigge lub uptynnigjce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows, a w przypadku

braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi propozycje konstrukcji

dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, skladggh st z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomy

- lacznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub spmspoiczer spawanych,

- polgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur wzegtlnie innych ksztatownikow,

zaakceptowanych przezzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [Bb innej normy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egni¢¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne ags nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopalrg odchyllg +- 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej,

- jak dla dlugdci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np, R55, R65, 18G2A): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-B84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyézgdnic i grubéci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co neghobejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres tréeito

znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocupych lub trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcé¢ materiatdw na wptywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposdb wykiaczenia

znaku, musgz wykazywd& pelp odporndé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg

elektrochemiczy) — przez caly czas trwaio znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a tate udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,

c./instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego ma by

— blacha aluminiowa posiadap aprobattechniczig producenta.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma tgrubd¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawygiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenie krgizi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychirnkin tarcza ta (w znakach drogowych skftadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowyici
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, p@drunkiem uzyskania odpowiedniegwiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczelingdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie gving wicksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie powierzchni znaku maaradblaskowym.
Nalezy stosowa foli¢ odblaskow Il generacji spetniafa wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakdéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 1yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres deklarowanej trwald znaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powiniemamazliwiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibye uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gladka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mopowstawa przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku nie byty wiksze n :

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms$¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mmdla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowat
wi¢cej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach #gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tem dopuszczaeido

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczacshie wiecej niz 5 rys szerokéeci nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przstzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgégo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by niezwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdéch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przssaajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajyjch s¢ w
okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymdaéopohczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgtiu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku z¢gia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku lumin&cp8 do 0,10 — wg wzorca stanaeggo zajcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26).uBos¢ powtoki farby nie mee by mniejsza ni 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykoea
po uksztattowaniu tarczy - jej kr@dzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneg¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly sola elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jaskruby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa,
rozwarstwigé i wypuktych karbéw. Dostawa me by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i ski&vania zapewniage
zachowanie ich jakei i przydatndci do rob6t oraz zgoddé z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavaskladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmonypodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem przitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng"3k
3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdiaku i wytadunku materiatéw, moa stosowé
- koparki kotowe np. 0,15 fub koparki gsienicowe np. 0,25 in

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &iup gruncie zwgztym

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatowprzewane zbiorniki do wody

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezytmera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycrce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagizne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania éig

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na
srodkach transportu powinni Bysymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i osgpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob uniettiwviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQ@O0 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsce ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwo $¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukciwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacja

projektowg lub wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znaki

kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betontwopiinego nalgy wykona zgodnie z

normg PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentagj projektov, lub wskazaniami tiyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmadezy usuné i ubytki wypeint do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp,

np. emuls} kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiplub wskazaniami tiyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz +-2 %

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awargineg
postoju, nie wgcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg@ioumieszczenia znaku zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orazadeenr bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych aicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésil9 - 32 MPa. Odchyitki wvmiaréw spoin nie powinny

przekracza +- 0,5 mm dla grubi spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny paxy6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny miiead wikszych nk podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdéci  s3siednich  wggbien i

wypuktoici lica spoiny 3,0
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Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @ uzna,ze nie maja one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego- poprzez konstrukcje wsporcz.
Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighsizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy
nimi maze by mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnymzgtane
jest aby gérna e#¢ fundamentu pokrywala iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
kororg drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona ponad powierzclnierenu nie wyej niz 0,15
m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszczag dbarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokky
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtligiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukch wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukcja wspa@reausi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywsetry integralng¢ podczas najechania przez pojazd widyeh
warunkach kolizji. W szczegoldoi - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nigersi od niej oddczye w
sposo6b powodyggy naraanie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sido zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej wsép wymagacy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewnjey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczie znamionow z:

a./ nazvg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem uriwiajacym identyfikacy wytworcy lub dostawcy,

b./ dat produkcji,

c./ oznaczeniem, dotygeym materiatu lica znaku

d./ dat; ustawienia znaku.

Zaleca s} aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej ieasta réwnie¢ miesigc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mygday¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotycrce kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw enowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betget ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bad@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badg|

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badez |Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni [ wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci

elementéw w wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. o
kazdej dostarczonejliniatow z czujnikiem, suwmiarek, Wyn.'k' bada
partii mikrometrow itp. powinny by’: Z.gOanft 2
wyrobow liczcej | Przeprowadi uniwersalnymi \évymaganlaml punxiu
2 Sprawdzenie |do 1000 elementéwprzyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovg (lokalizacja, wymiary, wysoksd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegagce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zddej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymis

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i normami, jgeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg dgniki pozytywne.

165



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dukatach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyeice podstawy ptatndci

Ustalenia ogdine dotyaze ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdinet: pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgeh,

- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- wykonanie projektéw i przgtzy instalacji elektrycznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n&8ivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamlporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - ¢eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Slupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powiloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczioi

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposObagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
spos6b cjgty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeivymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zajczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
27. Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofaser colours for visual signalling (Zalecenia déave
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition amgasurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wadbbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe igdezenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b. Kravezniki betonowe, oporniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TESss wymagania dotycegce ustawienia i odbioru robét

kraweznikdw betonowych i opornikéw betonowych, przy budewlicy Wolnaci i ulicy Osiedlowej wraz z

odwodnieniem w miejscowai tochéw, gmina tochdéw, powiatagrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem

kraweznikow i opornikobw betonowych na tawach betonowyniodnie z Dokumentagprojektovy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmwierzchni

znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyegstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢é materiatow z dokumentacp projektow g
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe (oporniki analogicznie)

2.2.3.1.Wymagania ogélne wobec kraimikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyingz w warstwigscieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec krganikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ci@ia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem sol| czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymaitas¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2.8
przez lreyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
23| Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatae)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zal.| wg zat. H normy — badanie
przez Inspektora) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okréila sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mmMy5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Odporn& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadaia odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wartag¢ pomierzoml wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —

producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,
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b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3.Skladowanie kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniarmyetymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, ditugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@]1(B15) wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejgoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywss& w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemglmoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawazwirowa
tawe zwirowa o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtérem i
zag:szczenie go, polews wodi.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.
5.4.3. Lawa ttluczniowa
tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gérrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagpic.
Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegodlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.
tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
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Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujee¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnwikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezry oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie oglizin
elementu przez pomiar i oagnszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przwawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prdbwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pav na wygcie
Ziarna z tawy,
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e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownds¢ gérnej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gormy powierzchni kraweznika i
przytozomg fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 pwégania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln€]’ fpkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétei zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznebT$  wymagania dotycegce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostkiopetwej przy budowie ulicy Wolrsai i ulicy
Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kanalizacji desaej w miejscowéci Lochdéw, gmina tochdéw, powiat
wegrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetaygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa— ksztaltka wytwarzana z betonu metedbroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania odnénie roboét

Ogolne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogoblne wymagania dotyeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1 Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowaniaroste] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej prze upicaw jednostk.
2.2.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinng& bywna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vehiccia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary, i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosusje betonowy kostke brukowa o grubgci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynasz

- na dhuggci 3 mm,
- na szeroksxi B mm,
- na grubéci 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekudtowych
Betonowe kostki brukowe powinny higechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

L.p. echy Warté
1. Wytrzymalé¢ nasciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
a)srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. Nasikliwos¢ wodg wg. PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3. Odporné& na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pkniecia probki brak
b) strata masy, %, nieagej niz 5
) obnienie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp 20
probek nie zamranych %, nie wicej niz
4. Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj niz 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niseej niz ,32,5".

Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Naley stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beawa), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna ldyodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-06712 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymataé, mniejsz nasikliwosé i wicksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatal§osoli.

Stosowane barwniki powinny zapetvnkostce trwale wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

0Ogblne wymagania odéroe sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowsjkonuje s¢ recznie.

Jeeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, ména stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00-00-00 ,Wymagamjéloe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betoeowktadane g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0.7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w faji i spina tdma stalow, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe nima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w S\I-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w ST D-04-01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0.98
wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki bmkp mazna
wykonywat bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o WES>[6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.
5.3. Podsypka

Na podsypknalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnéa by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Wykonanie warstwy odszapcej powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Kostk uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzeniu.

Po uféeniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchnie utgonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utsonego chodnika z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigahriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nale uzupeiné szczeliny materiatem do wypetniania i zafdienawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji — mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady jakeri robot
Ogollne zasady kontroli jad@ rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczn.
Pozostate wymagania okieno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegglwetonowej”.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podta polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsiia:
- gkbokdici koryta:
- 0 szerokiwi do 3 m: _%*cm,
- 0 szerokai powyzej 3 m: _2 cm,
- szerokdci koryta: +5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie géabo wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowa wykonania chodnika z betonowych kostek brukadwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania)
- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie réwrici chodnika
Sprawdzenie rowka nawierzchni przeprowadéanalezy tatg co najmniej raz na kade 150 do 300 m?2
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fa 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu pochuego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeo 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnik@unktach zatamania niwelety nie magzekraczé&+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokaidyalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kede
150 do 300 m2 chodnika i w miejscaclatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynogz-0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gtkiobrukowej betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Roboty uznaje sza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne Skt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 chodnika z brukowestkicdbetonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta

- wykonanie podsypki
- ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

7. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

ogkhwnE

Materiaty kamienne. Ozeagescieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne doobetzwykiego

Cement. Cement powszeghuiytku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Waltabetondéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaiezerskanika piaskowego
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D-08.03.01. Betonowe obrzma chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacghtécznej (ST) & wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem chodnikowych ohiryebetonowych, przy budowie ulicy Wola i
ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kanalizatgiszczowej w miejscowoi tochéw, gmina tochdw,
powiat wegrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zmane z wykonaniem, kontepli odbiorem betonowych obrzg
chodnikowych 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronne lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychkdlaunikaciji.

1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia obrzgoraz przenogza obcjzenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe- zgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbl

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagaigaine" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach®)xcm dtugéci 75 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Wymiary obrzey podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj obrzea Wymiary obrzey, cm
Dlugos¢ grubai¢ wysokaé
Ow 75 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obiezepodano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

L +8

b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obie

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatarjpdnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej. Kredzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni wktki elementéw nie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wielké wad i
Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
ograniczajcych  powierzchnie  goérne niedopuszczalne
Szczerby (Scieralne) mm
Elementy uszkodzenia | ograniczajcych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i [ liczba max. 2
narazy diugos¢ mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.5. Sktadowanie
Obrzeza betonowe powinny I8y skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obyzeposzczegélnych typow, rodzajéw, klas i gatunkéietry
uktad& oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przektadekonych w pionie jedna nad draig
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladie powinny b§ mniejsze ni grubcgé 2.5 cm,
szerokd¢ 5 cm a diugée przektadek powinna Byminimum 5 cm wiksza nk szerokéé obrzezy.
2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdofaczone powinno byswiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych bada
Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzadania w zakresie wyglu
zewretrznego. Pobor prébek partii nie gkszych nk 10000 powinien by przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zetmanych

Lp. | Liczba partii sztuk Liczni prébki Liczba kwantyfikujca Liczba dyskwalifikujca
1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diug i gigbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig@ do 1 m, zgodnie z
PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$ray. Sprawdzenie gtdw prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

W razie wysipienia wtpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli
obrzery o inny rodzaj badg ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego skiadniki

2.2.7.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkcji obrzey chodnikowych betonowych nale stosowa beton klasy B 30.

Beton uwyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzotsic:

nasikliwoscia, ponizej 5%,

mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporgc F150 zgodnie z norgriPN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
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2.2.7.4Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdavymaganiom normy PN-B-06712..
Zawartag¢ pytow w piasku nie mee przekracza3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpiwej, powinna ki odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego
i nie powinna zawiekazawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nals wykonywat:

w przypadku nowegarodta poboru wody

w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody np. g@mienie., zapachu, barwy

2.5. tawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowad beton klasy (B 15) C12/15, wg PN-B-06250, ktéresgtadniki
powinny odpowiadawymaganiom;

2.5.1 Beton

nasgkliwoscia, poniej 5%,

mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporgc F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M}0@O. "Wymagania ogolne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi min.
0.7R.

Obrzeza uktada& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogoine" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych haktosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows odpowiadajcag BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢c na petn wysoka&¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczrmag
zalewowa. Przed zalaniem nalg podgrzé mas zalewows do temperatury 150 - 170° C.
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5.4. Ustawienie obrzgy

5.4.1. Podldge obrzeza

Obrzeza ustawid nalezy na podsypce piaskowej o grésowarstwy 5¢cm po zagzczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzea

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciaggu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylnasciana obrzeza

Tylnasciana obrzga powinna by po ustawieniu obsypana piaskietwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypgima sciana obrzea naley ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 1 cm i zosta wypetnione zapragcementowo piaskoyw stosunku
1:4.

Spoiny przed zalaniem nale oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pejn
gebokasé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady 0godine kontroli jakdci robdt

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblplet. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robdt

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienaspzic sprawndé¢ sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw orae itzynniki zapewniage maliwo$¢ prowadzenia robét
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdzi& dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, skladajcych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentacja projekiowustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie rob6t" orazakresie rodzaju badatolerancji wykonania robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednakznirzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a./ Zgodna¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.

Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej

- dla szerokéci tawy +- 10% szerokii projektowanej

c¢./ Zgodndi¢ wymiardéw szerokéci gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektowy. Tolerancja wymiaréw
szerokdci gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektows wynosi +- 20% szerokai projektowanej.

d./ Rbwnai¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, na 4de 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Prasit pomicdzy géry powierzchmi tawy i przylaorg tats nie mae
przekracza 1l cm.

e./ Stopiel zag:szczenia faw.

Stopié zag:szczenia faw badany w dwdch przekrojach nalkal 00 m, mee wykazywé

nas¢pujace odchylenia:

- fawy z pospoéiki lub piasku magvykazywa ledwie widocznyslad urzadzenia zagszczajcego

f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza+ 2 cmna 100 m
wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektova oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglemi
grubasci podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poditnego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikédw nie magprzekracza+ 1 cm na kade
100 m dtugéci obrzea.
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6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzg

Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie g@wynost wigcej niz = 2 cm na
kazde 100 m dlugéi obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno &yka: catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien liydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt

Odbiér obrzey betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adlomiciowego i kaicowego.

Odbiér robo6t powinien by przeprowadzony w czasie umtiviajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyeice podstawy ptatndci

Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrégi podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za metr naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w oparciu o wyniki pomiaréw i
bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m olhezbetonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mafeviat

- wykopanie koryta

- wykonanie tawy

- rozcielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzgy

- wypelnienie spoin

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczndrkémjakaci.

2./ PN-06250:1999 - Beton zwykly

3./PN-63/B-06251 - Roboty betonoweelbetowe.

4./PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé&ioi zapraw.

5./PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwgkt

6./PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych.

7./PN-EN-197-1 - Cement - €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegozytku

8./PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do bétenzaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybér jednostek do préobeki.

10./ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu.lententy nawierzchni  drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.

12./SST D-08.03.01 .Betonowe obtaechodnikowe”.
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D-08.05.01Scieki przykraw eznikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniensciekéw przykrawznikowych, przy budowie budowie ulicy Wolég i ulicy
Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kanalizacji desaej w miejscowéci Lochdéw, gmina tochdéw, powiat
wegrowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
sciekéw zgodnie z Dokumentagprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowegciekdw
podchodnikowych).

1.4.2. Sciek terenowy (skarpowy) - element zlokalizowany poza jezdniub chodnikiem stmcy do
odprowadzania wéd opadowych z nawierzchni jezdhgdoikdw oraz przylegltego terenu do odbiornikéw
sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Sciek podchodnikowy — element zlokalizowany pod chodnikiem zgey do odprowadzania wod
opadowych z nawierzchni jezdni pod chodnikiem pepéziek skarpowy do projektowanych odbiornikow.
1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowesy zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagao@golne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Beton na law

Beton na taw podsciek powinien by klasy C12/15 dl&cieku z kostki i odpowiadawymaganiom PN-B06250
[2].

Nasikliwos¢, ponizej 5%,

Mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z norgn

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo najeprzechowywé w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentéw,
gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsymkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno kyzgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by "odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien waigmbec wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50", kolor i wymiary kostki mglpy¢ zgodne z Dokumentag;j
Projektowg, STS D-05.03.23a lub zaleceniamiyniera.

2.7.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bkowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczi, wydary przez uprawniofjednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczayych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z paziymi wskazaniami:
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ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

diugci¢ i szerokaéé * 3,0 mm,

grubas¢ + 5,0 mm,

wytrzymatai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it

50 MPa, dla klasy ,507,

mrozoodpornéc: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwyklg, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy prébek nie zanianych,

obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno kiywieksze nk
20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, dliorea strag wysokdsci, nie powinna przekraczavartcsci:
3,5 mm, dla klasy ,507,

szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@jnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkéw betonu, kragdzie
elementéw powinny hiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartaici podanych

w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej
partii
rysy i sgkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej parti
producenta
przebarwienia dopuszczalne

niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-

walne wod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostc@
dopuszczalna wiellés
(dtlugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia kraw| niedopuszczalne
dzi i narazy przylicowych

4 Uszkodzenia kraydzi
pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kost¢@
dopuszczalna wielké
(dtugas¢ i gtebokasc) 20 mm x 6 mm

2.7.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.8. Prefabrykowane elementycieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykaéciekow terenowych i podchodnikowych powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonaniaciekéw, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektova.

Nasikliwosé¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zao.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢, ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste. Wiistos¢ lub wypukltas¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugdci _18-mm,

- na wysokéci i szerokdci _8mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane w pozycji wbudowania, na pagiautwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna lsyosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine". Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostki

Betonowe kostki magby¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnigciu przez
beton wytrzymaléci nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewstrznego mog stuzy¢é wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet gedki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecamajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i
roztadunku.

Transport prefabrykatdéciekowych powinien siodbywa wg BN-80/6775-03/01.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M"Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektow.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerokigi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi, co najmniej 0,98 wediug
normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmag
zalewows. Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonaniescieku z kostek betonowych

Ustawienie opornika i kostek brukowych betonowych tawie betonowej powinno byvykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubm 3-5 cm po zagszczeniu. Ustawianie kostek powinno ¢bygodne z
projektowan niweley dnascieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraézszerokdci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na fawie betonowej haleypetnic zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowan w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyscic¢ i zmy¢ wod.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw powinno dwykonane na podsypce cementowo — piaskowej gaulzgodnej z
Dokumentacj projektovg. Ustawienie prefabrykatow powinno dggodne z projektowamiwelet dnascieku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do

wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialdbw stosowanych do wykonasteku z prefabrykatéw powinny obejmotvavszystkie

wihasciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzéa:

- wykop pod taw,

- gotow tawe,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod tave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektowg oraz zagszczenie podia na

dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podtaa powinno by zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nada 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazka 100 m

tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- wysokdici (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy + 10% szerakdprojektowane;,

- rowndici gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchnj lawy a przytaomng
czterometrow tats.

6.3.4. Sprawdzenie wykonani&cieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&@ni¢ si¢c od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m wykonanego

scieku,

b) réwna¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéri,

ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj $cieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
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d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne'": pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozeniescieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingoéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem natdmgm (famanym)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotyege wykonania i odbioru

robét zwihzanych z wykonaniem powierzchni utwardzonych (pagpz kruszywa naturalnego (famanego)
0/31,5mm przy budowie budowie ulicy Wokwd i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamadliji
deszczowej w miejscowoi tochow, gmina tochow, powiatagrowski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotow Specyfikagg Techniczg (SST) stosuje sijako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
poboczy utwardzonych kruszywem naturalnym (ftaman@8),5mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze- cz$¢ pobocza drogowego, posiagieg w ciagu calego roku nmosé
wystarczagca do przegcia obcizenia statycznego od két samochodow, dopuszczongehahu na drodze (zat.
2,rys. 1i2).
1.4.3. Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stanaes@ obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw kdea zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym (faanym) niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej staadia mechaniczg).
1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatdow z dokumentach projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdgiczagcej, odcinaicej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadavyymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowd kruszywo naturalne (famane) o uziarnieniu  0/3inhn,
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kelg czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wogl studzieng i wodochgows. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny¢Babezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢hywne, utwardzone i
odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zws wyposaone w uradzenia dozujce woc
(mieszarki powinny zapew®iwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnb optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu pawliedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzémieudowanie mieszanki),
4,
5.

roboty wykaiczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczegOtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,
— ew. splantowépobocze istnigce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podt@ga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WaEejsze wykonanie koryta jest miwe wytgcznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze nk projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez lIrkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia
1,00.

Profilowanie mana wykon& recznie lub sprztem dostosowanym do szerdko koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podieéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinis zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzetoe folii lub w inny sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawaaierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjstkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcjinmaize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg
razu transportowana na miejsce wbhudowania w sppsgdziwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy ukiadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgrch wysokéciowych. Zaleca si aby grubéé
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 monzagszczeniu. Rozpoezie budowy naspnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieti kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzhusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszegozrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgzamediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wigkszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierst osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnid mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna wilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdery zwrdci
szczeglln uwag na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezkedne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . C 2 lraz : .
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \IéVbudowame i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza ask rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bada grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqd# raz na 2000 i a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie pod

Odbiér tych robd6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6ine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jikt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hutwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- ewentualnescigcie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gsaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagar dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym (patrz:
poz. 7i8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przdéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01 Zielé drogowa

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwzanych z zateeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, przy budowie budowie
budowie ulicy Wolnéci i ulicy Osiedlowej wraz z odwodnieniem do kamaliji deszczowej w miejscoda
tochéw, gmina tochdéw, powiategrowski.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych

wp. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zakladaniem i piegnacp zieleni i trawnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna -ziemia posiadafa whaciwosci zapewniaice raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Bryla korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pastajcymi jg korzeniami réliny.
1.4.3. Forma naturalna- forma krzewéw zgodna z naturalnymi cechami wizros
1.4.4 Pozostale okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEASCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfe¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Torf wzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien oaligala¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowatiby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.3. Nasiona traw
Zastosowa nasiona traw wyspujace w postaci gotowych mieszanek z nasiomyéh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, kJasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym skladem. Nawozy halabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportwzigghowywania.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— recznych nargdzi do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2.Srodki transportu
Srodki transportu przy ruchu po drogach publiczngolwinny spetnia wymagania podane w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYC H
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnas¢pujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg i wymieszana z kompostem, hawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci ok. 2 kg na 100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyr6visnan
stworzenia dobrych warunkéw dla padginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa;

- dla trawnikéw wykonywanych darniowaniem pozidonaley przygotowa zgodnie z powgszymi
zaleceniami jak dla trawnika wysiewanego i na tedygotowanym podtau rozwing¢ i umocowa potacie
darni przycinaic je do paadanego ksztaltu.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoddtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mzna przyjc¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w caltym okresie gighacji powinny s odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3tas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu
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- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu
- ostatnie nawzenie nie powinno zawietalecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOW LANYCH
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— (Qestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovigmizurodzajnej, raicielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zost&faslona w przedmiarze rob6t oraz kosztorysie
przetargowym (§lepym”) zawartym w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzetwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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