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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdb&lanych ST-1Il TOM E
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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne
4.1 Wsgp
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /S wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét instalacji elektrycznych w zabytkgw budynku dworca kolejowego w tochowie.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w wiw puoid.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&ko wykonania robot oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektova, Specyfikaci Techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca nie mie czerpa korzysci z tytutu bkdow lub przeocze znajdujcych se w
Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Teckanigch i w przypadku ich odkrycia winien
natychmiast o tym powiadomi Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o wprowadzeni
odpowiednich zmian lub poprawek.

1.1.3 Zakres rob6t oltych Specyfikagj Techniczry

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wskie czynnéci umazliwiajgce i magce
na celu wykonanie instalacji elektrycznej w zabytkm budynku dworca kolejowego w
tochowie.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyca robot elektrycznych obejmuje swoim zakresem.m.in
» zabudow zigcza kablowego szafki pomiarowej i tablicy gtéwneggacznika
przeciwpaarowego ZK+SP+TWGP,
» zabudowg przyciskow p.pe. gtbwnego wydcznika przeciwpparowego,
» zabudow rozdzielnicy gtéwnej gtdwnej RG,
» zabudow tablic pomiarowych TP1, TP2, TP3,
» zabudow tablicy rozdzielczej TU1,
e zabudow tablicy rozdzielczej TUZ2,
e zabudow tablicy rozdzielczej TKs,
» zabudow tablicy rozdzielczej TK,
» zabudow tablicy rozdzielczej TP,
» zabudow tablicy rozdzielczej TW,
» zabudow szafy teleinformatycznej Tl,
» zabudow przehcznicy teleinformatycznej RI,
» wykonanie instalacji @wietlenia pomieszczewraz z dwietleniem ewakuacyjnym,
* wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V i sity,
* wykonanie instalacji teletechnicznej sieci LAN zzogpwodowaniem kat. 6,
» wykonanie instalacji telewizji przemystowej CCT\bprzewodowaniem kat. 6,
* wykonanie instalacji telefonicznej z oprzewodowamieat. 6,
» wykonanie instalacji instalacji telewizyjnej wraoprzewodowaniem koncentrycznym

Przebudowa zabytkowego budynku dworca kolejowedmehowie 2



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdb&lanych ST-1Il TOM E
- Instalacje elektryczne

75Q.
» wykonanie instalacji zasilania wdzex grzewczych i wentylacyjnych,
» wykonanie instalacji wyrownawczych i uziemjeych,
» wykonanie instalacji odgromowej i ochrony przecingpeciowej,
» zapewnienie ochrony przeciwprzegowej projektowanych instalacji i wydzen
elektrycznych,
* zapewnienie ochrony przeciwpaemiowej projektowanych instalacji i wdzen
elektrycznych,
» wykonanie instalacji @wietlenia terenu,
* wykonanie instalacji zasilania fontanny,
* wykonanie instalacji oddymiania klatki schodowej,
* wykonanie zasilaniaalvigu osobowego.
Specyfikacy techniczig nalery rozpatrywa tacznie z dokumentagitechniczg i przedmiarem
robot.

1.1.4 Okré&lenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablow&kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lubekezytowych pohczonych rownolegle), wraz z
osprztem, utezone na trasie od punktu zasileggo do odbiornika shgca do przesytania energii
elektrycznej.

Trasa kabla- pas terenu lub przestrzeni w ktérymadoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napieccie znamionowe linii- napécie midzyprzewodowe w przypadku golu przemiennego,
napkcie midzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktore zostata zbudowana linia kadlow

Osprzt elektroenergetycznej linii kablowejzestaw elementéw shcych do 4czenia, zakéczania
lub rozgat¢ziania linii kablowej.

Mufa kablowa— zestaw elementow shcych do #czenia dwoch odcinkéw linii kablowych
zapewniagcych pohczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapageych wigciwg
izolacj.

Glowica kablowa— zestaw elementéw zapewn@jch wiaciwe zakaczenie linii kablowej,
umazliwiajacych podiczenie kabla do zaciskow udzenia zapewniagych wigciwe warunki
pracy kabla.

Skrzyowanie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzppgziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego wdzenia uzbrojenia terenu (ruregu, gazocigu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej w ktérym linia przebiega wzdiu trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zbfenie — miejsce w ktorym odlegéé trasy linii kablowej od przebiegajych
w poblizu urzdzen jest mniejsza midopuszczalna odd&oymi przepisami.

Przebudowa zabytkowego budynku dworca kolejowegamahowie 3
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Odlegta¢ skrzyowania— odlegt@é pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym uradzern od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gornej krawdzi
urzadzenia potaonego niej.

Opaska oznaczeniowa kabladama z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z semgmi w
sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikaymi lini¢ kablow:

trasa linii kablowej opisana punktem pegikowym i kaacowym,

typ kabla,

napkcie znamionowe linii kablowej,

wiasciciel lub jednostka prowadea eksploatagjlinii,

rok budowy linii kablowej.

YVVYY

Oznacznik kablowy stupek betonowy z wyttoczeritera ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla uonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na likiablowe;j.

Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puze#todzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda— ostona utgona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Przepust— budowla na skrzpwaniu z uradzeniami uzbrojenia terenu ghca do przenoszenia
obcigzen zewretrznych i do zabezpieczania kabli przy pszegch pod przeszkaderenovs.

Przecisk (przewiert)— przepust wykonany metpdbez odkrywkow z wykorzystaniem
specjalistycznego spgtal.

Rozdzielnia elektroenergetyczna wyodrebniona czs¢ budynku sktadaga se¢ z urzadzea
rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowdngo tego samego ngpia znamionowego
oraz ustawionych w tych samych warunkach pracyzwrarzdzeniami pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowogpiowe — zabezpieczenie dziajge pod wplywem pdu
przekraczajcego okrélong wartas¢ przez okrélony przecig czasu.

Zabezpieczenie przegéeniowe— zabezpieczenie nadmiarowaggowe , ktére ma na celu ochkon
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopusegmaprzyrostu temperatury, wywotanego

przeptywem pgdu.

Zabezpieczenie zwarciowe zabezpieczenie nadmiarowagpowe, ktére ma na celu ochkon
zabezpieczanego przewodu od nigglanych naspstw wywotanych przeptywem guiu
zwarciowego.

Obwadd odbiorczy- uktad elektryczny skladagy sie z zabezpieczenia nadmiarowagowego
umieszczonego na pagtku uktadu oraz linii i przydczonego do niej odbiornika wypaosaego lub
nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych wngie, tworacy elektryczne
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pofaczenie przewodgce z gruntem.

Przewod ochronny (PE} przewdd lubzyta przewodu wymagany przez okiane srodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego pstzenia nas¢pujacych czesci:
przewodzacych dosgpnych,

przewodzacych obcych,

gtéwnej szyny uziemiagej,

uziomu,

uziemionego punktu neutralnegadta zasilania.

VVVYVYY

Polgczenie wyrownawcze elektryczne pajczenie czsci przewodzacych dosgpnych lub/i czsci
przewodzcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

Obwod — zespdt elementow instalacji elektrycznej wspélnesitanych i chronionych przed
przetzeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie— zespot skladapy se z przewodu (kabla) lub przewoddéw (kabli) oraz
elementow mocuypych, a take w razie potrzeby, ostagti przewodéw.

Korytko kablowe— podpora kablowa stanowda chgte podiade, z wygetymi do gory bokami
Z przykryciem.

Wsporniki instalacyjne— poziome podpory kablowe mocowane tylko jednymndem,
rozmieszczone w odgiach od siebie, na ktorych uktada gizewody lub kable

Urzgdzenie elektryczne wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo
takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, pyt@nie, rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej, & to maszyny, transformatory, aparaty, pragyg pomiarowe, urgdzenia
zabezpieczafe, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielczaterownicza— urzadzenia przeznaczone do
wiaczenia w obwody elektryczne, spelg@g@ jedm lub wigcej z nasfpujacych funkciji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowaniegazdinie, 4czenie.

Urzgdzenie piorunochronne- kompletne urzdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorundw.

Zwody — cze$¢ zewretrznego urzdzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmiawan
wytadowa piorunowych.

Przewody odprowadzgje — cz¢s¢ zewretrznego urgdzenia piorunochronnego, przeznaczona do
odprowadzania pdu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczi&]-0. ,Wymagania ogolne”.
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1.1.5 Ogdlne wymagania dotypze roboét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodto
z dokumentagj projektows, specyfikacy technicza oraz wymaganiami certyfikatow i aprobat
technicznych materiatow i wgdzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektsealzoru.

Jakiekolwiek zmiany naly uzgodné z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac przy
musi wynik& z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestoratykbnawcami innych bramn
Dotyczy to szczegolnie rob6t zanikeych i podlegajcych zakryciu i wymagagych odbioru robot
zanikapcych.

1.2 Materiaty

1.2.1 Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdéine”.
Wykonawca zobowgzany jest:

» dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji pgamere] i specyfikacji
technicznych,

» stosowé wyroby posiadajce certyfikaty CE lub znak bezpiedstwa ,B” wydany przez
Polskie Centrum Bada i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jestek
badawczych,

» dla wyrobow nie olgtych obowazkiem certyfikacji — stosowa wyroby posiadajce
stosowne atesty ordwiadectwa jakéci,

» powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanygiddtach pozyskania materiatdow przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptacj

1.2.2 Linie kablowe

1.2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilagych nN naley stosowé kable o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie 0,6/1kV typu:

» YKY, YKXS — kable zzytami miedzianymi,

» YAKY, YAKXS — kable z zytami aluminiowymi,

» YKY z0, YKXSzo — kable zytami roboczymi miedzianymi i miedziariyta ochronm,

» YAKY z0, YAKXSzo — kable zzytami roboczymi aluminiowymi i aluminiow zyta

ochronn,

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczychosbwd& kable zzytami miedzianymi na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV o #oi zyt wg potrzeb.Zyty kabli powinny by jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. W obwodach stema niskim nagiciem (24V) i w obwodach
pomiarowych naley stosowd kable ekranowane. Wszelkie kable powinny posiadatyfikaty na
znak bezpieczsstwa ,B” lub znak CE. Kable winny ldBydostarczone na plac budowy begganio
przed przysjpieniem do ich ukfadania. W razie wénejszego zakupienia kabli, nale je
przechowywa w magazynie przy obiektowym. Kable winnycbgostarczane i przechowywane na
bebnach kablowych ustawionych pionowo na kgdwiach lgbnow. Bebny naley zabezpieczy
przed przetaczaniem ¢si Dopuszcza sgi dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krdtkic
odcinkéw kabli w kegach utaonych poziomoSrednica kegu kabla winna by nie mniejsza rii
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40-krotnasrednica zewetrzna kabla. Kacowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone
przed wnikaniem wilgoci do wtrza kabla. Kable o widocznychehnigciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mpdy¢ uzyte do budowy linii kablowych. Diugoi
poszczegolnych odcinkow linii kablowych zasilajch zostaly podane w dokumentacji technicznej.

1.2.2.2 Mufy i glowice kablowe

Zaleca s} wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabW razie konieczndi
pofaczenia odcinkdéw kabli wynikagej z dtugdéci dostarczonych przez producenta kahliztez
wynikajacej z warunkéw budowy linii kablowych pmzenia wykonywé nalezy za pomog muf
kablowych.

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i ilgci zyt. Stosowa nalezy gotowe zestawy do wykonywania muf. Zastosowanému
gtowice winny bezwzgldnie posiada certyfikat na znak bezpiearsdwa ,B” lub znak CE. Mufy
i glowice naley zaktadé przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposdbnazliwiajacy
wniknigcie zaréwno do wgtrza mufy i glowicy jak i do wetrza kabla wilgoci.

1.2.2.3 Kacowki kablowe

Do przyhczania kabli do zaciskow wdzen nalezy stosowa koncowki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. i@wki kablowe powinny by wykonane z tego samego
materiatu cazyly kabla.

1.2.2.4 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli najestosowa rury z polietylenu wysokiej gstasci (HDPE)
lub rury stalowe. Stosowanalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostendla kabli,
posiadajce specjalnie wykiczory powierzchng wewretrzng oraz dodatkowy ospek utatwiagey
przecgganie kabli.

Na skrzyowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym w teremeutwardzonym nalg stosowa
rury ostonowe DVK grednicach 50, 75, 110, 160, 232mm.
Pod drogami dla ochrony kabli najestosowa rury ostonowe SRS @&ednicach 110, 160, 232mm.

Do wykonywania przeciskow i przewiertow dla kabdilery stosowa rury ostonowe SRS-
G osrednicach 110 i 160mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i przewielyy kabli nie mog posiada
widocznych gknig¢ i zagniecé&. Rury powinny by dostarczane na plac budowy begpdnio
przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich skiagioa w magazynie przy obiektowym winny
by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pa@aay warstwami rur powinny &y stosowane
przektadki z desek. Rury winny &gabezpieczone przed staczaniem i przetaczanigm si

1.2.2.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nik 10m oraz przy mufach iw miejscach
charakterystycznych np. przy skeépyvaniach, wejciach do kanatéw i rur. Oznacznik powinien
zawierg& symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kaltaak uytkownika kabla oraz rok
utozenia kabla.

Na catej dlugéci trasa kabla powinna Byznaczona foli z tworzywa sztucznego o gr. 0,8
mm i szerokéci dopasowanej do ifoi kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla kabMNn

Na terenach niezabudowanych z dala od charaktegrsfgh statych punktow terenu trasa
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kabla powinna by oznaczona trwalymi oznacznikami trasy np. stupkabgtonowymi
z wkopanymi w ziemi w sposob nie utrudniggy komunikacji. Tras kabla naley oznaczy
oznacznikami z trwaltym napisem K, miejsca muf kaljjoh naley oznaczy oznacznikami
Z napisem M.

1.2.2.6 Piasek na podsygkobsypk i zasypk kabli

Piasek na podsypk obsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom normy
PN-87/B-01100.

1.2.3 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Rozdzielnice powinny hywykonane jako wolnostgge w wykonaniu wewgtrznym o stopniu
ochrony zgodnym z dokumentadgchniczg.

Rozdzielnice s kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanyreez firme
specjalistyczy, ktdra spetni wymagania techniczne zawarte w daatacji techniczne;.

Tablice rozdzielcze gsskompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczangreez firng
specjalistyczy, ktdra spetni wymagania techniczne zawarte w daatacji techniczne;.

Wykonawca roboét jest zobogzdany do dostarczenia w/w wgdzen prefabrykowanych wg
dokumentacji technicznej oraz ich zamontowanie. akresie wykonawcy roboét jest dostarczenie
wszelkich elementéw nieztinych do zamontowania w/w wdzer tj. wsporniki, fundamenty,
sruby, kotwy oraz wszelkich elementow do ostony kgbflury ostonowe dtawnice, itp.

1.2.3.1 Budowa rozdzielnic i tablic rozdzielczych

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic oraz tablic redczych ma b§ oparta na stosowaniu
fabrycznych obudow. Rozdzielnica gitdbwna RG i roettica centralnego sterownika RTCS
powinny zawierd uktad 5-ciu miedzianych szyn zbiorczychadPznamionowy J szyn powinien
by¢ réwny pgdowi znamionowemu wykznika gtdbwnego danej rozdzielnicy. Szyny odgaé
pionowe powinny b§ wykonane z miedzi, starannie przymocowane do gyawrszyn poziomych.
Wszystkie pajczenia powinny by tatwo dosgpne z przodu w celu utatwienia obstugi
eksploatacyjne;.

1.2.3.2 Wartéci znamionowe

Wszystkie elementy wyposania przewodzce pad, w tym odhczniki, styczniki, czniki,
szyny zbiorcze, przektadniki goowe, zhcza i pojczenia powinny by zdolne do przewodzenia w
sposob cjgty okreslonego pgdu znamionowego, wedtug zaprojektowanych parametidez
przekroczenia wadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu tempegratur

W przypadku stosowania wdzen (odbiornikdw) o innych parametrach elektrycznych,
naley w kazdym przypadku zweryfikon@a wartagsci praddw znamionowych aparatury
zabudowanej w rozdzielnicach.

1.2.3.3 Wyposgnie

Wyposaenie rozdzielnic oraz tablic rozdzielczych powinngpeint wymagania
najnowszych przepiséw dotygzych konstrukcji wyposaenia elektrycznego oraz Polskich Norm.
Rozdzielnice i tablice rozdzielcze powinny ¢bkompletne. Nalgy zainstalowé i podhczye
wymagane zabezpieczenia prageniowe i zwarciowe oraz inne niexime uradzenia ochronne
wyszczegolnione w dokumentacji technicznej oraz wagame przez producenta zasilanego
urzadzenia. Przed zrealizowaniem prefabrykatow halela kadego uradzenia zasilanego
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silnikiem elektrycznym  potwierdzi wymagania (md znamionowy, zabezpieczenie
przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami igeéniami producenta zasilanegoauizenia.

1.2.4 Rozdzielnice i skrzynki zasiajo-sterownicze dostarczane w kompletach wraz z
urzgdzeniami technologicznymi

W kompletach wraz z ugdzeniami technologicznymi nalg dostarczy nastpujace
rozdzielnice i tablice zasilago-sterownicze:

« RUW -rozdzielnica zasilago-sterownicza technologii basenowej,

Wszystkie rozdzielnice zasitgjo-sterownicze powinny Bywykonane w lI-giej klasie izolacji o
stopniu ochrony minimum IP65. Ponadto wszystkiedrtzinice zasilajco-sterownicze powinny
by¢ wyposaone w wyhczniki gtdbwne z nagdami gcznymi zewrtrznymi. Nagdy zewrtrzne
wytacznikdw gtéwnych powinny mie mazliwosé zablokowania w pozycji ,wyczony” poprzez
zalazenie ktoédki. Wszystkie rozdzielnice zasiep-sterownicze powinny przekazygveo systemu
nadrzdnego podstawowe sygnaty o staniegdean zgodnie z dokumentacjechnicza.

1.2.5. Instalacje elektryczne

Materiaty i uradzenia nalgy stosowa zgodnie z norm PN-HD 60364-7-702.

Wykonawca powinien dostarczy zamontowé wszelkie stalowe wsporniki 8oe, drabinki
I inne konstrukcje, ktéregswymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszgikigyposaenia
zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instgiee elektryczne. Wszelkie wsporniki
metalowe stosowane wewtrz i na zewgtrz powinny by wykonane z elementéw z tworzyw
sztucznych lub stalowych ocynkowanych.

Materialy i uradzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych latmwosfeg agresywn
powinny by specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach

1.2.5.1 Przewody i kable

W instalacjach wewgtrznych potrzeb wiasnych nale stosowé przewody miedziane typu
YDY 450/750V.

Obwody zasilajce urzdzenia uktadu technologicznego mnglewykona& kablami o izolacji
0,6/1kV zzytami miedzianymi.

Wszystkie kable i przewody uktadane w terenie i bektach niezadaszonych powinnyc¢by
wykonane w izolacji 0,6/1kV.

Oznaczenia barw poszczegoélnyot i przewodow powinny by zgodne z PN-EN 60445. Nie

stosowa przewodéw o przekroju mniejszymznil,5mnt z wyjatkiem uktadéw sterowania

I sygnalizacji.

Nalezy stosowa kable w wykonaniu zgodnym z dokumengagjojektows.

1.2.5.2 Rurki ostonowe

Dla ochrony kabli i przewoddéw w instalacjach na kiywych stosowa rurki instalacyjne
sztywne z tworzyw sztucznych a w zadaszeniu boiskki instalacyjne sztywne odporne na
promieniowanie UV wraz z odpowiednim osgiean (m.in. uchwyty dystansowe do rur, kolanka,

itp.).
W instalacjach pod tynkowych nalestosowa rury gictkie.

1.2.5.3 Oprawy fwietleniowe
Nalezy zamontowa& oprawy @wietleniowe wg parametrow i w #ioi podanych w
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dokumentaciji technicznej.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinnyébyyposaone w moduty zasilania awaryjnego
Z czasem dziatania 1h na drogach ewakuacyjnych3raz miejscach lokalizacji ugdzen p.pa.,
oprawy adwietlenia awaryjnego powinny posiadeertyfikat CNBOP.

Wszystkie oprawy naky dostarczy wraz z odpowiednimizrédtami swiatta wg.
dokumentacji technicznej.

Wszystkie oprawy @wietleniowe powinny b§ dostarczone wraz z systemem mocowania
(m.in. linkami, petami gwintowanymi, uchwytami do mocowania na komstfi, ceownikami
wzmocnionymi, kotwami, kotkami rozporowymi itp.).

1.2.5.4 Ospra instalacyjny

Przehczniki instalacyjne dla obwodowswietleniowych:
tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 10A 1P44,
tgcznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 10A IP44,
tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 10A IP20,
tgcznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 10A IP20,
tacznik swiecznikowy p/t 250V, 10A IP20,
tgcznik swiecznikowy p/t 250V, 10A IP41.
przycisk zwierny 1-biegunowy p/t 250V,10A 1P44,
przycisk zwierny 1-biegunowy p/t 250V,10A IP20,
Gniazda:

» gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A 1P44,

» gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A 1P20,

» gniazdo z uziemieniem 400V, 16A 1P44, z go#nikiem.
llosci osprztu podano w dokumentacji technicznej i przedmiactedt.

YVVVVVVVY

1.2.6 Instalacje uziemiajce i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialrey realizagi skutecznego systemu
uziemiapcego oraz skutecznej instalacji odgromowej na wgys obiektach oljtych zakresem
robot, wg dokumentaciji techniczne.

Do wykonania instalacji odgromowej najezastosowam.in. nastpujace materiaty:
drut stalowy ocynkowany Fe/Zn fi8,

pret stalowy ocynkowany Fe/Zn fi20,

ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,

ztacza kontrolne cztesoubowe,

ztacza uniwersalne,

ztacza krzyowe,

uchwyt na drut przyklejany,

skrzynka kontrolna.

YVVVVVVVY

1.2.7 Instalacje wyréwnawcze

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialrey realizagi skutecznej instalacii
wyréwnawczej w obiektach odiiych opracowaniem dokumentacji technicznej i przedre robot,
obejmupcej wszystkie metalowe elementy, uktad technolagyczi obudowy wyposzenia
elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy rgdagbe czsciami obwodu elektrycznego. Do
wykonania instalacji wyrownawczej nalezastosowam. in. naspujace materiaty:
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ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,

ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,

puszka podtynkowa z PVC 100x100 rozgah hermetyczna,
przewod LgY.o 16,

przewod LgY.o0 6,

szyna ekwipotencjalna,

zacisk uziemiajcy,

rury ochronne RL,

obejmy uziemiajce do rur.

llosci podano w dokumentacji technicznej i przedmiaot#t.

VVVVVVVVY

1.2.8. Gwietlenie terenu

W ramach zadania nale wykona& oswietlenie terenu. Jako oprawyswaetlenia naley
zastosowa oprawy dwietlenia drogowego o parametraébisle wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie oprawy gwietlenia terenu mugzby¢ dostarczone jako kompletne z uktadami zasilania,
uszczelkami, kloszami, elementami macymi od jednego producenta. Dostarczone oprawy
musz by¢ gotowe do zamontowania na stupie i pedenia zasilania.

Oprawy dwietlenia terenu naky zamontowé& na stupach stalowych ocynkowanych o
wysokaciach wg dokumentacji technicznej. Stupy #gleposadawia na prefabrykowanych
fundamentach betonowych.

Wszystkie stupy naley wyposay¢ z zhcza stupowe 3faz w drugiej klasie izolacji o stapni
ochrony IP54 umdiwiajace zasilanie oprawy z dowolnej fazy.

1.2.9 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaly podane paramptgzczegolnych ugdzen i aparatury,
ktorg nalery zastosowaw trakcie realizacji rob6t. Zastosowaneaaizenia i aparatura elektryczna
powinny spetnida wymagania podane w dokumentacji technicznej om@&iqmy by zgodne z
wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniposzczegolnych ugdzen
elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektcadzdru.

Napiecia uktadow automatyki powinny wynd@si230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny kbywykonane jako obwody 4...20mA, wypagsae w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinnywykonane jako styki bezpotencjatowe.

1.2.9.1 Analizator parametrow sieci

Rozdzielnica gidbwna RG powinna dbywyposaona w analizator parametrow sieci

spetniajcy nasgpujace parametry:

» stopier ochrony IP réwny stopniowi ochrony rozdzielnicy RG

* komunikacja z systemem nagddnym RS485, JBUS/MODBUS RTU,

» pomiar padu chwilowego: 11, 12, 13, In,

e pomiar wart@ci sredniej szczytowej pdu: 11, 12, 13, In,

e pomiar napicia: V1, V2, V3, U12, U23, U31, F,

e pomiar mocy chwilowej: 3R,P, 3Q,ZQ, 3S.XS,

e pomiar wartéci mocysredniej szczytoweEP, £Q, XS,

e pomiar wspotczynnika mocy: 3PEPF,

* licznik energii czynnej: +kWh,

* licznik energii biernej: +kVArh,
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* licznik godzin,

* analiza zawartai harmonicznych pdow: thd I1, thd 12, thd 13,

* analiza zawartai harmonicznych napt fazowych: thd V1, thd V2, thd V3,

* analiza zawartei harmonicznych napé miedzyfazowych: thd U12, thd U23, thd
uU31,

« alarmy na wszystkich mierzonych wiellaiach elektrycznych,

» okres aktualizacji pomiaréw: 1s,

» dokfadnad¢ pomiaru pgdu: 0,2%,

» dokladna¢ pomiaru nagicia: 0,2%,

» dokladnad¢ pomiaru mocy: 0,5%,

» doktadnad¢ pomiaru wspoétczynnika mocy: 0,5%,

* dokladnad¢ pomiaru cgstotliwosci: 0,1%,

» dokladnad¢ pomiaru energii czynnej: klasa 0,5S,

» dokladnad¢ pomiaru energii biernej: klasa 2,

» zakres pomiaru nagi miedzyfazowych: 50 ... 500VAC,

» zakres pomiaru nagi fazowych: 28 ... 289VAC,

e zakres pomiaru estotliwosci: 45 ... 65Hz,

o zakres pomiaru pdow: O ... 11kA (przez przektadniki ggowe z pgdem strony
wtornej 5A),

* monta analizator na drzwiach rozdzielnicy.

1.2.10 Skiadowanie materiatow

Zaleca s} dostaw materiatow i urgdzen bezpdrednio przed ich montam.
Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robdt elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszéazmagazynowych i skladowisk na placu budowy:elie
jest to konieczne ze wazglu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia powinny gmykane,
powinny take zabezpieczy materiaty od zewgtrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umeliwia¢ utrzymanie wewsgtrz odpowiedniej temperatury i wilgotfa.

1.2.10.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywaalery nawinkte na lgbny kablowe. Zaleca i
przechowywanie kabli nagbnach kablowych, na ktorych dostarczone zostatypombucenta.
Koncowki kabli winny by w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiildo wretrza
kabla. Dopuszcza giprzechowywanie kabli na otwartej przestrzengbiBy kablowe winny by
ustawiane pionowo, na krgdziach lgbnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem si

Kroétkie odcinki kabli mog by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zgtenw kregi,
ktorych srednica winna by nie mniejsza i 40-krotnasrednica kabla. Kagi kabli winny by
utozone ptasko na podio. Kregi kabli winny by przechowywane w pomieszczeniach
zamkngtych.

1.2.10.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny By zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pramie
stonecznych i opadami atmosferycznymi. fze skladowanie rur powinno ¢siodbywa
w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych.
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1.2.10.3 Urgdzenia i ospret elektryczny

Rozdzielnie naley dostarczé bezpdrednio do docelowych pomieszézpo zakaczeniu w
nich rob6t budowlanych. Usgdzenia elektryczne i osmiz skladow& w pomieszczeniach
zamknetych, suchych i ogrzewanych.

1.2.11 Odbiér materialdw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz z wymaganymi certyfikatandwiadectwami
jakaosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru keicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodion

Materiaty dostarczone na miejsce budowy malsprawdzt pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi szczegoOtowe ogtziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci co do ich jakéci, przed wbudowaniem néig podda&
badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktore nyskaty akceptacji Inspektora
Nadzoru nalgy zwrécic do dostawcy.

1.2.12Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avygistaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robot Wykonawca pitagdsszczegoétowe informacje dotyre
zamawiania tych materiatow i odpowiedni@iadectwa bada Inspektor nadzoru me dopuyci¢
tylko te materialy, ktore posiadaj

» certyfikat na znak bezpieazstwa okrélony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepisow i dokumentéw technicznych,

» deklaracji zgodngi lub certyfikat zgodngci z Polskk Normg lub aprobat techniczia, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono RigjsNormy, jezeli nie g certyfikach
okreslong, ktore spetniaj wymogi ST.

1.2.13 Materialy nie odpowiadage wymaganiom

Materiaty te zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoruz#arodzaj rob6t, w ktorym znajdugie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtagnyko, licac sk z jego nie przyjciem
I niezaptaceniem.

1.2.14 Przechowywanie i sktadanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane na#erdo czasu, gdy cblg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swojjakos¢
I wkasciwosci do robot i byty dosipne do kontroli Inspektora Nadzoru.

1.2.15 Zastosowane materiaty

Do wykonania instalacji elektrycznych najestosowa materiaty zgodnie z dokumentacj
techniczm, opisem technicznym oraz rysunkami azeakgodnie z przedmiarem robdét.

1.3 Sprat

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien kty
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zgodny z oferf Wykonawcy i powinien opowiadapod wzgédem typdw i ilgci wymaganiom
zawartym w ST, lub w projekcie organizacji rob@akceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalew takich dokumentach sgftzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sprzt uzyty do wykonania robot, dulacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do
wykonania prac winien méeprzewidziane przepisami dopuszczenia, badanianiezte itp. oraz
by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stgéowasci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopi&kudwentow potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca wm dysponow& nastpujgcym
sprztem:

» przyrzady testugce i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
» spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

» wiertarka udarowa,

» miot udarowy.

1.4 Transport

1.4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

Srodki transportu powinny odpowiadlapod wzgédem typéw i ilgci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robo6t akceptowamymaez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéftodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Do transportu urgzer i materiatdbw Wykonawca winien dysponofvanastpujacymi
urzadzeniami transportowymi:
ciggnik kotowy 63kW,
samochod dostawczy do 0.9,
samochéd skrzyniowy do 5.0t,
przyczepa skrzyniowa 3.5t,
samochdd samowytadowczy do 5t,
przyczepa do przewenia kabli 4-7t.
Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj oraz liczkadkow transportu powinna gwarantaiMarowadzanie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji prowkj, specyfikacjach technicznych oraz w
terminie przewidzianym harmonogramem. Przeawe materialy powinny Ky roziazone
rbwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemiesmrpanv czasie ruchu pojazdu. Aparaty
elektryczne powinny kiytransportowane w fabrycznych opakowaniach zagtyam samochodem
dostawczym.

Wykonawca &dzie usuwé na biegco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

YVVVYVYYY

1.4.2 Transport kabli

Kable winny by transportowane nawigte na lgbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewaenia kabli. Dopuszcza ¢si transportowanie d¢bnéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bbny winny by wéwczas ustawione pionowo na keglziach tarcz. Bony winny
by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed przetaczamgeriadadunek i roztadunek kabli winien
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by¢ prowadzonyzurawiem samochodowym. Nie dopuszcza saczania ¢gbnéw kablowych z
platformy samochodu po pochylniach.

1.4.3 Transport rur ochronnych i stupéwswietlenia terenu

Rury ostonowe winny kbytransportowane na samochodach:

skrzyniowych o odpowiedniej diugai,

przew6z mae by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

srodki transportu powinny mée powierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi,

przy wielowarstwowym utzeniu goérna warstwa nie me przewysza scian srodka
transportu,

rury i stupy powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury
faliste] i desek pod fecuchy spinajce bocznéciany skrzy samochodu,

przy zatadowaniu rur i stupow nie i ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

przy diugdciach wekszych nk diugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu nie mae przekraczal m.

YV V VY VVY

1.4.4 Transport aparatury elektrycznej i wdzei rozdzielczych.

Transportowane uggzenia zabezpiecgzyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem gi wewrgtrz tadowni. Na czas transportu nalez przewaonych uradzen
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczyi przewoz¢ oddzielnie czute przygdy pomiarowe,
aparatug rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpirtzgej oraz ing
aparatu¢ mniej odporg na wstrasy. Aparatug i urzadzenia ostranie zatadowywé i zdejmowé,
nie naraajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powilakidrniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodle wymagania wykonania robét podano w ST-0 Wik ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram
robot uwzgedniajgcy warunki, w jakich bda wykonywane roboty elektryczne.
Bez wzgkdu na rodzaj instalacji i sposéb ich montanaley przeprowadzi nastpujace
roboty podstawowe:
trasowanie,
monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
wcigganie kabli i przewoddéw do rur,
monta& sprz:tu i osprztu,
taczenie przewodow,
podefcie do odbiornikéw i urgdzen,
przylaczania odbiornikow i urgdzen,
ochrona przed potaniem,
ochrona antykorozyjna,
proéby pomontaowe i pomiary.

VVVVVVVVYYY
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1.5.2 Roboty montmwe

Roboty montaowe naley wykonywa zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez
Wykonawe i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Instalacje elektryczne wtrizowe

1.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtedsezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzagdzeniami, powinna kiy przejrzysta, prosta i dagina dla prawidiowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w Imigcostych w odpowiedniej odlegi od
pozostatych instalaciji.

1.5.3.2 Montd konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelda na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta (§cian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku) w sposob trwaty, uwzdhiajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacjadalzie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

1.5.3.3. Przéyia przezciany i stropy

Wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp., (wewgirz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami; pkz& naley wykona& w przepustach
rurowych. Przéjcia midzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bywykonane w
SposOb szczelny, zapewnijey nieprzedostawaniegsivyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzby¢ chronione do
wysokasci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Przefcia przez przegrody oddzielenia zaoowego powinny charakteryzowasic
odporndciag ogniowg rowrg odporndci ogniowej przegrody w ktorej wykonywane jest pézee.

1.5.3.4. Montg sprztu i osprztu

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiga w sposéb trwaly, zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowanigtapr osprztu mog stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone w padip przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukgjgmzykrecone do podtza za pomog
kotkow rozporowych srub oraz kotkow wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania ospgtu obwody gniazd i wycznikow zakaczy puszkami.
Rozmieszczenie ospitt pokazano na planach instalacyjnych dokumentaciinicznej.

1.5.3.5. igczenie przewodow

W instalacjach elektrycznychdzenia przewoddw natg wykonywa w sprz:cie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaolaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeytnz
przewody, sposéb przgzenia nalgy uzgodné z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napgzenia.

Do danego zacisku nale przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbi
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do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych paBwsy przylaczone za pomac
oczek, pomgdzy oczkiem, a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowsasic podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kagazjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugaos¢ odizolowanepyly powinna zapewniaprawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi powinny b§ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

1.5.3.6. Podgfgia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nale wykona& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposob estetyczRadejcia od przewoddéw ufmnych
w poditodze naley wykona w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchodtogi, albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanataahy i kanalty musz spetnig odpowiednie
warunki wytrzymaitéciowe i by¢ wyprowadzone nad podiogio wysokdci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejcia zwieszakowe stosujecsiv przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Pédaj
tego rodzaju stosuje ¢sinajczsciej do opraw éwietleniowych i uradzen zasilanych od gory.
Podejcia zwieszakowe natg wykona jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od warunkdéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikbw zamocowanych né&cianach, stropach lub konstrukcjach pdédiey naley
wykonywa przewodami utbonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podiach np. ksztattowniki, korytka itp.

1.5.3.7. Przyjczanie odbiornikéw

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny ¢bydoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod watgm elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabienigmhogisku i korozj.

Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych begmanio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi. Wykénaje dla odbiornikbw statych,
przymocowanych do podia i nie ulegajcychzadnym przesugciom.

Przewody wychodgge z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

W miejscach nat@nych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopravadzdo
odbiornikdw musz by¢ chronione.

Przylhczenia elastyczne stosujee,sigdy odbiorniki § naraone na drgania o dagj
amplitudzie lub przystosowang do przesunic i przemieszczg polgczenia te naley wykonat:

» przewodami izolowanymi wielytowymi gigtkimi lub oponowymi,
» przewodami izolowanymi jedagtowymi gictkimi w rurach elastycznych,
» przewodami izolowanymi wielytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Zyla przewodu powinna Iy pozbawiona izolacji tylko na diuga niezkednej do
prawidiowego paiczenia z zaciskiem. Nie nale pozostawid nadmiaru dtugéci gotej zyty przed
lub za zaciskiem.

Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinmaazliwiaé przylczenie
ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wagystanych, nalgy
izolowat i unieruchomg.
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Na zyly nalezy zalazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maacznikach
umiesci¢c symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczralktadad na lekki
wcisk, aby nie mogty zsut si¢ lub spac¢ pod wkasnym eizarem.

Przewody wychodice z rur i w miejscach naranych na uszkodzenia mechaniczne mpusz
by¢ chronione.

1.5.3.8. Wytyczne ukitadania kabli i przewodow

Kable i przewody uktadana uprzednio przygotowanych korytkach kablowycazamurach
ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodawkiada na uchwytach lub w rurce
ochronnej.

1.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatow i odhikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki naly mocow& zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
I montaowej wytwaorcy,
b) oprocz wymagaz pkt ,a” naley przestrzeganastpujacych warunkéw:
» jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjikoalezy ja uprzednio
umocowd zgodnie z projektem,

odbiornik lub aparat natly mocowa& srubami lub wketami do kotkow
rozporowych,
sruby naley umieszcza we wszystkich otworach maszyny lub aparatusgtych do
mocowania,

odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub pomi nie mae przekracza5°,
jezeli instrukcja wytwoércy nie podaje inaczej,

0o$ nagdu recznego aparatu powinna znajdawsic na wysokéci umazliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie ¢gtAp z poziomu obstugi; zalecagsaby
krancowe potaenia napdu znajdowaty si na wysokéci od 0,5 do 1,5 m,

» jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych bé&rpdnio na
podiazu, warstwa wykaczeniowa nie zostata paiona, naley w otworach stiagce
do umieszczania kotew w#p¢ kotki wystapce o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykozeniowej, a urgzenia mocowa po
stwardnieniu warstwy wykiczeniowej i wygciu kotkdw.

Wprowadzenie przewodow do odbiornikow i aparatéatysh.

a) zewrtrzne warstwy ochronne prazgzonych przewodéw wolno usuwaylko z tych czsci
przewodu, ktére po patzeniu ledg niedos¢pne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przeamoickabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposaony w diawik, naley uszczelnia przewod jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikow statych nie powinny przeidasapezen, a przewod ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar diugai niz przewody robocze.

vV VvV VYV V¥V

1.5.3.10. Ochrona przeciwpofaniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemgaeg przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych rigleiktada w sposob staty.
Ukladanie i §czenie izolowanych przewodéw wieldowych, w ktorych jedna zyt spetnia
funkcje zyty ochronnej a ponadto:
» pofaczenia srubowe naley wykona srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali
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odpornej na korozje lub odpowiednio przed rabezpieczonych,

» pofaczeniasrubowe naley wykona w taki sposéb, aby ponad natke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintusruby; naketk¢ nalezy odpowiednio mocno dokcic
I zabezpiecz§ podkiadk sprzysty przed samoczynnym roZimieniem,

» powierzchnie stykowe pgtzen srubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i pokrye
wazelirg bezkwasow.

Zaciski ochronne naky wykona nas¢pujaco:

» zacisk ochronny powinien byna state przymocowany do chronionychadea i maszyn
elektrycznych bdz innych przedmiotow objych dodatkow ochromy przeciwporaeniows,

» zacisk ochronny powinien Bytrwale oznaczony oraz i0i¢ sie barwg kontrastujca
Z barwg urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

» zaciski ochronne powinny spetdiwymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalewykonywa:

» oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznlgahwami i cyframi,

» przewodow neutralnych oraz przewodow uziemieniaocabgo — oznakowa barwg
jasnoniebiesk

» przewody ochronne — oznakotvkombinacy barwy zielonej izottej. Oznakowanie to
realizowa& przez naniesienie przylegaych do siebie zielormttych paskow o szerokoi
od 15 do 100 mm kaly. Izolacjazyt powinna by zabarwiona tak, aby na koach
przewodu na diugmi 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%zlaie wecej niz
70% powierzchni, a druga pokrywata pozastaesé powierzchni przewodu,

» kombinacja barw zielonej iéltej nie mae by stosowana do innych celow poza
wyroznieniem przewodu peleego funkat przewodu ochronnego,

» dopuszcza si stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadniemanosci
zabarwienia przewodow.

1.5.3.11. Mont#& urzgdzei i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpdemiowej

W trakcie montau urzdzen i aparatow dodatkowe] ochrony przeciwpaaiowej naley
przestrzeganastpujacych zasad:

» wszystkie state ugrdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpersowej naley
umocowa i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpeniowe] naley
umocowad za pomog srub lub wketéw do tablic rozdzielczych lub ptyt mortavych,

» przylaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do $eikaych obwoddéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwpomniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow,

» przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano geaniki przeciwporaeniowe
réznicowo-pgdowe, naley izolowat jak przewody robocze.

» Przewodow roboczych nie wolno uziediaa wyhcznikami ani 4czy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wadznikiem,

» gniazda wtyczkowe instalacji na neqie obnzone ochronne powinnye¢sroznié¢ od gniazd
wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V piasowaty do gniazd na napie nie
obnizone.

1.5.3.12 Préby montmwe

1. Po zakaczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed iclbiodkem wykonawca zobogzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb mawotaych, tj.. technicznego sprawdzenia j&kio
wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych badpomiaréw (prac regulacyjno —
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pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzenpdszczegdlnych przewodow, instalacj,
urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montavych naley uzgodné z Inwestorem.
2. Wyniki prob montaowych powinny by ujte w szczegoétowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rgbatdowy); stanows one m.in. podstagv
odbioru robot oraz podstgvdo stwierdzenia przygotowania do pgrig prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob margavych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktory naie wykona& dla kadego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw natg dokon& induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacjienziona
micdzy badam fazy, a pozostatymi fazami pgdzonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiapcym nie mae by mniejsza od:

» 0,25 M dla instalacji 230V,

» 0,50 M dla instalacji 400V.
1. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystga izolacji silnikbw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500V nie ma by mniejsza od 1 M, pomiary obwoddéw ochrony przeciv@peniowej
oraz sprawdzenie dziatania wgknikow ré&nicowo-pgdowych.

Z prob montaowych naley sporzdzi¢ protokét. Po pozytywnym zakozeniu wszystkich

bada i pomiarow obgtych prébami monteowymi naley zahczy¢ instalacje pod nagtie i
sprawdz¢, czy silniki obracaj sic we wiaciwym kierunku.

1.5.4. Ukladanie kabli nN

1.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy pod linie kablowe nN

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilgge nN naley wykona jako wykopy oscianach
pionowych egcznie.

Glebokas¢ wykopdw winna by dobrana tak, aby utone w nich, na podsypce piaskowej
kable znalazty si(gérna krawdz kabla) na gibokasci 70 cm poniej powierzchni gruntu dla kabli
nN. Szeroké& dna wykopu winna wyni€ odpowiednio dla iléci uktadanych kabli.

Podsypka piaskowa Dno rowu kablowego, na calej jego szerwkonalery zasypéd warstwy
piasku o grubgci 10 cm stanowica posypk pod budowas linie kablowg. W przypadku gruntow
bardzo silnie nawodnionych grugo podsypki nalgy powickszy¢ do 15 cm. W przypadku
uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamiemnych zanieczyszcie mazna, po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygg@vwaykonywania podsypki piaskowe;.

1.5.4.2 Roboty montawe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przysipieniem do uktadania kabli nalew rowie
kablowym utay¢ rury ostonowe na skrzgwaniach z istnigcym i projektowanym uzbrojeniem.

Kable w rowach naley uktad& przez odwijanie kabla zbna kablowego przewonego na
przyczepie do przewenia kabli nad rowem. Przy przgganiu kabla przez rury ochronne rale
stosowé@ metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izolacji. Kableeiyaluktad& w rowie
lini g falistg zwigckszapc tym diugad¢ kabla o 4% w stosunku do diugotrasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezpednio po utgeniu, naley oznakowa poprzez
zatazenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowaywliy zakladane na catej diugo
kabla co okoto 10 m oraz bezpednio przy kadej mufie kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przépusa take przy mufach kablowych
naleey pozostawé zapas kabla po 2m z 4@ej strony przeszkody. Na zatomach trasy oraz przy
uktadaniu zapaséw kablowych najezachowa dopuszczalny promiegiccia kabla.
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Po ulaeniu kabla nN naley go zasypéa co najmniej 10 cm warstwpiasku, nagpnie 15
cm warstw gruntu rodzimego. Po zeggczeniu tych warstw nalg nad kablem utpy¢ folie
ostrzegawcg z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN o szer@id@0 cm i grubéci co najmniej
0,8 mm. Nasfpnie naley zasypa réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksim8én
cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych natg zachowd okreslone w normie odlegkei pionowe
i poziome od innych ugdzen infrastruktury technicznej.

Roboty montazowe — skrzygowania z istniepcym uzbrojeniem. Na skrzgowaniach
Z istniegcym uzbrojeniem podziemnym kable naleostont rurami ochronnymi na szeroko
krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obiengtrod skrzyowania. Wloty rur
ochronnych naley zalepi¢ poprzez wprowadzenie naghgbkaos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury
pianki poliuretanowe;.

Przy skrzyowaniach nalgy stosowa nastpujace zasady:
» na skrzyowaniach z wodogbami, gazocigami i kanalizagj sanitarg kabel winien
znalez¢ sie nad krzyowanym rurocigiem,
» na skrzygowaniach z innymi kablami, kabel o wszym napjciu roboczym winien znaié
sie ponizej kabla o niszym napiciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegkg pionowa od krzyowanych urzdzex winna wyniéé¢ co
najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tejegttkci jest niemaliwe, dopuszcza i
zmniejszenie odlegkni pionowej pod warunkiem natenia na krzyowane urzdzenie rury
ochronnej dwudzielnej.

Oznakowanie trasy kabla Po zasypaniu rowu kablowego naldras linii kablowej oznakowé
poprzez:
» zabudowanie stupkdéw oznaczeniowych betonowychezylitfk” na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmoae00m,
» zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowycher ljtM” w miejscu zabudowy muf
kablowych.
Podiaczenie kabla.Podhczenia kabli zasilagpych mana dokoné po wykonaniu pomiaréw stanu
izolacji, pozytywnym wyniku préb naggiowych oraz odebraniu linii kablowej przez Inspekt
Nadzoru.

1.5.5 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zenge, uziemiajce, sieci ochronnej i wyrownawcze) prayzone do
statych urzdzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow metajolw naley uktada w
sposob staly. Przewody ochronne dogdea ruchomych powinny by wielodrutowe. Mog one
by¢ zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedyowym. Przewody ochronne
powinny by oznakowane kombinacparw zielonej iz6tte).

Przewody ochronne powinny bjaczone w nagpujacy sposoéb:

» pofaczenia i przydczenia przewodow ochronnych nafevykonywa jako state, przerwanie
lub rozlwnienie tych pajczen nie powinno by maozliwe bez wycia narzdzi,

» przewody z gotej linki naley taczy¢ polgczeniemsrubowym na zaktadk przy wyciu co
najmniej dwoch objemek dwrtubowych; dtugéé zaktadki powinna wyno&ico najmniej
10cm,

» przewody z gotego drutu naletaczy¢ polaczeniemsrubowym lub padczeniem spawanym
na zaktadk o dtugaci co najmniej 10cm,

Przewody z gotej tany nalery taczy¢ polgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadk
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dhugcici co najmniej 10cm lubrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obui&dwkach
tasmy, pogczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10mm ze stali odpornej
na koroz¢ lub odpowiednio zabezpieczonej przed kagpaplery je wykonywa w taki sposob, aby
ponad nakstke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintuby; naketke nalezy odpowiednio
mocno dokgci¢ | zabezpieczy podkiadlg sprzysty przed samoczynnym roZinianiem.

Przylhczenia przewodow ochronnych i roboczych do seikmych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciskadzeniowe
tych aparatow. Przewody ochronne w sieci w ktoest@asowano wytzniki przeciwporaeniowe
réznicowo-pgdowe naley izolowa: tak jak przewody robocze (skrajne i neutralnygzemvodow
roboczych nie wolno uziemtaza wyhcznikiem ani §czy z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiafe uradzer o napéciu powyzej 1kV naley wykona z gotych drutow,
pretdw linek lub tam stalowych.

1.5.6 Pokczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodge czsci urzadzen i instalacji znajdyjce s¢ w budynku powinny b
pofaczone palczeniem wyréwnawczym. Zaleca ¢siaby pojczeniami  wyrOwnawczymi
dodatkowymi obejmow@a metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Pragkprzewodu
pofaczenia wyrownawczego dodatkowegeczhcego ze sabdwie czsci przewodzce dosgpne,
powinien by nie mniejszy ni najmniejszy przekroj przewodu ochronnego pegbnego do tych
czesci przewodzcych dosgpnych. Jeeli rury wodocggowe w obiektach budowlanychg s
wykorzystywane do uziemie lub jako przewody ochronnewodomierze powinny hy
zmostkowane, z tynye przewod mostkagy powinien mié odpowiedni przekrdj w zateosci od
tego, czy petni on funkejprzewodu ochronnego, przewodu wyréwnawczego czypteewodu
uziemienia funkcjonalnego.

1.5.7 Instalacje odgromowe

Na budynkach naky wykon&a instalacje odgromowe w sposob zgodny z dokumentac)
techniczn.

Zwody poziome naley wykona z drutu Fe/Zn fi8. Na kominach i wywietrznikachlery
wykona zwody poziome niskie oraz lokalne zwody pionowdrutu Fe/Zn fi8 o diugaci 600mm.

Przewody odprowadzge Fe/Zn fi8 naley prowadzé w rurach ochronnych BE32 p/t.atkza
kontrolne ZKxx naley wykona w skrzynkach probierczych gaiennych.

Instalacje odgromowe natgewykona zgodnie z norm PN-EN 62305.

1.5.8 Uziom

Budynek naley wyposay¢ w uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4 idoego w
odlegtaci nie mniejszej i 1m odsciany budynku na gbokasci 0,8m. W miejscach wskazanych
na planach dokumentacji technicznej mglevykona& uziomy pionowe z ptow FezZn fi20
pogrzanych mechanicznie w gruncie.

Wykonawca robot jest zobogzany do osjgniccia wymaganej wartgi rezystancji uziemienia
zgodnie z projektem. Walé rezystancji naley sprawdz¢é pomiarami a nagpnie sporzdzi¢
metryke instalacji odgromowej. Uziomow nie wolno zabezpgéc przed korozj powtokami
nieprzewodzcymi. Wszystkie peiczenia spawane srubowe umieszczone w gruncie nale
zabezpieczy przed korozj przez pomalowanie fagbasfaltows. Uziemienia naley wykona
zgodnie z norrp PN-EN 62305.

Uziomy poszczegoélnych obiektéw najepolgczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 w jeden system
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uziomowy.

1.5.9 Gwietlenie

Oprawy éwietleniowe i inne urgdzenia éwietlenia elektrycznego powinny &ydpowiednio
dobrane dosrodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstaone, a rozmieszczenie
i konstrukcje opraw @vietleniowych powinny zapewniawymagane natenie i rownomierngt
oswietlenia okrélone w dokumentacji techniczne.

Instalacg nalezy wykona zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszarow stosoia.

1.5.9.1 Gwietlenie wrgtrzowe podstawowe

Oswietlenie pomieszczenalery zrealizow& za pomog opraw zezrodtami swiatta LED
0 odpowiednim stopniu ochrony zgodnie z dokumenteaghniczg.

1.5.9.2 Qwietlenie awaryjne

Ciagi komunikacyjne wyposg¢ w cswietlenie awaryjne o czasie podtrzymania 1 godw, a
miejscach lokalizacji ugdzer ochrony p.pe. 3 godz.

Oswietlenie awaryjne naly realizowd za pomog niezalenych opraw zasilania
awaryjnego montowanych na sufitach. Oprawwietlenia awaryjnego musgzosiada certyfikat
CNBOP.

1.5.9.3 Wytyczne wykonaniawietlenia terenu

Zastosowane oprawy powinny dyyposaone w ukiady optyczne pozwadap ksztattowé
bryty fotometryczne opraw w zaeosci od miejsca zastosowania. Budowa opraw powinna
pozwal& na szyblk wymiare uktadéw optycznych oraz modutdéw zasitajch. Oprawy powinny
by¢ wyposaone w system optymalnego odprowadzenia ciepta {¢egma rozdzielenie ponglzy
uktadem zasilacym a ukladem optycznym) oraz czujniki termicznepabiegajce
przypadkowemu przegrzaniu. Obudowy opraw powinny hyykonane z materialdw tatwo
przetwarzalnych - aluminium i szkto o szczeliouktadu optycznego i zasitagego IP66. Klosze
opraw powinny by wykonane z hartowanego szkta o udaonanechanicznej IKO8, odporne na
promieniowanie UV. Oprawy wykonane w Il klasie cmhmnaci elektrycznej i nagiciu zasilania
230V 50Hz.

Oprawy powinny posiadadeklaract zgodndgci producenta.

Rozdzielnie RG naley wyposay¢ w uktad sterowania pozwalgy na prae oswietlenia
terenu w dwoch trybach. W trybie automatycznyfwietlenie terenu ¢xlzie sterowane zegarem
astronomicznym. W tym trybie Swietlenie zewntrzne kedzie zajczane w zalenosci od
wschodéw i zachoddéw sica. W trybie sterowaniatznego éwietlenie terenu dzie zajczane
przehcznikiem umieszczonym w rozdzielnicy RG.

Do wykonania éwietlenia terenu naky zastosowa stupy dwietleniowe drogowe stalowe
ocynkowane wyposane w fundamenty betonowe oraacza stupowe w ll-giej klasie izolacji o
stopniu ochrony IP54. Natg stosowa stupy o wysokéci wg dokumentacji techniczne;.

llosci i szczegoty techniczne podano w dokumentachirieznej.

1.5.10 Wytyczne monga rozdzielnic

Montaz urzagdzen rozdzielczych naley przeprowadzazgodnie z odpowiednimi szczegétowymi
instrukcjami montau tych uradzea.
W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest waxemch transportowych, nale wszystkie
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zestawy ustawina miejscu i pajczy¢ srubami ich konstrukcje; natg stosowd po dwie podkiadki
okragte (pod tebsruby i naketke). Przed skiceniem konstrukcji naky poluzow#& polgczenia
srubowe mocujce szyny zbiorcze na izolatorach.

Rozdzielnice naley ustawi& nastpujaco:

» w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach zyganych z podizem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przyit do nich ram dolm urzadzenia,

» w przypadku ustawienia wdzenia bezpwednio na podtu, przewidywanych do
mocowania za pomackotkow rozporowych lub kotew stalowych, nalepo ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznacpynkty osadzenia kotkdw; po useciu
urzadzenia wywierai otwory, zatay¢ kotki i umocowd& urzgdzenie po ponownym
ustawieniu na wkeiwym miejscu,

Po ustawieniu ugdzenia nalgy:

» zainstalowa aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

» zalazy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

» dokrecic w sposOb pewny wszystkiéruby i wkrety w polczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

» zalazy¢ ostony zdgte na czas monia.

Polczenia aparatow rozdzielczych nalewykonywa przy wyciu prefabrykowanych szyn
taczeniowych. Palczenia oraz podezania obwoddw odbiorczych najetak wykong aby uzyskéa
symetryczne obgienia linii WLZ.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze naje wykona na warsztaciescisle wg schematow
zawartych w dokumentacji technicznej.

1.5.11 Koordynacja robot elektrycznych z innymi ocdémi

Koordynacja robot budowlano — moatavych poszczegdllnych rodzajow powinnacby
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestgggon Koordynaegj nalezy obja¢ rowniez
projekty organizacji obudowy i robot, ogdlne harmmgramy budowy oraz faz realizacji
(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robot koordyvec na biegco z kierownikiem budowy
— przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierdwanii robét poszczegoélnych bran

OgoIlny harmonogram budowy powinien ole¢ zakres oraz terminy rozpagia
I zakaiczenia poszczegolnych rodzajow robot lub ich etap@awinien by tak uzgodniony, aby
zapewniatl prawidiowy przebieg zasadniczych robotélmgbudowlanych, a roéwnocgde
umazliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykamstwo robot specjalistycznych (w tym i
elektrycznych).

Ogodlny harmonogram budowy powinien standwiodstaw do opracowania szczegotowych
harmonogramdéw robét elektrycznych.

1.6 Kontrola jakaci robot

1.6.1 Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale ST-0

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powirng przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiamormy PN-E/04700. Wyniki
przeprowadzonych baflanaleey uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danggzy
robét zostaty spetnione. Zadi ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione nale dary faze
robdt uzna za niezgods z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprdzia badania
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ponownie.
Program badaurzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmmagtpujacych préb i
sprawdze:
sprawdzenie dokumentacji,
ogledziny urzdzenia,
proby i pomiary parametréw wdzenia i/lub uktadu,
sprawdzenie dziatania wdzenia i/lub uktadu oraz proby dziatania w warurtk@cacy, o
ile jest to maliwe,
badania dodatkowe.

YV VVVYV

1.6.2 Warunki przysipienia do bad# i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakmiowej kedzie zgodné& wykonywanych robot i iytych
materiatdw z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspekt
Nadzoru.

W ramach kontroli jakeci nalezy:

» sprawdzt usytuowanie armatury i wdzen,

» sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentag) Projektovy.

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadk
gdy normy nie obejmgyjjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmnasadktora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badania. Pgk@naniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty do wykonania robot maisadpowiadéd wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz mugasiada swiadectwa jakéci producentéw i
uzyska akceptagj Inspektora Nadzoru.

1.6.2.1. Przysjipienie do bada

Do bada naleey przysgpic po zakaéczeniu montau urzdzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawcmontau, przedstawiciela wytworcy lub zlegaggo badania.
Dopuszcza si przysgpienie do bada urzadzer, ktorych monta nie zostat zakiczony, jeeli
warunki bada oraz zasady dotygze bezpieczestwa i higieny pracy na to zezwajaja stan
montau urzdzenia i/lub uktadu umiiwia otrzymanie reprezentatywnych wynikow bada

1.6.2.2. Przeprowadzanie badlav czasie ruchu probnego lub eksploatacji ystej
Badania mog by¢ przeprowadzone w czasie ruchu probnego lub w ezeksploatacji

wstepnej, jednak woéwczas przeprowadzgj badania nie wykonujgadzeh w obwodach gtéwnych.
1.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z batlamaze by powodem przerwania dalszych bada
przewidzianych dla danego gydzenia lub ukiadu, jeli wynik ten dyskwalifikuje urgdzenie lub
uklad, niezalenie od pozytywnych wynikébw pozostatych badalub jezeli spowoduje to
koniecznd¢ (po usurgciu usterki) ponownego przeprowadzenia liaokjctych normy.

1.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie bada

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynikzsajmi byt negatywny, ni@ nasipi¢
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PO usungciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dabsmania urgdzenia lub ukladu
powinny obejmowa zardwno badania nie wykonane z powodu przerwaadab jak i te, ktore
wymagaj powtorzenia, a tale badania dodatkowe.

1.6.2.5. Przyrgdy pomiarowe

Przyrzdy pomiarowe stosowane w badaniach powinnyréweadectwa potwierdzage ich
sprawnd¢ technicza.

1.6.2.6. Byd pomiaru

Btad pomiaru nie powinien kywickszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczego6towych
zawartych w normie nie ustalono inaczeydb nie wymagaj mniejszego kidu inne normy i
dokumenty.

1.6.3. Zakres bada

1.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przysipieniem do ogldzin naley sprawdzé dokumentagy pod wzgtdem
kompletndci, uwzgkdnienia warunkdédw w miejscu zainstalowania agizenia i prawidtowgci
dziatania urzdzenia i/lub uktadu oraz wnioskow wynikaych z tych dokumentow.

1.6.3.2. Ogtdziny

Przed przysipieniem do pomiarOw parametréw i prob adzen oraz uktadow, a tale
kazdorazowo po wykonaniu préb i pomiaréw, ktére mogigtyna¢ na stan zewgirzny urzdzen,
nalezy przeprowadz ogledziny.

Ogledziny obejmuy sprawdzenie warunkédw w miejscu zainstalowania gdeenia,
sprawdzenie ugglzenia pod wzghdem zgodnéci z dokumentag, stanu powierzchni
zewretrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem dnadowisko, zabezpieczenia
przeciwporaeniowego, zgodriei montau oraz oznaczez dokumentag;

1.6.3.3. Pomiary parametréw i proby

Pomiary parametrow i proby wdzenia i/lub uktadu naky wykona& w zakresie
niezkednym do stwierdzenia spetnienia wymaggostanowié normy.

1.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne

Funkcjonalne dziatanie wdzenr i uktadow oraz proby funkcjonalne dziatania w raj
zainstalowania nakly wykona w zakresie niezlminym do stwierdzenia spetnienia wymagaaz
postanowié normy.

1.6.3.5. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe nale przeprowad@d w zakresie ustalonym przez wykoscggo
badania w porozumieniu ze zlegaym badania i wytwoke Zakres tych badapowinien wyniké z
ponizszych przyczyn:

» konieczné¢ sprawdzenia specyficznych wawosci urzadzenia, do ktérych nie ma
podanych wymagaw normach,
» urzagdzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplioych uktadach,
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» wyniki przeprowadzonych baflawskazuy na konieczng potwierdzenia dodatkowymi
badaniami przydatrigi urzadzenia,

» urzgdzenie lub ukiad ulegly zmianie wptywgagj na przydatrig do eksploataciji,

» zaistnialo przypuszczenieze parametry ugdzenia majce wpltyw na przydatrsé
urzadzenia do eksploatacji ulegty zmianie w okresieddioru dokonanego u wytworcy lub
od wykonania po montawych bada odbiorczych do jego uruchomienia.

1.6.4. Metody bada

Badania naley wykonywa stosugc metody okrélone w normach wyrobu, zeli metody te
mog by¢ zastosowane w miejscu zainstalowaniagdzenia.

1.6.5. Ocena wynikéw bada

Wynik po montaowych bada odbiorczych urgdzenia i/lub uktadu uznajeesza pozytywny,

jezeli wyniki wszystkich badasy pozytywne, przy czym:

» wyniki pomiarow wyraone za pomagwartaci liczbowych wielk@ci mierzonych natey
uzna za pozytywne, peeli 3 zgodne z wart@iami wymaganymi przez normy wyrobu lub
zgodne z danymi wytworcy, z doktadiom wynikajaca z metody pomiaru i klasyzytych
przyrzadow pomiarowych,

» wyniki prob oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykjgny badania,

» zestawienie wynikébw badai ich ocena powinny hky zawarte w protokole bada
sporadzonym w terminie ustalonym przez zlegago i wykonujcego badania.

1.7 Obmiar robot

1.7.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,Wymagyagolne”.

1.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostk obmiaru Robot jest:

m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elekinyej,

kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

szt. (sztuk) ospkgu elektroinstalacyjnegoa@zniki, gniazda, puszki i.t.p.),

r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych rabétnych i mechanicznych.,
m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych repéttu.

.8 Odbidr robot

F VYVVVYVYY

1.8.1 Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 0 ,Wymaayagbine”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finaloegny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilei, jakasci | wartcsci. Gotowd¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkiadaj Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia wo&ntacy
powykonawc3 robot.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzorug|ewszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia odchylelnspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkéwyc
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszterminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

1.8.2 Odbidr robot zanikacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj elementy, ktore ulega@jzakryciu. Odbior robot
zanikapcych powinien by dokonany w czasie umlbwviajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego pepu robot. Przy odbiorze robot zanik@ych powinny by dostarczone
nastpujace dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mamai i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robdét,

» dziennik budowy,

» dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow.

Przegciu roboét ulegajcych zakryciu podlegaj

» roboty montaowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

» oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

» zasypany i zagszczony row kablowy,

» instalacje podtynkowe i uleggje zakryciu.

Odbidr robét ulegagych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

» rzedne i wymiary wykopow pod stup,

» zabezpieczenigcianek wykopdw przed osypywanieng giemi,

» jakos¢ prac konserwacyjnych egci podziemnych fundamentéw stupa,

» gtebokdsci i sposdb uteenia bednarki,

» stan wszelkich patzen spawanych oraz ich konserwacj

» sposOb uteenia i mocowania przewodow podtynkowych,

» naniesienie odsgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej deggych robot

elektrycznych ulegagych zakryciu.

1.8.3 Odbior kacowy robot — przegie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji maldokon& przegcia rob6t, odbioru kacowego
robot, podczas ktorego szczegolnie malewrocic uwag na:

» realizacg zalecé Inspektora Nadzoru dotygzych odsgpstw od dokumentacji projektowej
oraz dokumenty uzasadrgaeg uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,
protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robot z uwelglieniem zaleaei uwag
komisji odbiorowej,
inwentaryzagj geodezyjg linii kablowych z aktualizagj mapy zasadniczej wykonan
przez uprawniofjednostk geodezyijn,
aktualng¢ dokumentacji  powykonawczej, uwzgdhiajcej wszystkie zmiany
I uzupetnienia,
kompletndgci protokotéw z pomiarow,
kompletng¢ DTR i §wiadectw producenta,
instrukcje obstugi urdzen i instalacii,
jakos¢ zabudowanych elementdéw instalacii,
zasypanie i utwardzenie wykopow,
doktadndc¢ i stabilng¢ ustawienia stupow w pionie i kierunku,
zgodndci lokalizacji uradzen z dokumentagj projektows,

VVVVVVYVY VYV VY 'V
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oznakowanie i numeragcjrzadzen instalacji elektrycznej,

kompletnd¢ i prawidtowasci montau urzadzei instalacji elektrycznych,
zachowanie wymaganych odleggoprzy zblizeniach do innych instalacji,
mocowanie, podizanie i malowanie instalacji uziemgjegj,

stan padczen i konserwagj zaciskéw ochronnych i gtza kontrolnego,

ciggtos¢ i jakos¢ zamocowania wszystkich przewodow,

poprawnd¢ montau rozdzielni, aparatow, ospitz i opraw gwietleniowych,
sprawdzenie poprawlo dziatania instalacji elektrycznych,

naniesienie odgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej daigych
wykonanych robot,

zgodnd¢ wykonania z DokumentagcProjektowy i zapisami w Dzienniku Budowy,
prawidtiowa¢ zamontowania i dziatania wdzen elektrycznych,

skuteczné&¢ ochrony przeciwpotaniowej.

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu i
szczegOtowo omowione. Protokot powinien zawdersstalenia poczynione w trakcie odbioru,
stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgoakaiterminy ich usugcia.

W przypadku gdy wynik odbioru kasowego upowaznia do przejcia robot, protokot powinien
zawierad oswiadczenie zamawiggego o przejciu robot lub w przeciwnym przypadku odmew
wraz z jej uzasadnieniem.

VVV VVVVVVVVY

1.9 Podstawa ptatni

1.9.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

1.9.2. Platnégci

Catkowity i szczegotowy zakres Robot do wykonanjdaby podstaw ptatncci przedstawiony
zostat w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowiestanowicych integralg czes¢ materiatow
przetargowych.

1.10 Przepisy zwrane

1.10.1 Normy

PN-EN 12464-1:2012 | Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ 1: Miejsca pracy wi

U

whnetrzach.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa
N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe — projektowanie i budowga

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpiestmea przy wspoétdziataniu cziowieka| z
maszym, oznaczanie i identyfikacja -- ldentyfikacja z&d® urzdzen i
zakaczer przewodow

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego pesai

PN-IEC 60364-3:2000| Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych — Ustalanie ogolnych
charakterystyk

PN-HD 60364-41 Instalacje elektryczne niskiego negian -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
41:2009 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
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PN-HD 60364-41 Instalacje elektryczne niskiego negin -- Cz$¢ 4-42: Ochrona dla

42:2013 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywgnia
cieplnego

PN-HD 60364-41 Instalacje elektryczne niskiego nema -- Czs¢ 4-43: Ochrona dip

43:2012 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed qatem przegzeniowym

PN-HD 60364-4; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzes€: 4-443: Ochrona dlp

443:2006 zapewnienia bezpiecistwa -- Ochrona przed zaburzeniami gaj@iwymi i

zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona prz@dzepeciami
atmosferycznymi lubakbzeniowymi

PN-IEC 60364-4}

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych eh@na dla zapewnien

a

45:1999 bezpieczastwa -- Ochrona przed oliginiem napjcia
PN-HD 60364-41 Instalacje elektryczne niskiego nema -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dl
41:2009 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4}

473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych eh@na dla zapewnien
bezpieczéstwa -- Stosowanie srodkow  ochrony  zapewnigych
bezpieczéstwo --Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

a

PN-IEC 60364-4t

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych eh@na dla zapewnien

a

482:1999 bezpieczéstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewretrznych -- Ochrona przeciwparowa

PN-HD 60364-5¢ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych z¢$€ 5-51: Doboér

51:2011 monta wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5}¢

52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -eb&r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5}¢

523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -eb&r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Okgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5}¢

53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -eb&r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza

PN-IEC 60364-5}¢

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -eb&r i monta

537:1999 wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i st@ioza --
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego gEzenia
PN-HD 60364-51 Instalacje elektryczne niskiego negin -- Cz$¢ 5-54: Dobor i monta
54:2011 wyposaenia elektrycznego -- Uktady uziemgeg i przewody ochronne
PN-HD 60364-71 Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 7-704: Wymagania dotygee
704:2010 specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalagja terenie budowy i rozbiorki
PN-HD 60364-41 Instalacje elektryczne niskiego negin -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
41:2009 zapewnienia bezpiecagtwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
PN-EN 60664-1:2011 | Koordynacja izolacji gdzex elektrycznych w uktadach niskiego nepa --
Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania
Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-444: Ochrona dlp
PN-HD 60364-41 zapewnienia bezpiecéstwa -- Ochrona przed zaktéceniami rapwymi i
444:2012 zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiegpitia -- Czs¢:1 Wymagania podstawow

ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
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1.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budawd - Montaowych, Instalacje
Elektryczne wydanie aktualne.
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