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M-00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizaci robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych specylikaciami technicznymi dla
poszczegolnych asortymentéw robdt.

1.4, Okreflenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowia drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calose techniczno-uzytkows (droga) albo jego cz¢é¢ stanowigea
odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub edsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga — wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzenicm i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.5, Droga tymezasowa (montaZzowa) — droga specjalnie przygotowana, przemmaczona do mchu pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na

czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoniczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢eig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgey do notowania zdarzen 1 okolicznogei zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczngj pomiedzy
Inzynierem, Wylkonawey i projektantem.

14.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. InZynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do administrowania kenirakiem i nadzorowania robot; moze to byé Inzynier Kontraktu,
Inzynier Koordynator, Inspekior nadzoru inwestorskiego lub inny przedstawiciel Zamawiajgcego; Zamawiajagcy moze rowniez powierzyd
funkeje Inzyniera Kierownikowi Projektu.

1.4.9. Jezdnia — czgsé korony drogi przeznaczena do ruchu pojazdéw.

14.10.  Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami,

14.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) =z  poboczami  lub  chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego  postoju
i pasami dziclacymi jezdnie.

1.4,12.  Konstrukeja nawierzehni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14.  Korpus drogowy —~ nasyp fub {a cz¢sé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15.  Koryte — element uformowany w kerpusie drogowym w celu ulozenia w nim konsirukcii nawierzchni.

1.4.16.  Ksigzka obmiaréw — rejesir obmiardw prowadzony wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera zawierajgey sporzadzone przez Wykonawee i
potwierdzone przez Inzyniera cbmiary wykonanych robdt w formie wyliczes, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.

14,17,  Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwiazanych z oceng jakodei materiatdw oraz robdt.

1.4.18, Materialy -  wszelkie  tworzywa  niezbgdne do  wykonania  robdt, zgodne z  dokumemtacja  projektowa
i specyfikacjami technicznymi.

1.4.20,  Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw sluzacych do przejmowania t rozkdadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniafacych dogodne warunki dla ruchu.

s« Warstwa $cieralna — gémna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio eddzialywanin rachu i czynnikdw atmosferyeznych,
*  Warstwa wigZncea — warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozdozenie naprezen w nawierzehni i
przekazywanie ich na podbudowe,
»  Warshva wyréwnaweza — warstwa sluzaca do wyrdwnania nierdwnogcei podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzehni.
+  Podbudowa — dolna czgsé nawierzehni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e  Podbudewa zasadnicza — géma czeéé podbudowy spelniajgea funkcje nodne w konstrukeji nawierzehni, Moze ona skiadac si¢ z jednej lub
dwoch warstw.
+  Podbudowa pomocnicza — dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzehni przed dziataniem
wody, mrozu 1 przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaes lub odcinajgea.
= Warstiwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzohni przed skutkami dzialania mrozu,
= Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzehni lezacej
powyzej.
¢ Warshva odsaczajgca — warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.
1.4.21,  Niweleta — wysckosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnic pionowego przekroju w ost drogi.
1.4.23.  Objazd tymezasowy — droga specialnie przygotowana i odpowiednio utizymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnogé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli preedzial tolerancii nie zostal okredlony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25.  Pas drogowy — wydzieleny Hniami granicznymi pas ferenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen orax
drzew i kezewow. Pas drogowy moze réwnicz obgimowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych Indzi i
$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.  Pobocze — czedé korony drogi przeznaczona do ehwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen organizacji § bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, skuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

14.27.  Podloie nawierzehni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokodci przemarzania.

1.4.28.  Podloie ulepszone nawicrzehni — gorna warstwa podloza, lezaca bezpodrednio pod nawierzehnia, ulepszona w eelu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni,
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1.4.29.  Polecenie Inzyniera — wszelkie pelecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna uprawniona do pelnienia nadzorow autorskich nad dokumentagjg projekiows w czasie
realizacji robot budowlanych.

1.431.  Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modemnizacja/przebudowa (zmiana
parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) isiniejacego polgczenia.

1.4.32.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy,

1.4.33.  Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na przykiad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowkanego, na preyklad droga, kolej, rurociag, kanal,
cigg pieszy ub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa — czesé dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.37.  Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizagji zadania

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei technologiczngj ich wykonania.

1.4.42.  Plac budowy — nieruchomosci niezbgdne do realizacji robét budowlanych, udostepnione przez Zamawiajgcego.

1.4.45.  Zadanic budowlane — czedé¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé konstrukeyina lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pelnieria funkejt techniczno-uzytkowych. Zadanic moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowsg, utrzymanietn oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46.  Odbidr Koncowy — dokument potwicrdzajacy zakoniczenie robdt objetych kontrakiem i przekazanie dokumentacji

1.4.47.  Odbidr Ostateczny - fub odbidr pogwarancyjny potwierdzajacy usunigcie wszelkich wad (usterek)
i zakonczenie okresu gwarancji/rgkojmi.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgcee robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé materialéw i wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na ferenie budowy, metody
uiyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektows, ST, obowigzujacymi przepisami, w tym z przepisami budowlanymi, wiedza
techniczng i peleceniami Inzyniera. Do obowiazku Wykonawcy nalezy utrzymanie rob6t w nalezytym stanie do czasu Odbioru Koricowego. Wykonawca
uzyska w imieniu Zamawiajacego zezwolenie na wzytkowanie.

Wykonawca ma obowigzek tak zerganizowaé budowg aby zapewni¢ odpowiednia wydajnosé i efektywno$¢ robot bez przestojow. Wykonawea
bedzie koordynowal wykonanie robot z wladcicielami/uzytkownikami urzgdzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspodlpracy z Inzynierem
bedzie koordynowal wykonywanie Robét w z innymi inwestycjami obcymi, kidre mogg mied wplyw na wykonanie robot.

Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty przy wydluzonej zmianie iflub na 2 zmiany i/lub w soboty.

Wykonawea jest zobowigzany do usunigcia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkod (w tym, w przypadku takiej

koniecznosci do wykonania projekidw oraz uzyskania uzgodunichi i zezwolefi), na ktére Wykonawea ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robot, z
zachowaniem prawa do odrebnego wynagrodzenia na warunkach okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwlocznie po ich
zidentyfikowaniu zglosi¢ InZynierowi, przedstawiajac sposob ich usunigei, szacunkowe koszty oraz przewidywany wplyw na ceng kontraktows i termin
zakohczenia robét.

1.5.1. Plac budowy

Inzynier w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey nieruchomodci niezbedne do realizacji robdt
budowlanych oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyine, lokalizagje punktdw gléwnych trasy i reperéw, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz
projektu budowlanego i po jednym egzemplarzu projektéw wykonawcezych 1 ST, Na Wykonawcy spoczywa odpowicdzialnosé za ochrong przekazanych
mu punktdw pomiarewych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy 1 utrwali na whasny koszt. Wykonawea odpowiedzialny
jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.,

Od momentu przekazania do czasv odbioru koficowego Wykonawca adpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy. Przyjmuje sig, z¢ Wykonawca przed zlozeniem Oferty dokonal inspekeji Placu Budowy, mweryfikowal jego otoczenie, a zawarte w Kontrakeie
informacje dotyczace Placu Budowy uznal za wystarczajace do sporzgdzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawey dotyczace Placu Budowy
muszg by¢ ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje sig, ze Plac Budowy zostal przejety przez Wykonawcg
bezwarunkewo i bez zastrzezen. Wykonawcea zobowiazany jest zapewnié¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozér techniczny whasciwy dla
zakresu wykonywanych robot,

Wykonawea przed rozpoczgciem Robot sprawdzi i zweryfikuje udostgpnione mu dane dotyczace lokalizacii na Placu Budowy wszelkich urzadzen,
instalacji oraz innych elementdw infrastruktury i uwzglednienia ich wplywu na zakres, sposob i terminy realizacji Robot, Wykonawca zobowiazany jest
do biezacego weryfikowania powyzszych danyceh 1 informacji w oparciu o ustalenia dokonywane w trakcie robét.

Wykenawca zapewni calodobows ochrong — dozdr mienia zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Zamawiajacego.

Wykonawca  wiasnym  staraniem i na  wlasny  koszt  doprowadzi do Placu  Budowy energic  elektrvezna,  wode, gaz
i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru,

Uznaje sie, e wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzqdzaniem placem budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie | sa ujgte w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostgpu sluzb utrzymaniowych do urzadzen obeych znajdujscych sig na placu budowy oraz do
ponoszenia wszelkiej odpowicdzialnodei za stan urzadzen infrastruktury technicznej w trakeie prowadzenta robot,

Wykonawea zobowigzany jest do udostepnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwanill przez ZDM, w przypadku koniecznosci
wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu umieszezania, konserwacii, przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjngj w
rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdzn. zm.) oraz urzadzen sluzacych do doprowadzenia
lub odprowadzenia plynéw, pary, gazu, energii elekirycimej oraz urzadzen zwiazanych z ich eksploatagjg, jezeli warunki techniczne i wymogi
bezpieczenstwa na lo pozwalajg w uzgoednienin z Inzynierem.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami nierachomosei zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy j szczegdlowy sposob realizacii
robdt budowlanych przy zalozeniu doprowadzenia lerenu po zakonczeniu lych rebél de stanu pierwotnego | umozliwiajgcego swobodne dysponowanie
terenem, Koszly ewentualne} dzierzawy terenu na czas prowadzenia robdt oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymezasowe zajecie gruntu pod
inwestycje oraz koszty szkéd spowodowanych przez Wykonawee peniesie Wykonawea bez udziatu Zamawiajacego.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1. Po podpisaniv umowy Wykonawea olrzyma od Zamawiajgcego po 1 egzemplarzu projekidw budowlanych wraz 2 pozwoleniami na budowe oraz
po 1 egzemplarzu nfw projektow wykonawezych,
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Jesli w trakcie wykonywania robét bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji Jub dokumentagji zamiennej lub projekidw usunigcia
kolizji, to Wykonawca wykona projekty, uzyska niczbgdne uzgodnienia i pozwelenia. Koszt opracowania whw projektéw nic moze przekroczy¢ 3%
wartodci robot dla ktdryeh zostaly one sporzqdzone,

2. Wykonawea we wlasnym zakresie wykona, opracuje oraz uzgodni z odpowiednimi instytucjami oraz uzyska niezbedne zgody, postanowienia i
decyzje administracyjne:
projekty technologiczne i organizacyjne robot;
hanmonogram budowy i jego aktualizacja;
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
projekty i organizacja zaplecza budowy {acznie z doprowadzeniem wszystkich medidw: energia, woda, kanalizacja, tefefon, Internet,
plan zabezpieczenia dowozu materialéw budowlanych po istnicjacej sieci drég (wraz z uzgodnieniami warunkéw korzystania z drég 2 organami
zarzadzajacymi tymi drogami oraz ewentualiych drég technologicznych;
*  projekty organizacji ruchu na czas budowy;
s projekty objazdow tymczasowych uwzgledniajacych ich remont po zakoficzeniu robdl wynikajacych
z projekidw czasowej organizaci ruchu;
e projekty i harmonogramy czasowych i docelowych przekladek i przelaczen medidw i innych urzadzen wraz z uzgodnieniami 1 uzyskaniem zgody
uzylkownikéw na przelaczenia;
aktualizacje projekin stalej organizacji ruchu — jezeli utraci wainosé;
dostosuje projekt stalej organizacji ruchu do rzeczywistej sytuacji w terenie — jezeli bedzie to konieczne
projekty fundamentow i konstrukeji wsporczych dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu
aktualizacje programow sygnalizacji $wietlnej — jezeli utraci waimodc,
projekty szczegélowe tablic drogowych stalej organizacii ruchu,
projekty odwodnienia dla odprowadzenia wéd z wykopdw,
projekty umocnienia (zabezpieczenia) wykopow,
Programy Zapewnienia Jakosci;
prowadzenie numerycznej mapy dyZurnej umozliwiajacej biezges kontrolg wykonania robot;
inne projekty warsztatowe i robocze wyszczegdinione w SST,
program  gospodarki  odpadami  zgodnic  z  wymaganiami  przepisdbw  ustawy z  dnia 27  kwietnia 2001 .
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z poznigjszymi zmianami);
program gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego zatwicrdzenie przed rozpoczgciem robdt rozbidtkowych;
»  decyzja zatwierdzajaca program gospodarki odpadami niebezpiecznymi;
« informacja o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami 1 zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony
srodowiska przed rozpoczgciem robdt rozbidrkowyceh,
s  zalecenia i warunki okre$lone w decyzji o wwarunkowaniach $rodowiskowych
+  powykonawcza dokumentacje odbiorowa {operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 - 2 epz. obejmujgeg m.in. zalgezniki do wnioslu
o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, branzowe odbiory koficowe przyszlych uzytkownikéw (ZDM, RWE, MPWIK, Dalkia i inne),
inwentaryzacje elekironiczng drog zgoednie z zarzadzeniem Prezydenta m.st. Warszawy | Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury w sprawie
sposobu numeracji i ewidencji drég, obiektdw mostowych, tneli, przepustow i proméw oraz rejestiu numerdw nadanych drogom, cbiektom
mostowyn i tunelom; Dokumentagja powykonaweza powinna zostaé sporzadzona oddzielnie dia kaizdej z decyzji o pozwoleniu na budowe (
decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszenia).
s decyzje zezwalajace na uzylkowanie;
Wykonawca dokona wszelkich uzgodnied z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w zakresie wszelkich zdarzen, przelgezen i innych
czynnodei, ktore wiagzy sie z zakresem prowadzonych Robdt oraz dekona aktualizacji uzgodnien, ktore utracily waznodd w trakeie prowadzenia
Robot lub uotracily waznodé przed zawarciem Umowy jezeli inne zapisy Konlraktu tak przewiduia. Do zakresu obowiazkéw Wykonawey nalezy
takze dokenanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen niezbgdnych do oddania czesei lub calosci wykonanych robdt do uzytkowania,
Powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta © zatwierdzenia [nzyniera, Przyjecie przez InZyniera dokumenidéw 1 rysunkow
dostarczonych przez Wykonawceg nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosei za blgdy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegaja odrebnej zaplacie i sq ujete w cenie oferty.
1.5.3. Zgodnosc¢ rob6t z dokumentacig projektows i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inzyniera stanowia czg$é umowy, a
wymagania okresione w choéby jednym z nich sq obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji, W przypadku rozbicznosci
w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznogel wymieniona w Kontrakeie. Wykonawea nie moze wykorzystywaé blgdow
lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, & o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzie o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary pedane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odezytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i 8T. Dane okreslone w dokumentacji projekiowej 1 w ST beda
uwazane za wartosei docelowe, od ktorych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdw i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodnodé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nic beda w pelni zgodne z dokumentacja projcktowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacy jakosdé clementu
budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4, Zabezpieczenie Placu Budowy

T # & & ¢ & 4 & & & @

Wykonawca zobowiazany jest do dbania o nalezyty stan i porzgdek na terenie budowy i {erenie przylegtym i usuwania na biezqco zbgdnych materiatow,
odpaddw, $mieci.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia stalego utrzymania porzadku i czysto$ci wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz
utrzymarnia w slanie estetycznym ogrodzen i obiektdéw tymezasowych budowy.

Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz ulrzymania istnicjacych obickidéw (jezdnie, §ciezki rowerowe. ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne. urzadzenia odwodnienia. dojséé
i dojazdow do posesji itp.) na Place Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakofczenia i odbioru koscowego rabét.

Wykonawca utrzyma staly dostep do wszystkich posesji przez caly okres trwania robot. Jesli zamknigeie dostepu do drogi publicznej jest
konicczne do wykonania robét, to lakie zamkniceie wymaga zgody Inzyniera, Wykonawca, zgodnie 2 obowigzujacymi przepisami prawa wykona na
wiasny koszt i ryzyko niezbedne projekly czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze strony Inzyniera Ruchu m. st. Warszawy
a takZe wprowadzi i ulrzyma czasowsg organizacje ruchu przez caly czas {rwania robél, Po zakoficzeniu wykonywania robdl Wykonawea usunie ezasowa
organizacje ruchu i wprowadzi stala (docelows) organizacje ruchu,
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynicrowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie irwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robor projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawee, Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonege projekte organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchuy Wykonawea jest zobowiazany powiadomié Inzyniera i wladze
Iokalne z wyprzedzeniem co najnmniej 7 dni przed planowanyin terminem wprowadzenia zmian.
Wykonawca odpowicdzialny jest za wszelkie wady, bledy i opdinienia negatywnic oddzialywujace na proces wdrazania czasowej 1 docelowej organizacii
ruchu.
W czasic wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymezasowe urzadzenia zabezpieczaface takie jak: zapory,
swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczeiistwo pojazdow i pieszych, Wykonawca bedzie monitorowatl stan techniczny i
estetyczny tych wzadzen a takze dokonywal ich konserwacii
Wykonawca zapewni state warunki widocznoscei w dzien i w nogy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczeistwa.
Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpicczajace bedq akceptowane przez Inzyniera
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.
Wykonawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie wirzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze, ofwictlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecziosci i innych.
Wykonawca begdzie troszezyl sig o bezpieczenstwo wszystkich osob przebywajgcych na Placu Budowy oraz czynil rozsgdne wysilki w celu utrzymania
Placu Budowy i Robot w stanie wolnym od nicpotrzebnych przeszkod, tak aby unikaé niebezpieczenistwa dla tych osob.
Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy beda ograniczone do personelu Wykonawcy i personefu Zamawiajacego oraz wszelkiego innego
personelu, o ktérym Wykonawca zostal powiadomiony przez Zamawiajacego lub Inzynicra.
Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostgpem oséb nieupowaznionych. W miejscach przylegajgeych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea
ogrodzi lub wyraZnie oznakuje Plac Budowy.
Wiazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazddow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje.
Fakt  przystgpienia  do  robdt  Wykonawca  obwiefci  publicznie  przed  ich  rozpoczgeiem  w sposéb  uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera, Tablice informacyine bedg utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji rebot.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje sig, ze jest wiaczony w ceng oferty.
1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonaweca ma obowiazek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturaliege oraz
zalecenia decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

+  uirzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgeej,

»  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celun stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na Placu i
wokol Placa budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publiczaych i innych, a wynikajgeych z nadmiernego
halasu, wibracji, zanieczyszczenia fub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposcbu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegdiny wzglad na:
+ |okalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
*  $rodkiostroznosci | zabezpieczenia przed;
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
¢ zanieczyszczeniem powictrza pylami i gazami,
o  mozliwoscia powstania pozaru.
Materialy z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowientami Specyfikacii stanowig wlasno$é Zarzadu drogi, Wykonawca posegreguje, przetransportuje oraz
Zlozy w migjscach wskazanych przez Zarzad drogi. Pozostale materiaty z rozbiérki Wykonawea usunic poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 edpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z pdZn. zm.),
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawea bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowdj.
Wykonawca bedzie nfrzymywaé, wymagany na podsiawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyinych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materialy {atwopalne beda skladowane w spostb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb {rzecich,
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizaci robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materinly szhodliwe dia otoczenia
Materialy, ktdre w sposab trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nic beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materialdw wywolujaeych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od dopuszezalnego, okredlonego odpowiednimi
przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajaeq brak
szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot. a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaig tego odpowiednic przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organdw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawea uzyl materialow szkodiiwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrena wlasnosei publicznej i prywatnej
Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi. kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzed potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzed w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie
przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt, Wykonawea nie dokona odciecia mediow bez
zgody Inzynicra. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweca bezzwiocznic powiademi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcea bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren  budowy  przylega do  terenéw  z  zabudowa  mieszkaniows, Wykonawea  bedzie  realizowadé  roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasicdztwic budowy, spowodowane jego dzialalnogeig.
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Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomodci i detyczacych
korzystania z wlasnosei i drég wewnctrznyeh. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takic porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczie z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Koszty zwigzane z ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej nic podlegajg odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, 2e sa ujete w cenie oferty.
1.5.9. Ograniczenic obeigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczed naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i vzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych ladunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nic speiniajace tych warunkéw zostaly usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmiemne
cbeiazZenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoiczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera,
1.5.10. Bezpicczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegdlno$ci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig codziez dla ochrony zycia i zdrowia
osob zatrudnionych na budowic oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Wykonawea dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami aet. 21a ust 4 ustawy Prawo budowlane i
Rozporzadzenia Ministra infrastmklm—y z dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa ochrony zdrowia {Dz. &3
z 2003 r. Nr 120, poz. 1126}, nie ]‘)OZHIE_] niz 14 dni po podpisaniu Umowy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreélonych powyZej nie podlegaja odrebnej zaplacie i 53 uwzglednione w cenie
oferty.
1.5.11. Ochrona [ utrzymanic rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do czasu odbiom
koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgecym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koficowego.
Jeshi Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZnicj niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyezne, ktére s3 w Jjakikolwiek sposob Zwigzanc b4 wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdl i w
sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Jub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera,
1.5.13. Réwnowaznes$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekelwick w dekumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniad majg materiaty, sprzet 1 inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowicnia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych nomm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa paistwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju fub
regionu, moga byt réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wy#szy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemmego zatwierdzenia przez Inzyniera. RdzZnice pomicdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnic opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz innte pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
cdkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
W przypadku odkrycia przez Wykonaweg na Placu Budowy jakiegokolwiek znaleziska, w tym skamienialoci, monet, przedmiotéw wartesciowych lub
innych przedmiotdw archeologiczaych, budowli lub innych obiektdw interesujacych pod wzgledem geologicznym ¢zy o charakterze archeologicznym
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi odpowiednic organy zgodnie z ustaws z dnia 23 lipea 2003 r. o ochronic zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U, 2 2003 1.
Nr 162, poz. 1568 zp6Zn. zm.) oraz InZyniera, i zastosuje si¢ do ich polecen.
Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym | Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Wykonawcea zobowigzany jest dostarczyé materialy o jakogci i parametrach technicznyeh i eksploatacyjnych zgodnych z obowigzujgeymi
przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada za jakosé i przydatnosc nabytych materiatdw dla realizacji robdt. Wykonawea nie moze zwolnic¢
sig z odpowicdzialnodei ani jej ograniczyé poprzez wykazanie, iz jakiekolwiek wady obciazajace roboty sa wynikiem wad lub usterek materialéw
wykorzystywanych przez niego do realizacji robot.
Co najmniej na jeden tydzied przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do rebot, Wykonawea przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego 2rédla nie oznacza automatycznie, e wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykona\s'ca zobowmzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zroédla w sposéb ciagly spelniaja
wymagania 8T w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanic materialdw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pezwolen od wiadeicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrédel micjscowych wigezajae
w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem cksploataci Zrédia.
Wrykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwicrdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryinych  oraz  proponowana  przez  sicbie  metode  wydobycia i selekeji,  uwzgledniajac  aktualne  decyzje
o eksploatacji, organdw administracji pafstwowej i samorzadowej.
Wykenawea penosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowyeh materialéw pochodzacych ze Zrodel migjscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszly, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materialow do robét.
Humus i nadklad ezasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i wiigjsc pozyskania materialdéw miejscowych bgda formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypee i rekultywacji terenu po ukorficzeniu robot.
Wszystkie  odpowiednic  materialy  pozyskane z  wykopdw na  terenie  budowy lub  z  innych miejsc  wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét Jub edwiczione na odklad odpoewiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszezegolnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgodg InZyniera.
Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zpodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze,
2.3. Materialy nie odpowiadajijce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom Zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i zloZone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycic tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig¢ z jego
nieprzyjgciem, usunigciem i niczaplaceniem.
2.4, Wartantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwodé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem tege materialy, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafu nic moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszezeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez InZyniera,
Migjsca czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach vzgodnionych z Inzynierem [ub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcee i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakesé wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgedny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w
ST ., PZ) lub projekeic organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzynicra; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba 1 wydajno§¢  sprzetu  powinny  gwarantowaé  przeprowadzenic  robdt,  zgednie  z zasadami  okrelonymi
w dokumentaci projektowei, ST i wskazaniach Inzyniera.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosel do pracy. Powinien byé
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynicrowi kopie dokumentdw potwierdzaigeych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera, nie moze by¢ poZnic)
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgf, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakodé wykonywanych
robdt i wlasciwosdel przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transporiu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, 8T 1 wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianynt umowa.
Przy ruchu na  drogach  publicznych  pojazdy  beda  spelniaé  wymagania  dotyczace  przepiséw  ruchu  drogowege
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na of i innych parametrow technicznych, Srodki transportu nie spelniajgce tych warunkdw mogg byé
dopuszezone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawea begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONYWANIE ROBOT

Inzynier w imicniun Zamawiajacego powiadomi organ, kitdry wydal pozwolenie na budowg oraz Projektanta sprawujgcego nadzdér nad zgodnoscia
realizacji robdt z dokumentacig projektows o zamierzonym terminie rozpoczgcia robdt. W ciagu 14 dni od daty zawarcia Umowy Wykonawca przekaze
Inzynierowi nastepujace dokumenty niezbedne do powiadomienia:

(a) o$wiadczenie Kierownika budowy stwierdzajgce sporzqdzenie Planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz przyjecia obowigzku kierowania
Robotami wraz z zaswiadczeniem wydanym przez wladciwg izbg samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznoéci potwierdzajacym wpis
na liste czlonkdw izby samorzadu zawodowego,

{b) informacjg zawierajaca dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Do powiadomienia organu Inzynier dolaczy rowniez oéwiadezenia inspektoréw nadzoru inwestorskiego, stwierdzajace przyigeie obowigzku pelnienia

nadzoru inwestorskiego nad Robofami wraz z zagwiadczeniem wydanym przez wladciwg izbg samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznodci

potwierdzajgcym wpis na liste czlonkdw izby samorzadu zawodowego:

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z waronkami umowy oraz za jakesc¢ zastosowanych materialdw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projekiowa, wymaganiami ST, PZ), prajekiem organizacji robdl opracowanym przez Wykonawcee
oraz poleceniami Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanc metody wykonywania robdt,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarani i
zednymi okreslonymi w dokumentacii projekiowej lub przekazanymi na pi$mic przez Inzynicra,

Bledy popelnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczanin robdt zostana, usunigte przez Wykonaweg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoscl przez InZzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera dolyczace akceptagji lub odrzucenia materiatéw i clementéw robdl bedg oparic na wymaganiach okreSlonych w umowie i w
dokumentach kontraktowych, w tym w dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wylycznych. Przy  pedejmowaniu  decyzji  Inzynier  uwzgledni  wyniki  badan  materiatéw
i robét, rozrzuty normalnie wysicpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, dodwiadczenia z przeszlogei, wyniki badar navkowych craz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang Kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Zadne z polecen lub decyzji InZyniera nie wylgczajs i nie ograniczaja odpewiedzialnosci Wykonawey za prawidlowe wykonanie robot i
zgodne z Kontraktem, obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, chyba Ze przed zastosewaniem si¢ do polecenia lub decyzji
Inzyriera, w terminie 3 dni od otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego pismem zawierajacym wyczerpujace
uzasadnienie, iz zastosowanie si¢ do danego polecenia lub decyzji Inzyniera zagraza prawidlowosci wykonania robét lub terminowi zakonezenia robot, a
Zamawiajacy w terminie 3 dni od daty otrzymania zawiadomienia od Wykonawcy podtrzyma polecenic lub decyzjg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapcwnicnia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptagji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programic zapewnienia
Jakosei Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe @ plan organizacji robét gwarantujgey
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacig projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:
a) czgéc ogolng opisujacy:
*  organizacjg wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
»  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
= sposdb zapewnienia bhp,
wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow robot,
system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratortum, ktoremu Wykonawea zamierza zlecié
prowadzenie badan),
»  sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
»  czynnosci jakie bedg podjgte w przypadku stwierdzania wad w okresach gwarancyjnych,
b) czesé szezegdlowa opisujaca dla kazdego asoriymentu robot:
+  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
¢ rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,
«  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
s sposéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie wrzadzen, ilp.} prowadzonych
podezas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywanta poszezegoinych elementow robot,
*  sposob postgpowania z materiatami i rebolami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Czeit ogdlng Wykonawca przedstawi Inzynierowi w ciagu 30 dni od daty podpisania umowy, Czgscei szezegdlowe Wykonawcea przedstawi Inzynierowi
najpozniej na 14 dni przed rozpoczgeiem danego asortymentu robot,
Stosowanie si¢ do programu zapewnicnia jakosci nie zwolni Wykonawcy z Zadnego z jego obowiazkdw, zobowiazad lub odpowiedzialnosei wedlug
Kontraktu.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli rabot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykenaniem, aby osiggnac zalozong jakos¢ robét,
Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenic i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialow oraz robot,
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywanta jest zadowalajacy.
Wykenawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgeg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimaine  wymagania co do zakresu badah i el czestotliwost sy okreslone w ST ., nommach i wytyeznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgadnie z umowa.
Wrykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.
Inzynier bgdzie mieé nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informagje o jakichkohviek niedociapnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zdopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigeia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiere wtedy, gdy niedociagnigeia w pracy
laboratorivim Wykonawcey zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow,
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobicranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcii moga byé z jednakowym prawdoepodobienstwem wytypowane do badan,
Inzynier bedzie mieé zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu probek,
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez InZyniera.
Na zlecenic Inzynicra Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawee usunigte lub ulepszone z whasnej woli, Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia vsterelc, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary
Wazystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadks, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganegoe w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeptowane przez InZyniera.



10
Przed przysigpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawea co najmniej 24 godziny przed zamiarem wykonaniem czynno$ci powiademi Inzyniera o
rodzaju, migjscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzynicra.
6.5. Raporty z badan
Wrykonaweca bedzic przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybceiej, nie poZniej jednak niz w terminic okreslonym
w programie zapewnicnia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez aiego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzynicra
InZynier jest uprawniony do dokenywania kontroli, pobierania prébek i badania materialdw w miejscu ich wytwmzania/pozyskiwania, a
Wykonawca 1 producent materialdw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robédt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swojc badania, bedzie oceniad
zgodino$¢ materialdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan kentrelnych jak i wynikéw badai dostarczonych przez
Wykonawecg,
Inzynier powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na whasnych badaniach przy ccenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projekiowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam fub poprzez Wykonawce, przeprowadzenic powtérmnych fub dodatkowych badan niczaieznemu laboratorium.
W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Wykonawca moze uzy¢ tylko tych materialdw, ktdre posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnod$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicamych, deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete ceriyfikacja okre§lona w pkt. 1 i kidre speiniajg
wymogi ST .
W przypadku materiafow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi,
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beds odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie od przekazania
Wykonawey terenu budowy do odbioru kefcowege. Odpowiedzialnodé za prowadzenic dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymt przepisami [2] i
Jjego przechowywanie na Placu budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedas dokonywane na biezaco i bedy dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczefistwa ludzi 1 mienia oraz technicimej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala zapisu, z pedaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czylelne, dokonane {rwalg techniks, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczene kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szczegdlnosei:
dafe przekazania Wykonawey Placu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera progranu zapewntienia jakodci i harmonogramaéw robot,
terminy rozpoczecia 1 zakornczenia poszezegdlnych elementow robot,
przebieg robdd, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera oraz upowarznionych przez Inzyniera asystentdw - inspektoréw nadzoru inwestorskiego,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia 1 daty odbiordw robot zanikajacyceh i ulegajacych zakryein,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawey,
stan pogody i temperaturg powictrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szezegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
+  zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowef,
«  dane dotyczace czynnodci geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
»  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
»  dane dotyczace jakosci maleriatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kto je przeprowadzal,
»  wyniki prdb poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
+  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawcea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawey robot,
Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywaé wylqcznie osoby do lego uprawnione. Wszelkie wpisy do Dziennika Budowy dekonane przez osoby
uprawnione, nie bedace jednak reprezentantami Zamawiajacego, Inzyniera, Projektanta Jub Wykonawey, Wykonawca powinien bezzwlocznie zglosié
Inzynierowi.
{2) KsigZzka obmiardw
Ksigzke (rejestr) obmiargw Wykonawcea prowadzi wg WZOTU zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ksiazka obmiaréw zawiera sporzadzone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykenanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikow.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z clementéw robdl. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sic w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw,
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryine, deklaracje zpodnosci lub certyfikaty zgodnodei materialéw, orzeczenia o jakogci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badaf Wykenawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru robél. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie InZyniera,
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{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymicnionych w punktach (1) - {3} nastepujace dokumenty:

*  umowa wraz pozostalymi dekumentami stanowigcyimi Kontrakt,

*  dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawce w trakcic realizacji Kontrakiu,

«  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

»  protokoly przekazania Placu Budowy,

= umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

=  protokoly cdbioru robot,

»  protokoly z narad i ustaled,

s  korespondencj¢ na budowie,
{5) Przechowywanic dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykenaweg na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcic ktdregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonaweg w formie przewidzianej prawem,
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawigjacego,

7, OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

QObmiar robot bgdzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiare  robét  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  InZyniera o  zakresie  obmierzanych  robot
1 terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.
Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiardw.
Jezeli Inzynier wymaga, aby jakakolwick czg§é Robdt zostala zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawce, Ktory powinien:
- niezwlocznie wzigé udzial,
- dostarczy¢ wszelkich szczegolowych informacii, zadanych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie stawi sig, to pomiary dekonane przez (Jub w imieniu) Inzyniera bgda uznane za wierne.
Z wyjatkiem przypadkow Kiedy w Kontrakcie vstalono inaczej, gdziekolwiek ilosci Robot Stalych majq byé ustalone na podstawie zapisdw, tam fe zapisy
maijg by¢ sporzadzone przez Inzyniera. Wykonawea winien braé vdzial w wyznaczonym czasic i miejscu, zbadaé i uzgodni¢ z InZzynierem te zapisy, a
nastepnic podpisaé je jesli zostang uzgodnione, Jezeli Wykonawca nie weZzmie udzialu, to zapisy beds nznawane za wierne.
Jezeli Wykonawca zbada i nie zgodzi sig z zapisami i/flub nie podpisze zapisdw jake uzgodnionych, to powinien zglosi¢ Inzynierowi swoje zastrzezenia
co do tego, w jakiej czedci kwestionuje zapisy jako niedokiadne. Po otrzymaniu takiego zgloszenia Inzynier winien sprawdzic te zapisy i potwicrdzi¢ je
TIub zmienic. Jezeli Wykonawca nie zglosi Inzynierowi swojego sprzeciwa w ciagu 14 dni od otrzymania wezwania do sprawdzenia zapiséw, to zostang
oRe uznang za wiermne.
Jakikolwiek  blad lub  przeoczenie  (opuszczenie) w  ilesciach  podanych w  Slepym  kosztorysie  lub  gdzie  indzig
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt, Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagana do celu miesigeznej platnosei na zecz Wykonawey lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreSlania iloSci rob6t i materialéw
Z wyjatkiem przypadkow, ustalonych w inny sposéb w Kontrakeie:
- obmiary maja by¢ dokonane w ilojciach netto kazdego z elementow Robét statyeh, oraz
- mefody obmiaru maja by¢ zgodne z przedmiarem robdét lub innymi odpowiednimi wykazami,
Diugosci i odleglodcei pomigdzy wyszezegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli ST wiaseiwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoei beda wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekrdj.
losct, ktdre majg by¢ obmierzene wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasic obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te fub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawea
bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robdt.
7.4. Wagi i zasady waiZcnia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST, Wrykonawea bedzie utrzymywaé to
wyposazenic zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladnodei wg norm zatwierdzonych przez Inzyntera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiary

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub kofcowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét pedlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem,
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w speséb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umicszezonymi w ksigzce obmiardw. W razie braku
miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigZki obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzajc odbioréw robot

Roboty podlegaja nast¢pujacym odbiorom:

«  odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+  odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi korcowemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu),

e branzowym odbiorom technicznym.

Szezegdlowe usialenia dotyczace odbiordw sg zawarte w edpowiednich ST.
8.2, Odbibr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér robdt zanikajacych | ulegafacych zakryciu polega na finainej ocenie ilodei i jakosci wykonywanych robdt, ktdre w dalszym procesie

realizacji ulegng zakryciu.
Qdbitr robdt zanikajacyeh i ulegajaeych zakeyciu bedzie dokonany w czasic umozliwiajacym wykonanic ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogélnego postepu robot.
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Odbioru robdt dokonuje Inzynier..
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
inZyniera.
Jakosé i ilosé robdl ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podsiawie dokumentdw zawierajgeych wyniki badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z dokumentacjy projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czgsciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w edniesieniu do ich ilodci, jakosci t warlodei i stanowi podstawe do czgdciowego
rozkiczenia robot.
Odbieru robot dokonuje inzynier.
Jakosé i ilo$é robot wykenanych w okresie rozliczeniowym ocenia Inzynier na podstawic dokumentdw zawicrajacych wyniki badain laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii z dokumentacia projekiowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku dlugotrwatych badan, ktdre nie zostaty zakoficzone na dzien odbioru, Inzynier moze dokonac odbioru czgsciowego wykonanych robét, o ile
uzna badania i dokumenty przedstawione przez Wykonawce za wystarczajace do oceny jakodci robot podlegajacych odbiorowi czesciowemu. W takim
przypadku Inzynier zmnicjsza do rozliczenia wartoéé tych robdt o 20% do czasu dostarczenia przez Wykonawcee kompletu protokoldw z badan.
Wykonawea ma obowiazek dostarczyé Inzynierowi komplet protokolow z badan niezwlocznie po ich zakoriczeniu,
8.4. Odbior konicowy
8.4.1, Zasady koncowego odbioru rob6t

Qdbidr koficowy polega na finalnej acenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilodci, jakosci § wartosei.

Zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzic stwicrdzona przez Wykonawcee wpisem do dziennika budowy z bezewlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera oraz Zamawiajacego.
Odbiér koficowy robdt nastapi w terminic ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez InZynicra zakonczenia robot 1 przyjgcia
dokumentéw, o kidrych mowa w punkeie 8.4.2.
Odbioru robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i Wykonawey. Komisja odbierajaca reboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania robét z dokumentacja
projektowg i ST,
W  toku odbioru  komisja zapozna si¢ z  realizacjg  ustalen  przyjetych w  trakcic  odbioréw  robot  zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w  zakresie wykonania rob6t  uzupelniajacych i robot poprawkowych oraz
w trakeie przegladéw i odbiordw technicznych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych komisja moze przerwac swaje czynnosci 1 ustalic nowy
termin odbioru koficowego lub dokonaé odbior 1 wyznaczyé termin na usunigeie wad. Wszystkie zarzadzone przez komisig roboty poprawkowe lub
vzupelniajgce stwierdzone w czasie odbioru koncowego wady bgds zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asoriymentach odbiega od wymaganej dokumentacjs
proicktowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nic ma wigkszego wplywn na cechy cksploatacyjne obickin i bezpieczedstwo ruchu, komisja moze
dokonaé potrageen, oceniajac pomnigjszona warto§¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowege (dokumentacja powykonawcza)
Przed odbiorem koncowym Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé i przekazac Inzynierowi nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ prajektowg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew, uzupelniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badad i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technolegiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do dekumentéw odbicru, wykonanych
zgodnie z ST 1PZJ,

s rysunki {dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przeloZenic linii telefonicznej. encrgetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

*  branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom (m. in.: MPWiK, Dalkia, MZG, RWE, wydzialy ZDM)
dekumentacji powykonawczej w zakresie odpowiedniej branzy,

»  instrukeje obslugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacjs i dostatecznie szczegdlowe aby umozliwily Zamawiajacemu obsluge, konserwacie,
rozbieranie, ponowne skiadania, regulacje i naprawy danej czeéci robot,

s geodezying inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu i kopie mapy zasadmicze] powstaley w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczei: inwentaryzacje nalezy wykonaé
w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budowe, a w przypadku kilku pozwolen oddzielnie dla kazdego z nich. Dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnodci
geodezyjnych obowigzujaeych w budownictwie, powinna zawieraé dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadniczy, do ewidencji
gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu, Wykonawcea przekaze Zamawiajacemu kopie wykazu zmian gruntowych
przyjetego do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. sporzadzonego w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykenawceze;.

e clekironiczng ewidencjg drog wykonang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiekiéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numerdw nadanych drogom, obicktom mostowym i tunelom
oraz Zarzadzeniem Prezvdenta m.st. Warszawy w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej ewidencji drog publicznych, obiekiow
mostowych, tuneli i przepustow na obszarze m. st. Warszawy,

»  zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inzynier pod wzgledem kompletnodci, zgodnesci z przepisami, wykonanymi robotami 1 Kontrakiern. W przypadku,
gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przyvgotowania dokumentacyjnego nic beda gotowe do odbioru koficowego, komisja moze odmoéwié odbior i w
porozumienin z Wykonawca wyznaczy¢ ponowny termin adbioru koncowego.
8.5. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad siwierdzonych przy odbiorze kohcowym 1 zaistniatych w
okresie gwarancyjnyin.
Qdbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu oraz dokumentow i protokoldw przedstawionych przez Wykonawce,
8.6. BranZowe odbiory techniczne

Przed odbiorem koncowym Wykonawca zorganizuje branzowe odbiory techniczne z uzytkownikami urzqdzen oboych (takie jak: MZG, RWE,
MPWIK, Dalkia) i urzadzen zwiazanych z funkcjonowaniem drogi (Zarzad drogi, ZOM) w celu potwierdzenia, ze roboty zostaly prawidlowo wykonane i

. ® & * ¢ @
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przekazane lub nadajg sie do przekazania wlascicielom. Co najmniej 10 dni przed planowanym odbiorem Wykonawca przekaze uzytkownikom
dokumentacje powykonawczg odpowiedniej branzy wraz z projektem wykonawcezym z naniesionymi zmianami. Polwierdzenia przekazania dokumentacji
powykonawezej uzylkownikom Wykonawcea przekaze Inzynierowi.

9, PODSTAWA FLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosei jest faktura VAT wystawiona przez Wykonawceg na podstawie protokoluy odbioru czesciowego robot lub protokolu odbioru

koficowego i rozliczenia koncowege wykonanych robét. Podstawg do wyceny wykenanych robot jest cena jednostkowa okreslona w koszlorysic
ofertowym za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. W uzasadnionych przypadkach uzgodnionyeh z Zamawiajacym dopuszcza sie
platnosé czesciowsy za odebrane roboty na podstawie rozbicia jednostkowych cen zespofonych.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg wyceny jest warlo$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii kosztorysu. Za
zgoda Zamawiajgcego warto$ci ryczaltowe moga byé wyplacane
w czedeiach odpowiednio do postepu robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniad wszystkie czynnodci, wymagania 1 badania skladajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac;
robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warlofé zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przyszlych uzytkownikéw, dosigp do terenu, urzadzen
i oplaty z tymt zwigzane,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacii ruchu chejmuje:

s opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynicrem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierZzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, krawegznikéw, baricr, oznakowati i drenazu,
tymezasows przebudowe urzgdzen obeych,
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji rachu obgjmuje:
s oczyszczanic, przestawienie, przykrycie i usunigeic fymezasowych oznakowai pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacyi ruchu obejmuje:
s usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
*  doprowadzenie terenu i drég objazdowych do stanu pierwotnego.

10, OKRESY GWARANCYJNE

Wykonawca udziela rekojmi za wady i gwarancji jakosei dla Robot i Dokumentéw Wykonawey na okres zogdny z umowa na roboty
budowlane, ktory liczony jest od daty Odbioru Koncowego.
W przypadku stwierdzenia wady Wykonawcea jest zobowiazany do ich usunigcia w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem
do robdt Wykonawea przekaze Zamawiajacemu i Zarzadowi drogi Program Zapewnienia Jakosei, w ktorym przedstawi sposob usuniecia wady. Roboty
zwiqzane z wsunigciem wady Wykonawca wykona zgodnie z zatwierdzonym przez Zarzad drogi PZ].
O planowanym terminie usunigeia wady i ¢ ewentualnych utrudnieniach w organizacji ruchu z tym zwigzanych Wykonawca powiadomi Zarzad drogi i
Zarzad ruchu z wyprzedzeniem co naimnigj 14 dni. Wykonawea bgdzie postgpowal zgodnie z zalecentami Zarzadu drogi i Zarzadu rucha.
Jezeli jakakolwiek gwarancja udzielona przez producenta, na jakiekohwick Materialy lub Urzadzenia, zostanie wystawiona na okres dluzszy niz okres
rekajmi, Wykonawea po uplywie okresu r¢kojmi zobowiazuje sig dostarczy¢é Zamawiajacemu dokument takiej gwarancii oraz przeniesé na
Zamawiajacego prawa wynikajace z gwarancji.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

»  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).

s Zarzadzenie Ministra  Infrastruktury z  dnia |9 listopada 2001 r. w  sprawic  dziennika budowy., montaZu
1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

s Ustawa zdnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZnigjszymi zmianami).

«  Zarzadzenie Prezydenta M. St. Warszawy (zarzadzenie w sprawic zasad prowadzenia clektronicznej ewidencji drég publicznych, obiektow
mostowych, funeli i przepustéw na obszarze m.st. Warszawy, kidrych zarzadey jest Prezydent m.st. Warszawy oraz pozyskiwania
dokumentacji powykonawczej w zakresie inwestycji, modemnizacji i remontdw w pasie drogowym w postaci cyfrowej),
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyftkacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

2.1. Warunki przystapicnia do robdt

Wykonawea powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza, jest moztiwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nafezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenic
palikow fub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywaé rgeznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST, fj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez Inzyniera,

Profilowanie i zaggszezenie podloza nalezy wykonat zgodnic z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

2.3. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzic, czy istnigjace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej § cm wyzsze niz projekiowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podloze na gleboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazuiace dla gornej strefy korpusu, w ilodei
koriecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesei¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakeeptowany
przez Inzyniera.Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigeia
wskaznika zaggszczenia nic mnigjszego od 0,97, Przeprowadzenie badania zageszezenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen
plytowych. Nalezy okreslic pierwomny 1 widomy modut odksztaleenia podioza wedlug BN-64/8931-02 {3]. Stosunek wibrnego i pierwotnege modulu
odksztaleenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnosé gruntue podloza podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancjg od -20% do +10%.

3.1, Badania w czasic robat

3.1.1. Czestotliwose oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwosé  oraz  zakres  badan 1 pomiardbw  dotyczacych  cech geometrycznych i zapeszczenia  koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wyvkonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. WYSZC.ZEEOII} teme badai Minimalna czgstottiwosé badan i pemiardw
1 pamiarow

1 Szerokost koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnodé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnoié poprzecana 10 razy na 1 km

4| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auntostrad i drdg ekspresowyeh, co 100 m dla pozostalych
drog

& Uksztaltowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni [ na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
Erog

7 Zageszczenie, wilgotnosé grunte podioza | w2 puakiach na dziennej dziafee raboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwaych lukéw poziomych

3.1.2. Szerokodé koryta (profilowanego podieza)

Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze r6znié si¢ od szerokoscl projekiowangj o wigeej niz +10 em i -5 cm.

3.1.3. Rownosé korvta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowa latg.
Nieréwnesci nie nmoga przekracza¢ 20 mm.

3.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinmy byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancia = 0,5%.

3.1.5, Rzedne wvsokosdciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysckosciowymi koryta Jub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 ¢, -2 cm.

3.1.6. Uksztaltowanic osi w planie
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0% w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projeklowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostirad i drdg ckspresowych lub wigeej niz £ 5 cm
dla pozostatych drog,

3.1.7. Zageszezenie korvia (profilowanego podloza)

Wskaznik zagg¢szczenia koryta i wyprofilowancgo podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnicjszy od podancgo w tablicy 1. Jesli
Jjako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartoei moduléw odksztaleenia, to wartodé stosunku widérnego do pierwotnego moduiu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnod¢ w czasie zaggszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podloza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
{olerancja od -20% do + 10%.

3.2, Zasady postgpowania z wadliwiec wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w  punkcic 6.2 powinny byé naprawione przez  spolchmicnie  do  glgbokosci  co  majmmniei 10 om,  wyrdwnanie
i powtdrne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaine.

4.1. Jednestka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

5. Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, 8T i wymagantami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

6.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* koryta obgjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad fub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

7..1. Nermy
1. PN-B-(4481 Gnunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgoinodei
3 BN-64/§931.02 Drogi samochadowe Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehmi podatnych
i podioza przez obciazenic piviy
ER BN-68/8931-04 Drogi samochodewe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 O iic wskaznika zage ia grumtu

D-04.04.02.b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwiazanego

1. WSTEP
L1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacyi technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
1.2, Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacia techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST} stosowanej jako dokument przetargowy i kontraldowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwiazanego, (. ziamistego materialu o okreslomym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosei mieszanki,

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturainych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporgjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigea géma czeéé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenic obcigzen z warstw wyZe
lezgcyeh na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze byé wykonywana w konstrukeji  drogi obeiaZzongj ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), kiéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcii nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona 7 kruszyw naturalnych,
sztucznyeh, z recyklingu fub mieszaniny tych kruszyw w okreglonych proporcjach,
1.4.2. Kategoria — charakterystyezny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartodei lub wartosé graniczna.
Nig¢ ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — matcrial ziarnisty stosowany w budownictwic, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.4.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze ziéz naturalnych pechedzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wylacznie obrobee mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalayeh wysiepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziama zwirowego lub oloczakow.
1.4.5. Kruszywo sziuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obeimujacego obrdbke termiiczng lub
inng modyfikacje, Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szozegdlnosei kruszywo z 2uzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklinga — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowedw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo 2uzlowe z zuzla wielkopiccowego — kruszywo skiadajace sig glownie ze skrystalizowanych kizemiandw Iub ghinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wiclkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem uzel wiclkopiecowy twardnicje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferryiu zawierajgcego CaQ,
Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powictrzem cicklego Zuzla sialowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+-KR6G) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Dirég i Mostdw, Warszawa
1997 §22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wyiniarach ziaren 4 {dolnego} réwnym lub wigkszymn niz 1 mm oraz D (gornego)
wickszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz [ rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz
6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaitowy — material drogowy pochedzacy z frezowania istnicjgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawalkéw warstw nawierzehni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4,15, Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podloza ulepszonego, kidre charakteryzuje sie rdznicami w uziamieniu przed i po 5-krotnym zaggszczenin metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 132835 i ninigjszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw slabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4,16, Podbudowa — dolna czgéc¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obceigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze skiadaé si¢ z
podbudowy zasadnicze] 1 pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenic obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej lub
podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m  procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnodei, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez dostaweg/producenta,
ZKP zakladowa kontrola produkeiji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogdline wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ 1], pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyezgee materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w ST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosé materialdw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wechodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wyiwarzania mieszanck z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszanta kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcii kruszyw z a) i by z doktadnogceia £ 5% nvm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 {20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wZzyte w tablicy: Kal. — kategoria wlasciwogei, Deki — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdzial
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda plzeznaczqnych dp zasto_sowa_nia W fvarstwie podbudq-wy zasadniczej pod
Wiadciwosc badania nawierzehnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1;2; 4, 5,6; 8, 11,2; 16, 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Ugziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G780,
933-1[5] kruszywo o ciagtym uziarnientu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszyvwa wg rysunkdw 1+3




Ogblne granice i tolerancje uziarnicnia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4j. dla stesunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/14  ogélne granice wynoszg  20-70%
przechodzace] masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza =15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTy10 (1. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1 5] przez sito gorne D: £5%, sito D/2: %10%, sito 0,063 mm;
uziamienit +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorme D 5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego ~ maksymalne PN-EN 44 Kat. Flg (1j. maksymalna wartos¢ wskaznika plaskosci wynost
wartosci wskaznika plaskodci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszyiwa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Sls5 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztalu wynosi <
wartosci wskaznika ksztaliu 933-4 [7]
Kategorie procentowych zawartosei ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Coys (tj. masa ziam przekruszonych lub lamanych wynosi
powierzchni przekruszonej fub lamanych 933-5[8] 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywic grubym™ PN-EN 4.6 Kat. fpaa (1j. masa frakeji przechodzace] przez sito 0,063 mm
933-1{5] jest>4)
Zawartosé pylow w kruszywie drobnym’! PN-EN 4.6 Kat. fpgg (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jako§é pylow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakejach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Qdporno$t na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (4. maksymalna warto$¢ wspélczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™h
Odpomos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlezynnik mikro-Devala >30))
1097-1 [9]
Gestosc ziaren PN-EN 1097~ | 54 Deklarowana
6,102. 7,819
i)
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 551 Kat. Wo,NR (tj. brak wymagania)
6,102.7,819 | 7.3.2 kat. WA22"7 (tj. maksymalna wartoi¢ nasiakliwosei <2%
[111 masy)
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASygr (ij. brak wymagania)}
1744-1]14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (1. brak wymagania)
1744-1[14}
Stalosé objgtoscei zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (1. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuZla z
1,10z 193 klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca tukowego
(14}
Rozpad krzemianowy w znzlu wiclko- | PN-EN 1744- | 64.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1, p. 19.1]14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopieco- | PN-EN 1744- | 6.423 | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1, p.19.2{14]
Skiadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744- | 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyc¢ wyrdh koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra patarowana {tj- WZrost wspolczynnika Los Angeles po
3[13] & PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
(101
Mrozoodpomosé  na  frakeji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (ff. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fip (Fas****)
Skiad materiatowy - Zal.C Deklarowany
Istoine cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszos¢ substancii niebezpiccznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/7T69/EWG zazwyczaj nic wystepuje w
C.34 Zrédlach kruszywa pochoedzenia mineratnego. Jednak w
odniesieniv do kruszyw sztucznycl i odpadowych nalezy
badat czy zawarto§é substancji niebezpiecznych nie
przekracza warlosci dopuszezalnych wg odrgbnyeh przepisdw

¥} Laczna zawarlosé pylow w mieszance powinna si¢ miedcié w wybranych krzywych granicznyeh
**) Do warstw pedbuddw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KRG dopuszcza sig jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpomoscia na rozdrabnianie LAZ35

®E¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornesé
#4%) Pod warunkiem, pdy zawartodé w mieszance nie przekracza 50% mv/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszamia kruszywa nalezy stosowat wodg nie zawierajaca skladnikdw wplywaiacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

unozliwiajgca wlasciwe zageszezenic mieszanki niezwigzanej,
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3. 8PRZET
3.1, Ogdélre wymagania dotyezgcee sprigtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢ta podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanege do
przyjete] metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne)

mieszanki 0 wilgotniosei optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢} walce ogumione i slalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,
d) =zaggszezarki plylowe, ubijaki mechaniczne fub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom ckreslonym w dokumentacii projekfowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyezgcee transportu

Ogpdlne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt4.

4.2, Transpoert materialow

Materialy sypkie {kruszywa) mozna przewozié dowoinymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ destarczana wodociagiem lub przewoinymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykenania robét

Opofne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektows i ST, W przypadku braku wystarczajgeych danych mozna korzystac
z ustalen pedanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg:
raboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odeinek probny,
whbudowanie mieszanki,
roboty wykonezeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera;

—~  ustalié¢ lokalizacje robdt,
—  przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzystat z ST D-01.00.00 [2] przy robolach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robodt

i ol

ziemnych.
5.4, Projektowanic mieszanki kruszywa niczwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki kruszywa niczwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych skladnikdw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych preez Inzyniera.

Projektowanic mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosei wody. Procedura projektowa powinna byé oparia na prébach
laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych whadciwosciach, jak te ktore bgda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnoéei (precyzja w pordwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawezych,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwodci, spelniajac
wyimagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad sig rdwnomierng wilgolnodcia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy ¢zym w mieszankach wyprodukowanych z rozaych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi gpeiniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sklad mieszanek, wzorujae sie na przykiadach podanyeh w zatgozniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicze) mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. /31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4. odnosnie wrazliwosei na mréz mieszanek
kruszyw, dofycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto§¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powiana byé zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawarto$é pyldw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad 1 deklarowaé, po pieciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Zawartosé pyléw w takie) mieszance po picciokroinym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwnicz spelniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresia si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyldw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarle$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, ckrelana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarlo$é nadziarma w mieszance kruszyw po pigeickrolnym zaggszozeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawicraé si¢ w obszarze micdzy krzywymi graniczaymi uziamicnia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki., Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziamienta SDV, w kitérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,5” deklarowana przez dostaweg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez badaé i deklarowaé po pigciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu
metoda Prociora miesci sie w krzywych granicznych podanych na edpowiednich rysunkach 143,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niczwigzancgo 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagani podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$é i cigglosé uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$cei uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartedcia (8). Wymagania

dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$é ziaren slabych, wymaganie dotyezy deklarowanego przez
producenta uziamienia mieszanki po pieciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
0.5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 +5 + 7 =+ § - + 8 - + §
0/45 +35 5 +7 - + 8 - + 38 - + 8
0/63 - +5 +5 =7 - + 8§ - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancii podanych w tablicy 2, ale powinna spelniac takze
wymagania ciaglosci uziamienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanck
Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 §/16 11,2/224 16/31,5
min. | max | min. | max [ min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanck
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnic wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnodel zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej. o ile szczegdiowe rozivigzania nie przewidujq tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanck do podbudowy zasadniczej natezy wykonac na mieszance zaggszezonej metoda Proctora do wskaznika zageszezenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-17 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychezasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw,
mozna je zaliczyé do wyrobdow budowlanych, kidre nie oddzialywajs szkodliwie na srodowisko. Wickszod¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemysiowych, zaleca sic zachowanie ostroznosci,
Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moZe byé oceniona zgodnic z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocene takicj mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagai wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniozej.

Tablica 4. Wymagania wobcc micszanck kruszywa niczwiazancgo w warstwic podbudowy zasadniczcj
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolezynnik

Wiasciwogé | Wymagania wobec mieszanck kroszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy |
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kruszywa zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziamienie migszanck 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pyldw: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawartosé pylow: 432 Kat. LFxr (4. brak wymagari)
Kat, LF
Zawartos¢ nadziama: 43.3 Kat. OCg (1. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™ powinien
Kat.OC wynesié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziamienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wgtab. 2

uziarmienia poszezegdlnych partii —
pordwaanie z deklarowana przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4432 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45
SE"™, co najrmniej
Odpornoéé na rozdrabnianie {dotyczy Kat. LAss (tj. wspdlczynnik Los Angeles < 35}

frakeii 19/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odpormno$¢ na Scieranie (dotyczy frakeji Deklarowana
10/14 mun odsianej z mieszanki) wgz PN-EN
1097-1 [9]. kat. Mpe

Mrozoodporno$c (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 {tj. zamraZanie-rozmrazanie, procent masy < 4}
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczenio do > 80

wskaznika zageszezenia Is=1,0 1 moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika zageszezenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k™, co naimniej cm/s

Zawartosé wody w mieszance zaggszezang); 80-100
% (m/m} wilgoinosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T6Y/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartoéé substancii niebezpiccznych nie przekracza
warlosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

T Gdy wartosci obliczone z 1.4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyviaé nastepry nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartoéé nadziarna.
*) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawea powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.
" Badanie wskainika piaskowego SE nalezy wykonaé na  mieszance  po pigciokrotmym  zaggszezeniu metody  Proctora
wg PN-EN 13284-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robof, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Whykonawca powinien wykonaé¢ odeinek prébny w celu:
1. siwierdzenia czy wiadciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszozania,
2. okreslenia grubosct wykonywanej warstwy w stanie luZznym, konieczacj do uzyskania wymaganej grobosci warstwy po zageszcezeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia wykonywanej warstwy.

Na odeinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialdw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zaggszezania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m>

Odcinek prébny powinien byé zickalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapié do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza, Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien hyé zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié uloZzenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jedli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego o powinna byé wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a
~Podbudewa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego™ [4].
5.7. Wytwarzanic micszanki kruszywa na warstwe pedbudowy zasadniczef

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
Jjednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnic mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglo$é produkeji zgodng z recepta
laboratoryina.
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Ze wzgledu na Konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkeji micszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20]
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawee nalezy stosowaé sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Whudowanic mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportn samochodowego z zabezpieczona (praykryta) skrzynig ladunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy vzyciu zalecanej, elektronicznie sterowangj, rozkiadarki, kidra
wslepnie moze zageszezaé ukladana warstwe kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla rdwna grubogci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane) warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszcezania powinna odpowiada¢ wilgotnosel optymalnej, okreslonei wedbug préby Proctora.
Mieszanka o wicksze] wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez micszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnegj o 20% jej wartosci, micszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg
nalezy csuszyg.

Rozicielona mieszanke kruszywa nalezy sprofifowad réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkdw poprzecznyeh i pochyled podluznych
ustalonych w dokumentacji projektowej, W ezasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszezanic micszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpeczaé jej zaggszezanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniccia wymaganege w ST
wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niczwigzanego nalezy zageszezaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca sig zageszezad najpierw walcami ogemionymi, a nasteprie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig
zageszezat najpierw walcami ogumionyini, a nasiepnie gladkimi. W miejscach trudne dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosci warstwy,

Zaleca sie, aby grubo$é zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 em, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 ¢cm.

5.19. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ufozeniem nastgpne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest cbowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadaiczej

Jesdli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosei okolo 1.0 kg/m?, albo emulsia kationows z przysypaniem piaskiem
gruboziamistym w tlosci okolo 5 kg/m®,

5.12. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjy projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robdt do istnigjgeych warunkdw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszezonych w czasie robét istnieiacych elementdw drogowych fub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

-~  usunigeie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakofci robst
Ogodlne zasady kontroli jakodei robot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogbne™ [1], pkt 6.
6.2, Badania przed przystapicniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykenane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy I niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawcea przedstawia Inzynierowi do akeeptacit.

6.3. Badania w czasic robot
Cze¢stotliwoéé oraz zakres badar i pomiardw. ktére naleZy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Crzestotliwosé badan Wartoéei dopuszczalne
Lokalizacja i zgednodé granic ferenu robét z Wg pktu 5
1 . . | raz . . .
dokumentacja projektows i dokumentacii projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
i . Dla kazdej partii kruszywa i .
3 Wiasciwosct kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
e ’ 2 razy na dziennej dzialce :
4 | Uziamienie mieszanki roboczei Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$é mieszanki Tw. Jw,
6 | Zawarlosé pytdw w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w micszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwodé mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Jw, Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw,
. L . 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszezenin mieszanki na 10 000 m? Fw.




11 | Inne wlasciwosci mieszanki

Wy ustalenia Inzyniera

Jw.

12 ) Cechy srodowiskowe

We ustalenia Inzyniera

Jw,

13 | Roboty wykoiiczeniowe

Qcena ciagha

We pkte 5.12

6.4. Wymagaaia dotyezgee cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badas i pomiaréw dotyczacyeh cech geometrycznych

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaroéw dotyczacych cech geometryeznych warstwy z mieszanki niezwiazane adaje tablica 6,
p 3 Y izane] ]

Wyszczegolnienie badai 1 pomiardw
Lp.

Minimalna czestothiwosé badan
pomiardw

Dopuszezaine odchytki

1 Szerokodé warstwy

10 razy na | km

+10 em, -5 cm (réznice od szerokosci

projektowej)
2 | Rownoi¢ podiuzna We [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszcezalna tolerancija od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokoiciowe Weg [21] Wg 21]
6 | Uksztattowanic osi w planie ™ Co100m Przesuniecie od osi projektowanej = 5
cm

w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej

7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj niz +10%

raz na 2000 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdat

punktach gléwnych lukéw poziomych,

Ogélne zasady obmiaru robét podanc w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Yednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy} wykonanej warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plataosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plainoéei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [11, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (I m?) obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowani¢ robot,
—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
~— roziozenie niieszanki,
— zagegszczenie mieszanki,

— ulrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu,
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposbb rozliczenia robot tymezasowych i prac tewarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuyje:

= Toboty tymezasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcerul 1 53 usvwane pe wykonaniu

robot podstawowyceh,

—  prace lowarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt pedstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt

itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Ogélne speeyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.¢0

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metode
przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalty ziaren — Wskaznik ksztatty
Badania geometryczaych whagciwoscl kruszyw ~ Oznaczanie procentowej zawartodei ziam o
powicrzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw srubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéei kruszyw — Oznaczanie odpornosci na écieranie

6. PN-EN 933-3
wskaznika plaskogci
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na



rozdrabnianie

I1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiadciwosci cieplnych i odporogei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpernosci

13, PN-EN 1367-3 Badania wiasciwodci cieplnych i odpormogei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferyeznych —
Czgsé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Przygotowanic wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie matesialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

i8. PN-EN 132862 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicanym — Czgs¢ 2; Metody okreslania
gestodei i zawartosel wody — Zageszezanie metody Proctora

19, PN-EN 1328647 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czed¢ 47: Metody badan dla

okreslenia rofnosci, kalifornijski wskaznik nosnosct CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pgcznienia liniowego
10.3. Inne¢ dokumenty

20. Mieszanki niczwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)
21. Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1.2. Zakres stosowania ST

Specylikacja techniczna (ST} jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczngj wykonania i odbioru robot budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgee] i
wyrdwnawezej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] § WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej
od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest prowadzié
Zakladowsz kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyréwnaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchy od KR1 do KR6 {okreélenie kategorii
ruchu podano w punkeie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica [. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . T
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 12 ACHIW

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w micszance.
* Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR$ przy spelnieniu wymagai jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010
[65] w zaleznosei od KR,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw shuzgeych do przejmowenia i rozkladania obciaze od ruchu pojazdéw na
podiocze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa seieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnaweza — warstwa o zmiennej grubogei. ufozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16,22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niccigglym tworzy strukiure wzajemnie klinujgea
sic.

1.4.7. Uziamienie — skiad ziarmnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzaeych przez okreslony zestaw sit.



24
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w ostach ebliczeniowych (100 kN) wg . Katalogu typowych konstrikeji
nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-1BDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kidrego wigksza czgsé pozostaje na sicic 0,063 mm.
1.4.12, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito (4,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sic z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeintacz pochedzenia mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigZacej 1 wyréwnawezej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uZytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined: producent moze jgj nie
okresiad),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moZe dostarczyé odpowiednie informacje,
Jjednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obsiugi podréznych.

1.5. Ogélne wymaganin dotyczace robdot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgee materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalgzy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez
asfaltowych podano w tablicy 2. Opracz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moZna sfosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrownawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACIIW,ACI6W 50/70 .

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 3

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 {62] 240 230
I 2 3 4 5
4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszezalwych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nic wigcej niz
6 Pozostaia penetracja po statzenit,
nic mniei niz % PN-EN 1426 [21} 53 50
7 Temperatura  migknienia  po
starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAIOWE




8 Zawartosé parafiny, o

nie wiccej niz Yo PN-EN 12606-1 {30] 22 22
9 Wazrost  temp. migknienia po R

starzeniu, nie wigcej niz ¢ PN-EN 1427 {22] 8 9
10 | Temperatura tamliwodci Fraassa, .

nie wiecej niz C PN-EN 12593 129] -3 -8

Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda ! polimerami (PMB})
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

i 2 3 4 5 6
Konsystencia
w posrednich Penetracia
temperaty- ctrac PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | 1Coperatura PN-EN 1427 (22] °C 260 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sila rozciggania
\ PN-EN 13589 [55] 2 °
(ma]la prqqkosé PN-EN 13703 [57] Jiem =2w35°C 3
rozciggania)
Sila rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosé rozeig- | PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
{inetoda PN-EN 13588 [54] Yem? NPD" 0
uderzenia})
1 2 3 4 5 6
Stalo$c Zimiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostala
(Odpomost penetragja PN-EN 1426 121] % 240 3
na starzenie Warost
;"’Zgégy_fﬁb temperatury PN-EN 1427 [22) o <3 3
3131 migknienia
Inne | Temperatura PN-EN 180 2592 o > 235 3
wlasciwosci zaplonu {63]
;[::]‘;}’\fiﬁm PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét sprezysty
waz“s’i,"c SPTEZYSEY | PIN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrdt sprezysty 3
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 {59] N b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]

Wymagania ratur micknienia

dodatkewe Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] "
Réznica PN-EN 1426[21] | O'mm NPD o
penetracji
Spadek tempe-
ralury micknicnia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 Tub -3[31]
Nawrd! spre-
zysty w 25°C po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] % > 50 4
EN 126071 lub PN-EN 13398 [51]
-3 [31]




Nawrot spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaftu drogowego powinno sig odbywad w zbiomikach, wykluczajgeych zanieczyszezenic asfaliu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy olaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad
antomatyczny system grzewezy z tolerancja £ 5°C oraz uklad cyrkulacii asfaltu.

Polimercasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z lermostatem Kontrolujacym
temperatureg z dokladnoscia  5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sic bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu,
Nalezy unika¢ wielokrotnege rozgrzewania i chiodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujgee kruszywo grube | kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8,
9,10, 11,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcezeniem i zmieszaniem z Kruszywem o
innym wyiniarze lub pochodzeniu. Podicze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezig)
lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrat i zastosowad $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnodci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowante $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polgczes technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia rdznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasiny asfaltowe, pasty itp. wedtug norm fub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nic mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniejf niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach producenta, w warenkach ckreslonych w
aprobacie lechnicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfait drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]

»~metedsa na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Matcrialy do zlaczenia warstw kenstrukeji

Do zlgezania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewaé¢ emuisji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszezonych materiatanti mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotvczgcee sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwogeig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z antomatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek
mircralno-asfaltowych,
—  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce oguittione
~  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladoweze 7 przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Jub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoziiwigjace
posrednic ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.
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Kruszywa moznia przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2
innymi materialami i nadmicrnym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien byc
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgeych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach. autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze
nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do
transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4}

Mieszankg mineraino-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpicczona przed ostygnigeiem | doplywem powietrza (przez przykrycte, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporiu micszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ ezyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna
uzywaé tylko srodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lace zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane s w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i Jamanego, to nalezy przyjaé proporcjg kruszywa lamanego do nielamanego
¢o najmuiej 50/50.

Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaliowej podane sa w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 {65]
Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosc ACIIW ACl6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRI1-ER2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 35 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 3.0 3.0 80 4,0 10,0 4,0 10,0
rz;::?:‘?:}q] leplszcza, B||1i||4,6 B|11i|14,4 B|uir|-5,4 Bmiud,z
7 Minimalna zawarto$é lepiszeza jest okreélona przy zalozone] gesto$ci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/m’,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (py), to do wyznaczenia minimainej zawartosci lepiszcza
2,650
podana warto$é nalezy pomnozyc przez wspolczymnik & wedlug rownania: & = ——
Pq

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgeej 1 wyréwnawezej, dla ruchu KR+ KR2 [65]

Warunki
Wlagciwosé Z”wgg‘?ﬁfg;a Metada i warunki badania ACHW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc .
wolnych C1 .2,ub1_]an1‘e, PN-EN 12697-8 [33], Fania 3,0 Vaain 3,06
przestfzem 2%50 uderzen P 4 Vinax 50 Vinax 60
Wolne
przeslrz_enie C.1 .2,ubijani’e, PN-EN 12697-8 £33}, VFB,,,,‘,, 65 VFB,,,E,, 1]
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBrin o VFBuin s
lepiszezem )
Zawartos¢
wolnych C.1.2.ubjian
przestrzent w | oo oeumane, PN-EN 12697-8 [33], VM Ay 14 VM Ao 1
P 2x50 uderzen 5 i i
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie _przcchowywanic w4q°c‘z
dzialanie wody 2x335 uderzen Jednym cykle:]n Zamrazania. ITSRg ITSRy
badanic w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalacaniku 1.



28

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowef

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i micszania
skladnikow oraz przechowywania golowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wsigpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réZznym uziarnieniu
{ub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddziclnic.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zgdanej lemperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroastaite drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinne byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna vzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszezem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj na migjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wylwaomi,

Tablica 9, Najwy#sza i najnizsza iemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od [55do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne ofoczenie kruszywa lepiszezem
asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowyeh z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania micdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem bralu réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanic podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrdwnawezg 2z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalogcei fuZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno§¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warnkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi
publiczne {67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzehni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 10,

Tablica 10.  Maksymalne nicrdwnosei podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pontiar lat 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza ped warstwe wiazacq
[mm])
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
T wylaczania 9
GP Jezdnie lacznic, jezdnic MOP, utwardzonc pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie dgeznic, utwardzone pobocza 10
Z,1,D Pasy ruchu I2

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszezaine, to nalezy wyrdéwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz wzadzen usytuowanych w nawierzehni fub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody,

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejgeej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnad poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrbwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiale 0 mniejszej sziywnosci {np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaliowym) nalezy usunaé, a powstale w ten
sposob ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologiczaymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wiznalnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazuiaeym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowyeh Iub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowsj, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm {ub aprobat techniczaych,

5.7, Poljczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej irwatoscl nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspodlpracy w przenoszeniu
obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinne byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyinymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody micdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaliowego powinno byé
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci micszanki ; jeSli mieszanka ma wigksza zawartodé wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloéé lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykenywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajaeych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzemiem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asialtowej podloze powinno byé skropione (,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywad na podlozu przygoetowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7
Temperatura podloza pod rozkladana warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 nv/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica [1.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

. Minimalna femperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - :
przed przystapicniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wladciwogei warstwy AC

Projekiowana grubosé o . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszozenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [om) (%] [%a(viv)]
ACIIW, KR1+KR2 4.0+10,0 =98 3,5+170
ACI6W, KR1+KR2 50+10,0 >98 3,5+70
ACI16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7.0+10,0 =908 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkladarkg wyposazona w uklad artomatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnicj trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapienicn: do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE fub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnogci, aprobaig techniczna, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone przez InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasic robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na;
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru).
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobioredw celem sprawdzenia, czy jakosc materialéw budowlanych
{mieszanek mineralmo-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materialdw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy {whudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiy, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badati Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawey. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzi¢ badania kentrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badat Wykonawey zwiazany z wykonywanicm nawierzchni:
—  pomiar temperatury powielrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawicrzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku popizecznego warstwy asfaltowey,
- pomiar réwnoscl warstwy asfaltowej (wg pkiv 6.4.2.5),
-~ pomiar paramelréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnesci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosei wykonasia polaczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstaws odbioru. Pobicraniem probek i wykonaniem badan na micjsce budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13, Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto§é | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Gruboé¢ lub ilo§é materialu
2.5 Zawartes¢ wolaych przestrzeni
2.6 Wiasciwosei przeciwposhizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moize zostad zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badait kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek 1 wyznaczeniu odeinkdw czgiciowyech ocenianege odeinka budowy.
Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé
minigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkdw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione waipliwoécei ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
{np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nigzalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbiteazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwoscei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezaine odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwodci materialdw nalezy ocenizé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaliowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaliowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Gruboié¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilodé wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14
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W wypadku okrestania ilosci materialu na powierzchnie i $rednicj wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly
odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg$ciowe. Odeinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmnicj jedng dzienna dziatke robocza. Do
odeinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyimuje sic Srednig aryimetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosdei warstwy na calym odeinku
budowy lub odeinku czgsciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odehylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powicrzehni, [%}

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1, - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m’ lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gruboscei <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoznieniem, warlodé z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdmnej warstwy nawierzehni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosei
dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dangj wiadciwodci.
Okreslenie ggstosei objgtosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nic moZe wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosei podiuzngj warstwy wiazgee] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, micrzac wysokodé prze§witu w polowie dlugodei laty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podluzna jest okreglona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow techricznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i kiina. Pomiar nalezy wykonywaé w kicrunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
oceniamymn paste ruchu, nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwnos$é poprzeczna jost okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczae [67].

6.4.2 6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projcktowa z dopuszezalna tolerancja = 1 om, przy czym co najmnief 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych
odchylen,

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié si¢ od dokumerntacji projektowej o = 5 cm.

Zlaeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do
osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii. plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wedlug pktu 6 daly wyniki pozylywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgee podsiawy plainesci podano w ST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowcej

Cena wykonania | m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robdt,
— oczyszezenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tadma asfattowa krawegdzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— rozlozenie 1 zaggszezenie micszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowyceh i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okre$lonych ainiejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore 53 potrzebne do wykoenania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonanin
robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore 53 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymcezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specylikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiomu robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawartc w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdl zwigzanych z wykonaniem i odbicrem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest prowadzi¢ Zakiadows
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt §.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie [.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfallowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . B
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC1IS

UPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance,
2 . . .
B Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladzjgca sie z jednej lub kilke warstw stuzaeych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu pojazdow na
podioze.

1.4.2. Warstwa $cicralna — gbma warstwa nawicrzehni bedaca w bezposrednim kontakeic z kotami pojazdow,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszeza asfaltowego,

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaitowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
5,8,11.



33

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym b nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgeych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg . Katalogu typowych konstrukeji
nawierzehni podatnych i pélsziywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (1) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <435 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — krusz_ywo z ziaren ¢ wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4,11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez site 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czed¢ przechodzi przez sito 0.063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorottenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne 2 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”™ pkt 1.4,

1.4.15, Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralngj

FPMB — polimercasfalt,

D — gbrmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosei ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nic
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednic informacie,

Jjednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index)} migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podrdznych,

H

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltewych padano w tablicy 2. Oproez lepiszcz wymienionych w tabliey 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy cieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50770, 70/100
AC1LS Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane wiablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27)

Lp Wiagciwoscei Metnqa Rodzs asfalta
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm, PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto§¢ sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz
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6 Pozostala penctracja po starzeniu,

nie mniej iz % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura  migknicnia  po R
starzeniu, nic mniej niz C PN-EN 1427 [22] 43 45

WLASCIWOSC] SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-t [30] 22 22
9 Wazrost temp. micknienia po .

starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, o

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajgeych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyezny system grzewczy z tolerancia 2 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfali powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokladnogcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikaé wiclokrotnego rozgrzewania 1 chiodzenia polimeroasfaitu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanege mieszania
polimeroasfaltdw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinay spelnia¢ wymagania pedane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno ste odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezije)
lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanic wody, nale2y dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywao-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 30%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom ckredlonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginaluych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnieniz polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podluZnych i poprzecznych z lege samego materialu wykenywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw hib polaczenic warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowaé:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfallowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- hie mnigj niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany pelimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczeniz warstw konstrukeji

Do zaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad kationowe emulsje asfaltowe lub
katiohowe emulsie modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 3.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sig tylke pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowsa mozna skladowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiomikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyietej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszanin cykliczaym lub cigglym, z auiomatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzanta mieszanek
mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
-~ szczotki mechaniczne iflub innc urzadzenia czyszezace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.,
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4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt naezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chrenigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé
przewezony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialaw sypkich, umozliwiaj aeych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda pewodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru j grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podezas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyine lub ogrzewane jtp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywat tytke $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodlivie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblnc zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltewej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACES,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa lamanege do nielamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla rachu KR1-KR2 [65]
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé ACSS ACSS ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 o0
5,6 90 100 70 o0 - -
2 40 635 45 60 30 55
0,125 3 22 8 22 8 20
0,063 6 4 [ 14 5 12,0
Zawartodé lepiszcza,
minfmum Buing,o Buns,s Busius.6
Tablica 8. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszezania Metoda i warunki badania AC3S ACSS ACI1S
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartosc. wolnych C.I.Z,ubijani'c, PN-EN 12697-8 [33], Vim0 Vinin1,0 Vi,
przestrzent 2x50 uderzen p.4 Va3 0 Finaxa,o Voo
Wolne przestrzenie T
wypelnionc gjs-gvl‘l‘sua“;f’ PN-EN 12697-8 [33], ;;g”"f"” ;:ﬁg».{..as VEBus
1episzczem crze p-5 niind3 mindd ming3
Zawartod¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, X X
w mieszance 2x50 uderzen PN-EN 156;) 78 133), VM Auiis VM it VM Ay
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornogé na C.1.1ubijanie, | PrEcehowywanic w40°C z
dziglanic wody @ 2x35 udejrzeﬁ jednym 'cyk.lem 1T8Rve ITS8Rg IT5Re
zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalacznilou |,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-nsfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wylwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania

sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikdw nrieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstegpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepia robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane, Kruszywo o ré2nym uziarnieniu
fub pochodzeniu nalezy dedawac odmicrzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadane]j temperatury z dokladnosdcig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaliowege w zbiorniku magazynewym {roboczym) nie moze przekraczaé
[80°C dla asfalin drogowego 50/70 1 70/100 i polimercasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo {ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg
do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineraino-asfaltowej podanej w tablicy [1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mincralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyisza femperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wylworni.

Tablica 11. Najwyzsza i nainizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura nrieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wiclorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-35 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢é rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydainosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanic podloza

Podloze (warstwa wyréwnaweza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostaiosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,

Wymagana réwnoéé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosei nie powinny przekraczad wartasci podanych w tablicy 12,

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchal podioza pod warstwe scieraina
fmim]
A, S, Pasy: rmuchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i

wylgczania 6
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g

G Pasy: ruchu, dedatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoscl sa wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnad podloze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza naleZy usunaé,

Nierdwnosdci podloza (w tym powierzchnig istnigjace] warstwy dcieralngj) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten
sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podloza powinea byé w ocenie wizualnef
chropowata.

Szerokie szczeliny w podltozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

MNa podlozu wykazuiacym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmgezeniowych [ub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych,

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnicnia potaczenia migdzy warstwami § ich wspélpracy w przenoszeniu
obciazenta nawierzchni ruchem,

Podioze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej). przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinne by¢
wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0.1 + 0.3 ke/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg Hosc lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy scicralnej uszezelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do Tepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sie
skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cicki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w pawierzehni lub ja ograniczajgcych.
W razic potrzeby urzgdzenia e nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropiene podloze nalezy wylaczyt¢ z ruchu publicziego przez zmiang
crganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed vkladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

(Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamoentowang na rozkladarce.

5.8. Wbudownnie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineraino-astaltows ntozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7,
Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows naley wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferveznych.

Temperatura otoczenia w ciggn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatra (V > 16 m/s)

W wypadku stesowania mieszanek mineralno-asfallowych 2z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszenia 1 wbudowania nalezy
indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokodei 2m podczas wykonywania warstw asfaliowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura oteczenia [°C]

przed preystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubodci = 3 ¢cm

0

+5

Warstwa dcieralna o grubosci <3 ¢m

+5

+10

Wiasciwosci wykenanej warstwy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiagciwosei warstwy AC

Projektowana grubosé o . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | Yvskaznik Zigesaczena przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vivY]
ACS58, KRI-KR2 2,0+40 >08 £5+40

Mieszanka mineratno-asfaltowa powinna by wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubodei warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W migjscach niedostgprych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w ¢o najmnigj trzech micjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi wakcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosdcig wibracji, oscylacji Jub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2, Badania przed przystypienicm do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie ¢ oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracie zgodnodel, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostaweow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dekwmenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceplacji.

6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Uwagi ogoline

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaliowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie,

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niczbedng starannodcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywat w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu. ich przyczyny nalezy niezwloczaie usungé.

Wyniki badat Wykonawcey nalezy przekazywad zleceniodawey na jegoe zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badait Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykenywaniem nawierzchai:

- porniar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej watstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaliowej,

—  pomiar réwnogel warstwy asfaliowef (wg pktu 6.4.2.3),

-~ pomiar parametedw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania komtrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakesé materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszezy i materiatéw do uszczelniesn itp.) oraz golowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru, Pobieraniem probek i wykonaniem badag na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontroinych

Lp. Rodzaj badar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestost i zawartodé wolnych przestrzeni probki
4 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilosé materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizeowe
' do kazdej warstwy [ na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzehni jedna probka; w razie potizeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawicrzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razig potrzeby specjaine kruszywa § dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy, Wykonawca ma prawo
Zadaé przeprowadzenia badan kentrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgdeiowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nic moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé
mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Bo odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kentrolnych dedatkowych do wyznaczonych odeinkéw czgiciowych,

Koszty badari kontrolnych dedatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badai kontrolnych, co do Ktorych istniejg uzasadnione watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na pedstawie wlasnych bada).

Badania arhitrazowe wykonuje na wniosek steony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykenywalo badan kontrolnych.

Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosziami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania,

6.4. Wlasciwosei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci matexiatéw nalezy oceniaé na podstawie badad pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanic warstwy astaliowe;). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2,1, Grubogé warslwy oraz iloé¢ materiatu

Grubo$é wykonane] warstwy oznaczana wedlu g PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé whudowanego matetialu na okreslona powierzehnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podance w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzehnic i Sredniej wartodei grubodci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé edeinki czesciowe. Qdcinek czgdciowy powinien zawierad co najmniej jedng dzienng dzialkg roboczg. Do odcinka
czgdciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje sic $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych cznaczen grubosci warstwy na cafym odcinku
budowy lub edcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialis na okreslonej powierzchni, {%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosci
1. - duzy odeinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawginikami. powierzchnia wiekszza niz 1000
m? lub <10
— warstwa Scieralna, ilod¢ wigksza niz 50 kg/m*

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m® =
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B — Pojedyncze oznaczenic grubose <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdZnieniem, wartosé z wicrsza
B odpowiednio cbowiazuje; w pierwszym ctapie budowy do goémej warstwy nawierzehni obowigzuje
warlos¢ 25%, a do lacznej grubosci warsiw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenic wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci
dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosei.
Okreslenie gestosei objgtosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodei dopuszezalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niZ co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnost podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podluznej nalezy wykonywad w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawicrzehni drogi klasy G i drég wysszych klas nalezy stosowaé metode pomiare
wmozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o dlugosei 50 m. Dopuszezalne wartosei wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzehni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosei podiuznej warstwy scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowad metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnewaznej, mierzae wysoko$é prze$witu w polowie diugodci taty, Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest ckreslona przez warto$é odchylenia réwnodei (przeswitw), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwieksza odleglosé migdzy latg a mierzong powierzchnis.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei wskaznika rownoéei IRI warstwy $cieralnej nawierzehni drogi Klasy G i drdg wyzszych klas
ni¢ powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odhioru nawierzehni, w prawym sfadzic kola.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzelini drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje sic wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzehni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich kias technicznych nalezy stosowaé metods z wykorzystaniem laty 4-
metrowej 1 kiina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadzief niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresn gwarancyjnego warlos¢ odchylenia réwnosei poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 8. Badanie wykonuje sig wedltug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 18. Dopuszezalne wartosci odehylen réwnosei poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Wartogci odchylen réwnosei
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mun)

Pasy: ruchy, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

AS wylaczania <6

GP Jezdnie tacznic, jezdnic MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

G . ; - .
postejowe, jezdnie 1gcznic, utwardzone pobocza =8
Z, LD Pasy ruchu <

6.4.2.6. Wiasciwodci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreslony wspétezynnik tarcia na
mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizge opony testowe;,

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzehni zwilzanej woda w ilosci 0.5 Vm?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartesé przy 100% poslizgu opony festowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik tarcia przyjmuje sic réznice wartosci sredniej E{u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odeinkn
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadky odbioru krétkich edcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mo#na wykona¢ pemiaréw z predkoscia 60 lub 90
kmv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice). poszezegélne wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.44. przy
predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszezalne warlofel miarodajnego wspolczynnika tarciz nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s3 okreglone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykenanic pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmnigjszym
mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjncgo wartosei miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich edeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika farcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0.44, przy predkosei pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne warlosci miarodajnego wspotezynnika tarcia wymagane przed upkywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtezynnik tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej opony




wzgledem nawierzehni

60 kim/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A,S - — — - -
Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie lacznic
> 044 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36

6.4.2.7. Pozostate wladciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokosci projektowaneij o wigeej niz 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiumnej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z dopuszczalng tolerancia

odclavler.

Uksztaltowanie osi w plante, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacji projektowef o+ 5 cm,

= ] cm, prey czym <o najmnigj 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych

Zigcza podlune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednerodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rebdt podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktn 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platno§ei

Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmmje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

— oznakowanie robét,

~— oczyszezenic i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,

-~ optacowaric receply laboraloryjnef,
— wykenanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,

- posmarcwanie lepiszezem lub pokrycie fadmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie | zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obeigeie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzefu.

9.3, Spos6h rozliczenia rob6t tymezasowyeh i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okredlonych ninigjsza ST obejmuje:

— robety tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu

rob6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, kiore sg niezbedne do wykonania robdt pedstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt

itd.

10.3. Wymagania techniczne

64, WT-I Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych 1 Aulostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehnie asfaliowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych



