P rom ak mgr inz. Krzysztof Makowski

Inrgymiera Kemunikacyina
NIP: 823-101-36-85 , )
rach nr: 37 9221 0000 0011 3407 2000 0010 08-300 Sokotow Podlaski, ul.Olszowa 17,
Powiatowy Bank Spotdzielezy w o] /fay 25787 73 17, tel. kom. +48 600 815 743, promak@box43.pl

Sokotowie Podlaskim

PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PRZEBUDOWA ULICY WYSPIANSKIEGO

W LOCHOWIE
CPV:
45233140-2 ,,Roboty drogowe”
INWESTOR Gmina Ltochéw,

Al. Pokoju 75,
07-130 Lochéw

OBIEKT:
ulica Wyspianskiego w tochowie
BRANZA:
DROGOWA
PROJEKTANT

mgr inz. Krzysztof Makowski,
upr.nr MAZ/0099/POOD/09

DATA OPRAC. listopad 2014




Spis specyfikacji:

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Nr SST

Nazwa SST

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PKTOW WYS.

D - 05.03.11

RECYKLING, FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

D - 06.04.01

ROWY

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 06.01.01

UMOCNIENIA SKARP PLYTAMI AZUROWYMI BETONOWYMI

D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI RURY ZELBETOWE
KOENIERZOWE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05b

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

D - 08.04.01

WIJAZDY 1 WYJAZDY

D-06.02.01a

PRZEPUSTY — RURY PVC SN8

D - 07.05.01

BARIERY TYP ,OLSZTYNSKI”

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Lochow




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
szczegdtowe dotyczace wykonania 1 odbioru robot drogowych zwigzanych z przebudowa ulicy

Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przebudows
ulicy Wyspianskiego w Lochowie
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegdlowe dla
poszczegbdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zeszyt z
ponumerowanymi stronami, sluzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng
jakosci materialow oraz robot.



1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i1 rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
1 czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrOwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko
przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wilasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.
1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego

lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i1 przekroju
podluznym) istniejgcego polaczenia.



1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, shuzace
do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego speklienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu —
niniejsze zadanie stanowi cato$¢ przedsiewzigcia budowlanego.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong geodezyjnych punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i1 wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (przebudowa) i remontowych
(,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi (Inspektora
Nadzoru) do =zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapo6r 1 znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem (Inspektora Nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze
jest wiagczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1
urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i1 zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow 1 w sposob ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Pojazdy i1 tadunki
powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
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wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i1 zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt 1 za wszelkie materialy 1
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciaggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatdow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, zZe
wszelkie materiaty z danego zrddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wtadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zroédia wskazane
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przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi (Inspektora Nadzoru)
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1
jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrdodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopoéw 1 miejsc pozyskania
piasku 1 zwiru bedg formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materialtbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie mial zapewniong wspoiprace 1 pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji
umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Jesli Inzynier (Inspektor Nadzoru) zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych
robot, niz te dla ktérych =zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwo$¢ do robdt 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem (Inspektora Nadzoru) lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ (program zapewnienia jako$ci) lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru); w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektora Nadzoru) kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier (Inspektor Nadzoru),
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera (Inspektora Nadzoru) dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow 1 elementdw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier (Inspektor Nadzoru) uwzgledni wyniki badan materiatéw 1
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami 1
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposoéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob 1 forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi (Inspektora Nadzoru);

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
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— sposob 1 procedure pomiarow i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposoOb postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier (Inspektora Nadzoru) moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier (Inspektor
Nadzoru) ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umows3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) begdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak
powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier (Inspektor Nadzoru)
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te 1 stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badah materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) begda odpowiednio opisane 1
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania 1 pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru Iub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru)

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier (Inspektor Nadzoru) uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materiatdw u zrédia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
1 producenta materiatow.

Inzynier (Inspektor Nadzoru), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier (Inspektor Nadzoru) poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci materialow 1 robot z
dokumentacja projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty 1 deklaracje

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 11 ktore spetniajg wymogi
SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienia jakoSci 1
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera (Inspektora Nadzoru),

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera (Inspektora Nadzoru) do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materialow

Dhlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiardow, ktdérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbioroéw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1
jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru).

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier (Inspektor Nadzoru) na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru).
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8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zakofczenia robdt 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona
ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikoéw badan 1 pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robot
uzupehniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robodt sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
I.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty 1 ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
S5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy 1 wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy 1 wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy 1 organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,
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(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatow i1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. przepisy zwigzane

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w spr.
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U.nr 43 poz. 430),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem, z dnia 26 wrze$nia
2003 r. (Dz.U.nr 177, poz. 1729),

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych
przepisdOw ustawy o drogach publicznych (Dz.U.nr 6, poz. 33) z pdzn. zmianami,

zal. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegolowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach stanowigcy
»zczegotowe warunki techniczne dla znakdéw 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach”.
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PROMAK

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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PROMAK

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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PROMAK

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w

terenie przebiegu trasy drogowej dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu 1 materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bfedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicag robot ziemnych. Maksymalna odleglosé¢
pomiegdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby s$redni biad
niwelacji po wyrOwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawe¢dzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
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projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci

przyczotkow 1 filardw mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokladnoscig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktoéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

27



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie

robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nk wWw

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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PROMAK

D - 05.03.11
RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

NA ZIMNO
Rozbiorka nawierzchni bitumicznej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy

przebudowie ulicy Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania
jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych, wojewddzkich, powiatowych, miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy
lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspoltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciagtych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czegsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralne;]

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére
charakteryzujg si¢ matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg
makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewnic regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownos$ci podtuznych 1 matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni 1 nie bedzie
wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkos$ci robodt 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z doktadnos$cig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie

warstwy nawierzchni na gigboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw
1 |RO6wnos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw
2 |RO6wnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nier6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig + 5 cm.
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6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 fata.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG - rozbiérka nawierzchni, podbudowy
i przepustow
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiodrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy 1 opornikow, elementow betonowych,
— znakéw drogowych,
— elementow odwodnienia
dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w L.ochowie

1.2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru):

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiodrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w miejsce wskazane
przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i1 przepustOw obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidorkowej, Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w
SST Iub przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Elementy 1 materiaty, ktoére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zagescicé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
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— dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikoOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,

— zafadunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikowi wjazdow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],

— zafadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie 1 wydobycie stupkow,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

— zafadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
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PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

goraco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1
walcowane na Zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki  nierdwnoramienne  stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie  budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okraglym 1
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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PROMAK

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji (przebudowy) drég 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) dla
przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.2.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu 1 rzednej robodt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.2.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m’),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(71, (Mg/m’).

1.2.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. materialy (grunty)
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe¢ podziatu gruntéw 1 innych materialdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartos$ci gegstosci
objetosciowej gruntdw 1 materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-
02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad
nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
(Inspektor Nadzoru) moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow 1 innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosc
objetosciowa w

Przecigtne
spulchnienie po

Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od  pierwotnej
kN/m’ objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 0d 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosei gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% obje¢tosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiadciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta  zwigzla,
. glina  zwigzta,
— pospotka —  rumosz .
. .. glina  pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiczla
— piasek §redni |- zwir gliniasty |- it il piaszczys-
— piasek drobny |— pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glinie'lsty
— pyt, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntoOw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od
odlegltosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptlaty za transport, o ile zwickszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow 1 nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i1 rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j 1
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i1 nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania 1 pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosci  dna|prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowoOw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiednie;j kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
516 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. wstep
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji (przebudowy) droég i obejmuja wykonanie wykopow w

gruntach nieskalistych (kat. I-V) dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Podstawe podzialu gruntoéw i innych materiatdow na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono
przecigtne wartosci gestosci objetosciowe] gruntdw 1 materialdw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

3. sprzet
Ogbélne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w  SST
D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogbélne wymagania 1 wustalenia dotyczace transportu okreSlono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego
uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier (Inspektor Nadzoru) dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu 1drog ruch cigzki |ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cigzki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robot|1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j 1 SST. W
czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w zwigzku z
przebudowg ulicy Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do
stosowania jako dokument przetargowy dla zadania okreslonego na wstepie.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna 1 skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera 1 odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - rOw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - roOw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych 1 utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy
1 krzakéw w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie 1 wyprofilowanie dna 1 skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu 1 skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna 1 nizszej krawedzi
gbérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako r6éznica poziomow dna 1 nizszej krawedzi gornej rowu;

c¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zaltamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych 1 ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow 1 skarp nalezy
wywiez¢ poza obregb pasa drogowego 1 rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu 1 skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podhuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ 1 gigbokos¢ rowu I razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp I razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ 1 gigbokos¢ rowu

Szerokos$¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem
nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $cigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowe;,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
w zwigzku z przebudowg ulicy Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W  zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikdw
betonowych:
U - uliczne — zastosowane w projekcie,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a” — zastosowane w projekcie,
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— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:
1 - krawegznik betonowy jednowarstwowy — zastosowany w projekcie,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1 — zastosowany w projekcie,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15] w projekcie zastosowano kraweznik Ua-1/15/30/100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a” zastosowane w projekcie
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych — zazn.

wykorzystane w proj.

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h C d r
20 30 min. 3 min. 12

a & 100 15 max. 7 max. 15 LU
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rOwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna  wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz

szerokos¢ kraweznika.




2.4.4. Beton 1 jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— S$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cig 1 wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow 1 marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke 1 do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i1 do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) fawy thuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej],
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a goOrna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢
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od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluiczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikoOw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawegznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikOow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierow1 do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatoéw

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy 1 przylozong lata nie moze przekraczac
I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlicznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikOdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomig¢dzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno§¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeitnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1
1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie ulicy
Wyspianskiego w Lochowie

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sga:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On zastosowane w projekcie,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - GI,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaré6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! £8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementoéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi | 2 3
W mm
Szczerby ' ogranlc’zagqcych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi 1 narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek 1
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasyB25 1B
30.
2.5. Materialy na tawe i1 do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢é wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypethione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza,

— wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 $ciekOw nastepujacymi
sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowlokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale
omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej 1 zwigzanej
korzeniami ro$§linnos$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgedach rownolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng 1 zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wldokna bawemianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technikg wlokninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1
roslin motylkowatych, sluzagca do umacniania 1 zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny 1 geowldkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
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potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciolki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion
traw 1 roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny 1
geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po
obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 $ciekOw objetymi niniejszg
SST sa:
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
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2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania 1 podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.1.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.1.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

74



5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem laty, ,,pod tate”. Po utozeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.2.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opordéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linit obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigcksze. Brukowiec nalezy ukladac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty si¢ 1 nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany
w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podktadzie z
kruszywa 1 mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem
1 powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonic¢
matami lub warstwa piasku 1 utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1
rowoOw s3:
— plyty trawnikowe azurowe

Podloze z mieszanki betonowej, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane,
powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podhuznego 1 rzednych skarpy zgodnie
z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni

niezabrukowane;.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii linii w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni skarpy - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg
2m-1cm,

— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning 1
geosyntetykami,
m’ (metr) ulozonego umocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m” ulozonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Materialy kamienne. Brukowiec
11104:1960
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

76



11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1
zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania 1
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
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PROMAK

D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow przy przebudowie ulicy Wyspianskiego w
Lochowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument

przetargowy.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych 1 wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe 1 poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe 1 poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci
$cian rownolegtych do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzagce do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST s3:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $Scianek czotowych.
2.3. Beton 1 jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow
ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B
30 1 wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej 1
niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych 1 innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, )
%0,

nie wiecej niz

6 | Mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowane;j
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metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wiecej niz:

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej 0,1
niz:
8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
9 Zawartosé zanieczyszczen orgapicznych. WZOrcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwigkszenia wymiaréw
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:
2 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej 0,2
niz:
3 |Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. WZzZorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B- zwigkszenia wymiarow
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-
B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wilasciwosci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach 1 po 5 cyklach, 5,0
%, nie wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

6 | Zawartos$¢ pytdow mineralnych, %, nie wiece;] 1,5
niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0,25
wiecej niz:

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3.

/ / Uziarnienie
V / mieszanki
-~ mineralnej

6} 7 Sktadniki
mieszanki

7 mineralnej dla

3 betonu powinny

/
/

41/ by¢ tak dobrane,
,Q/ aby krzywa
1

Przechodzi, %
2888283888
-]

32

20

uziarnienia
» 4 8 16 mieszanki

Bok oczka sita, mm m}nerglnej_
miescila si¢ w

krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania 1 poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowacé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas
B 25, B 30 1 B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6élne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po
uptywie min. 12 12
koniec wigzania
najpozniej, h
3 | Stalo$¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu 1 jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokow przed opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
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Klasa, gatunek 1 $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem 1 zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodno$¢ z podang normg.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa 1 SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy
stosowac¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne 1 nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie 1 posiadajgce
aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialtdow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] 1 PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-
M-82505 [33] 1 PN-M-82010 [30],
— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie 1 bez rakow, peknie€ 1 rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10
mm 1 dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementoéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu 1 skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

fawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,
fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speliajagcym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na Scianki czolowe kamief famany, o cechach fizycznych

odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe 1 fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe 1 fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Metoda badan
a wg

1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46

2 |Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]
narozy, co najmniej:

3 | Odpornos$¢ na niszczace dzialanie
atmqsfery przerflys‘%owej. Kamieﬁ nie 0d 0,5 do |PN-B-01080
powinien ulega¢ niszczeniu w 10 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boechmego, mm,
nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- nas 1 d 5 [6]

ycenia wodg
5 |Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101

[3]

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci

uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nizszej niz M 12.
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Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 [7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czolowej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;]

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250
[8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustdéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).



4.2.6. Transport drewna 1 elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub
SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacii
projektowej, SST 1 zalecen Inzyniera. W szczeg6Inosci zabezpieczenie moze polegac¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunac, zas powstalg szczeling zasypac
gruntem 1 zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawic¢
W gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
$rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji
projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu 1 wylotu.
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W zaleznos$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) rdznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) roznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustoéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe]

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j
szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
— ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250
[8]. Nie moze ona by¢ osiaggnigta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w
sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego 1 sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w

calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢
dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % 1
nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
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mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST 1
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na
przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o §rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatlow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinny przekraczac 1
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc koniczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie 1 pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] 1 PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej
niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1
chronigcymi beton przed deszczem 1 inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].
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Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastgpi¢ po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy,
ksztatt 1 ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki
wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30
mm dla przepustow rurowych 1 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w
przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢
maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i §cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow
powinny by¢ wypekione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotlowej z kamienia famanego

Scianka czolowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na
zaprawie cementowej 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz
0° C, a zaleca sie jg wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone 1 zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem
obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco 1 utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na gorgco.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robdt ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i1 robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola robot betonowych 1 zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole
sktadnikow betonu, mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z
tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci 1 rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czestos¢
wg badania
1 |Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed

- czasu wigzania [21]
- statos$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

uzyciem kazdej
dostarczonej partii

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawartos¢ pylow PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
mineralnych 16[16] partii
- zawartos$ci PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
1 domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 |Badania mieszanki
betonowe;j przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci PN-88/B-06250 |przy proj.recepty i2
- konsystencji (8] razy na
zmiang roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowe] oraz 2 razy na zmiang
robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250

oraz po wykonaniu
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na $ciskanie na (8] kazdej partii

probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 |w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie

PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]

przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasigkliwosci | PN-B-06250 [8] |razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie

dzialanie mrozu wykonywania
PN-B-06250 [8] | konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania

wody konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidfowosci utozenia 1 wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidfowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi Scianki:
— zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m 1 najwyzej dwa odchylenia  na
2 m,
— odchylenia powierzchni 1 krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m 1
40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur
ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m 1 nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow 1 wylotéw

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokos$ciowe,
— grubos$¢ lawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
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6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu 1 wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— S$rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i
wymaganiami punktow 5.6.2 15.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami
punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw 1 ich pielggnacje,
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— wykonanie deskowania,

. .. , . . .1
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi ~,
— zbrojenie i1 zabetonowanie konstrukcji przepustu “,

)
2)

— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— umocnienie wlotow 1 wylotoéw,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

! dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;:

a) w przypadku $cianki betonowe;]
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia lamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;,
— zasypka S$cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
woda

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na
sciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania

10. PN-B-06261

techniczne
Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci
betonu na Sciskanie za pomocg milotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci pylow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
£0raco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

Cement. Transport 1 przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych
podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania 1 badania
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10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.
44 .Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45.Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 r.
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PROMAK

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni dla
przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci
gruntu podloza.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania 1
zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie 1 zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1| Innych drég

drog

Ruch ciezki Ruch mniejsz

korpusu ekspresowych ibar(;:zocc?c;iki od Ei@ikie‘zz Y
Gorna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza | 1,00 1,00 0,97
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W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podioza wediug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarOw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |ROwnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 |Spadkipoprzeczne ) |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawegdziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog
6 Uksztajtowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad 1drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j,
wilgotno$¢  gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

100



6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne =z
dokumentacja projektows z tolerancja =+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

RoézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢é wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub

nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiarOw

techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1.  PN-B-04481

. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
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PROMAK

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] 1obejymujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, dla przebudowy
ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
S P naturalne tamane Zuzel 3
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych |od 2 | od 2lod 2fod 2fod 2]od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do 10 |do 12 do 10 [do12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
: ngﬁ;ﬂ; kzap'gzsskz(;;veym'ilo motoda | 0d 30 [od 30 fod 30|od 30| . BN-64/3931
6 Scieralno$¢ w  bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotdéw, nie 42 1[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
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masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy 1tgcznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 Wskaznik no$no$ci wys mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwg¢ odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych
efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 1lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajagcg lub odpowiednio dobrang geowldkninge. Ochronne wiasciwosci geowldokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

<12 )
Og
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

O¢ - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

107



Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladane; warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow
1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skitada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong 1iloscia wody 1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje odcinek prébny.
Odcinek probny wykonuje si¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
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gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan drialoc robocze]

badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okresl. w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan 1| Minimalna czestotliwosé
pomiarow pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km

P R6wnos¢ podiuzna W sposoOb ciaglty planog.rafem albp
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

110



6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Ro&zZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik _ . | Minimalny modut odksztat-

wskazniku | zageszczenia Mak.s ymalne UBICIC] cenia  mierzony plyta o

Woot nie|Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtorne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlig wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
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zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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PROMAK

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki 1/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, speilniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki 1 wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania 1 zageszczania mieszanki podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane
Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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PROMAK

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.3.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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5. wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszczania mieszanki podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inzyniera(Inspektora Nadzoru) Wykonawca powinien wykona¢ odcinki
probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
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7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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PROMAK

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w
Lochowie.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KRI1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypeliacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

[6].

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 1 12.

2.3. Wypehiacz

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[9] dla wypetniacza podstawowego 1 zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wymagania  wobec

materialow

Lp- Rodzaj materiahu w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI I, II; gat.1,2 |kl I, IIV; gat.1
b) ze skal osadowych JW. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1,2 |kl. [; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO0 A,B,C, DESO0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. |Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego  (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -

4 Grys 1 zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1, 2 kL. L, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k1. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy
112.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

Emulsje lub asfalt uptynniony mozna stosowa¢ zamiennie po zatwierdzeniu zamiany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, §rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeh czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoOw z podwdjnymi S$cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porOwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |[KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
oot oo [odSELE0ES a0 oo o oro [w o
do 20 do 12.8 d0 6.3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 {100 88+100 [90=100 |100
16,0 78+100 [90+100 78+100 |67+100 [90+100 100
12,8 68+93 30+100 68+85  [52+83 80+100 [87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74  |38+62 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90--100 54+67  |30+50 63+80 66+-89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60  [22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 3950  |21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 3042 35+48
zawartos$¢

ziam>2,0  [(41+71) |36+65) [(29+59) [(62+71) |(64+79) [(58+70) |(52+65)

0,85 2047 2650 27+52 2028 20435 18+28 25+36
0,42 13436 19+39 18+39 13+20 (17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17433 15+34 10+17 15428 10+18 1623
0,18 7+23 13425 13+25 7+12 12424 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12422 6+11 11422 7+-14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w|5,0:6,5 |5,0+6,5 |5,5+6,5 4,5+5,6 |4,3+54 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

127



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 Iub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

6,3 mm do warstwy
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazgcej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢é wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

MMA
BA

Wymagania wobec
Wiasciwosci i warstwy Scieralnej =z
w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp.

KR 1lub KR 2

KR3doKR 6

1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa

nie wymaga si¢

> 14,0 (>18)"

2 | Stabilno§¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, kN 23,5 2 10,0

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0 do 4,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 780 do
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jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagegszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |dol6 do12,8 |do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 [ 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 |60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 | 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) [ (45+65) |[(59+75) |(59+75) |(55+70)
0,85 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 | 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 1025 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 |4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Krzywe graniczne wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
. . AN
1
90 A 10
80 J/ Z’ 20
o
= 70 > 30
2 . 4NN )
w -
N 60 /| 40 @
8 Y K]
- SRR S .
[u)
‘& 50 g 50
= @
_§ - el g
40 60 W
Q
N % W SN R SR SR N (N S S N
o o
30 70
20 80
v~ 1Tt
10 o 90
L
< T e - T 4‘ )
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazgcej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1

lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazgcej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
lub KR2
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Pozastaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do

warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy

wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazace;,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, Wyrownawczej
i wzmacniajgcej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2 |[odKR3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzania D MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (222)3)

Lp. | Wiasciwosci

2 | Stabilno§¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75[>8.0 (26,00 |[>11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 |<75.0
jw., % >

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoS$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS
do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
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-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1
rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzgcg 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrOwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawegznikow, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
P- | 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudgwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Naw.lerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego  pofaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |[Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza =z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa
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2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru vV
> 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej] wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1lubKR2 |KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +50 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130 190
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm £20 13
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

-dla asfaltu D 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4
i6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete 1 powierzchnia obcigtej krawegdzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢
wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wriasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw  mieszanki .
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
Wiasciwoscei probek mieszanki mineralno- | . L
. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki = mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢c na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wilasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonane] warstwy z betonu
asfaltowego
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Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

1
2
3 Roé6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4
5

Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Z}acza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozone;j,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz
5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace L. S ..
Scieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancja +10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm 1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Z1acza podtuzne 1 poprzeczne
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Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST 1 recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10]

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i1 zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 2 1999 1., poz. 430).
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1.  WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego przy
wykonaniu inwestycji okreslonej na wstepie niniejszego dokumentu dla przebudowy ulicy
Wyspianskiego w Lochowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatlem stosowanym jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KRI
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu mieszanki o wymiarze D mm.
KR 1-2 ACS5S,AC8S,AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sic z jednej lub kilku warstw stluzacych do
przejmowania 1
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2.Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czegs$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11.Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany -kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany -wypelniacz  pochodzenia  mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR -  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP- miej sce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategori  |Mieszank |Gatunek lepiszcza
a ruchu aA éSCSS asfalt drogowv [polimeroasfalt
-KR2 , 1
KRI ACRS, 50/70, 70/100 PMB 45/30-
ACIIS
KR3 -KR4 |ACSS,  [50/70 7 55 PMB
ACIIS

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie
spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pdtnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tabl

ica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowvch wg

271

Lp.

Whasciwosci

Metoda badania

Rodzaj asfaltu 50/70
70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia |°C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie |°C PN-EN 22592 [62] 230 230
mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow |%om/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu |%om/m PN-EN 12607-1 [31] |0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz
6 Pozostata penetracja |% PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia [°C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie (% PN-EN 12606-1 [30] [2,2 2,2
wiecej niz
9 Wzrost temp. micknienia |°c PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura tamliwosci |°c PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]
Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda badania [Jednostka  [Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
podstawowe (PMB)
45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie |klasa
Konsystencja w Penetracja ~ w [PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
posrednich 25°C 1426 [21]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura ~ [PN-EN °C >55 7 >65 5
wysokich migknienia 1427 [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciggania | PN-EN 13589 T/em? >lw5°C 4 >2 w5°C 3
(mata predkos¢ [[55]
rozciagania) PN-EN 13703
[57]
Sita rozciggania | PN-EN 13587 Jem?® NPD* 0 NPD* 0
w  5°C (duza [[53]
predkos¢ PN-EN 13703
rozciggania) [57]
Wahadlo Vialit |PN-EN 13588  [J/em® NPD* 0 NPD* 0
(metoda [54]
uderzenia)
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Statoéé kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 3
systencji (Odpornos¢
na starzenie wg
Pozostata PN-EN 1426 |% >60 7 >60 7
penetracja [21]
Wzrost PN-EN 1427 |°C <8 2 <8 2
temperatury [22]
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN ISO |°C >235 3 >235 3
zaptonu 2592
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
dodatkowe tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty |PN-EN 13398 % >50 5 >70 3
w [51]
25°C
Nawrot NPD* 0 NPD* 0
sprezysty
wlO°C
Zakres PN-EN 14023 |°C TBR” 1 TBR® 1
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2
dodatkowe magazynowa-ni |[52]
a. PN-EN 1427
Roznica [22]
temperatur
migknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
magazynowa-ni |[52]
a. Roéznica |[PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek  tem- [PN-EN 12607-1 |[°C TBR® 1 TBR® 1
peratury mig- [31]
knienia po PN-EN 1427
starzeniu  wg |[22]
PN-EN 12607
-1 lub-3 [31]
Nawro6t PN-EN 12607-1 % >50 4 >60 3
sprezysty  w [[31]
25°C po |PN-EN 13398
starzeniu  wg |[51]
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C po
starzeniu ~ wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
“NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR -
To Be Reported (do zadeklarowania)
Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni

148




(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 -
czg$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa ﬁzykochemlcznego lepiszcza asfaltowego 1kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologlcznych (t. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych
materiatdw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b)emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN- EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlqczama warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco. Emulsje asfaltowag mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
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stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt
3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Sspustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

150



5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"[1]pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S,AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$S¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Whasciwo$é Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACS8S ACI11S
Wymiar sita #. [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0.125 9 24 8 20 8 22
0.063 7.0 14 6 12.0 6 12.0
Zawartosc Bmin7,0 J3min6,6 Bmin6,4
lepiszcza,

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dlaKR3-KR4 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*-' | "min6.4 Fmin6,2
*' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (/2d), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik OC wedlug rownania:
a=-2,650/"P,

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KRI + KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S ACI11S
zaggszczania  wg
PN-EN 13108-20
[48]
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Zawartos¢ C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], ‘minl,0 ‘minl,0 ‘minl,0

wolnych 2x50 uderzen p.4 ‘max3,0 ‘max3,0 ‘max3,0

przestrzeni

Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB VFB VFB

przestrzenie 2x50 uderzen p.5 minia VFB. | minia minis
. min89 VFB VFB

Tvype’mlone min89 min89

episzczem

Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA . ir [ VMA .ir VMA

wolnych 2x50 uderzen p.5 mini0 mini0

przestrzeni w

mieszance

mineralnej

Odporno$¢ na | C. 1.1,ubij anie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR90 ITSRop ITSRop

dzialanie 2x25 uderzen przechowywanie w 40° C z jednym cyklem

wody zamrazania, badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]

Whasciwosé Warunki zaggszczania |Metoda i warunki badania SMAS8 SMAL11
wg PN-EN 13108-20
(48]
Zawartos$é C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
, Vmax4 Vmax4
wolnych 2x50 uderzen maxd maxd
przestrzeni
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, |WTS WIS
Odpornos'c N3 | watowanie PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 AIR0.30 AIR0.30
deformacje trwate |pgg_p1go cykli [38] PRD PRD
Odporno$¢  na |C. 1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 90 ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzen 40°C zjednym cyklem zamrazania, %0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn 1
urzagdzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe]
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepi szcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 no$ne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

-wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar latg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksymalna
nieréwnos¢ podloza
pod warstwe

Pasy: ruchu, awaryjne, 6
A S dodatkowe, wlaczania i wylaczania
> Jezdnie facznic, jezdnie 8
MOP, utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, 8
wlgczania 1wylgczania,
postojowe, jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych
powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnos$ci warstw wg
punktu 5.7.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu
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podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem

warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca

si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z

geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wilasciwosci
wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza 1 w
cyklu

automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu

si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatladowac na

samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN

12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzy warstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami 1 ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1
+0,3 kg/mz,

przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

-1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma

wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po ulozeniu

warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do  |w czasie robot
rahdt

Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wla$ciwosci warstwy AC [65]

Typ i Projektowana | Wskaznik Zawartos¢
wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
ACSS. KR1-KR2| 2.0 4.0 >97 1.0 4.0
AC8S. KRI-KR2| 2.5 5.0 >97 1.0 4.0
ACI11S.KR1- 3.0 5.0 >98 1.0 4.0
ACSS. KR3-KR4| 2.5 4.5 >97 2.0 5.0
AC 11S,KR3- 3,0 5,0 >98 2,0 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. 6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt
6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ witasne badania witasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy

jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikow, lepiszczy 1
materialow do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannoscig 1w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedhlug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

-wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

-pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa® ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6 Wilasciwo$ci przeciwposlizeowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni
razie potrzebv liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (no.
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65]. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci

oraz ilosci < 10

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia

wicksza

niz 6000m*lub

- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia

wicksza niz 1000 m® lub < 15

- warstwa Scieralna, 1los¢ wigksza niz 50

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gloéwnych
lukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5.Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placéw 1
parkingbw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody
rOwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna

jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy
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23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

[65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <2,9

A, S dodatkowe, wlaczania i
Jezdnie f3cznic, jezdnie <3,7

GP MOP, utwardzone
G Pasy: ruchu, dodatkowe, <4,6
wlaczania
1 wylaczania, postojowe, jezdnie
facznic,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65] 1-1-1-1

Klasa drogi  |Element nawierzchni Wartodci odchylen
rownosci poprzecznej
[mml
A, SGP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 1 <6
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
nohocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania <8
1 wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D:
E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
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pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspofczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - >0,37

Pasy: wlaczania 1 >(0,44 -
wylaczania, jezdnie

GP, G, Z Pasy: ruchu, >0,36 -

dodatkowe, utwardzone

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

-oczyszczenie 1 skropienie podloza,

- dostarczenie materiatlow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

-wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,

-rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprze¢tu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje techniczne (ST)
10.2. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.3.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2.PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3.PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan
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4.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

6.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziaren -Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

9.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa

10.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
11.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci i kruszyw - Czg¢$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

12.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsc¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 8:

Oznaczanie poler owalno$ci kamienia

19.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziabanie

czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej

metodg gotowania

21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

22.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pigknienia - Metoda Pierscien i Kula

23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -Metoda

destylacji azeotropowej

23.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
24.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

25.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwoséci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziamanie wody

26.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

28.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

29.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci parafiny - Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna
30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
31.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
32.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na Gorgco - Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
34.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 12: Okreslanie watpliwosci na wodg

35.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

36.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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37.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

38.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

39.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni asfaltowych

40.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

41.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
42.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoDci pH emulsji asfaltowych
43.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleD

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

45.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

46.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
47.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
48.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -

Cz Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czg¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

50.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
S1.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

54.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych

asfaltow - Metoda z duktylometrem

55.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

56.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
59.PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60.PN-EN 14188-2 Wypekiacze ztaczy i zalewy - Cz¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

104. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w
ramach wykonania robdt okreslonych na wstgpie niniejszej SST dla przebudowy ulicy
Wyspianskiego w Lochowie.

1.2.ZaKkres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyroOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog
kategorii ruchu od KRI do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D'-', mm
ruchu
KR 1-2 ACITW?,
KR 3-4 AC16W AC16W,
KR 4-5 AC22W AC16W,
AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2.Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7.Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
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potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) 1 gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany -kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetliacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany -wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.16.Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -kationowaemulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne" [1] pkt 1.5. 2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16WAC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 |Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 |Zawartos$¢ sktadnikéw %m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 |Zmiana masy po starzeniu %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 |Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °c PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwosc¢ Metoda Jednostka |Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja  [Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w posrednich  |w25°C
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
w wysokich micknienia
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania PN-EN 13589 [55] Jem® >2w5°C 3
(mata predkosé PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Sifa rozciggania w PN-EN 13587 [53] Jem® NPD* 0
5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jem® NPD* 0
(meto-da uderzenia)
Statosc¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odporno$¢ na |penetracja
starzenie wg | Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
PN-EN 12607- |mieknienia
1 lub -3 [31]

168



Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235

wlasciwosci zaplonu [63]

Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12

dodatkowe tamliwosci
Nawrot sprezysty w - [PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrdt sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR" 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] °c <5 2
magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Réznica tempe-
ratur migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD* 0
magazynowania. PN-EN 1426 [21]
Roznica penetracji
Spadek tempe- PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
ratury migknienia [31] PN-EN 1427
po starzeniu wg [22]
PN-EN 12607 -
Hub-3 [31]
Nawrot spre-zysty w PN-EN 12607-1 % >50 4
25°C po starzeniu wg [31]
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 13398 [51]
-3[31]
Nawrdt spre-zysty NPD? 0
wlO°Cpo starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju 1
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 -
czgs$C 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodgna goraco". Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

[1] pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowy eh,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione - szczotki mechaniczne i/lub
inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
4. TRANSPORT
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4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asf altowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]

pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie
funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwo$é Przesiew. [% (m/m)]
ACI1IW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 | KRI- KR3- KR3-
Wvmiar sita #. od | do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11.2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0.125 5 18 5 15 5 10 5 10
0.063 301 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
Zawarto$¢ -t>min4,6 -t>min4,4 -t>min4,4 -t>min4,2
lepiszcza,
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" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Przesiew. [% (m/m)]
ACI6W AC22W
KR3- KR3-
Wvmiar sita #. [mml] od do od do
31.5 - - 100 -
22.4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0.063 2.0 12.0 2 11.0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmin3,0 Bim3,0
’ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (04), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej, KRI + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wlasciwosé e B | Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartosc¢ WOll’lyCh C.1 .Z,Hbij anie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmirﬁ)o
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax6.0 V nax6,0
Wolne przestrzenie C.1 .Z,Hbij anie, PN-EN 12697-8 [33] VFBm,-n65 VFBm,-ngo
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEDB yinso VEBpinso
Zawarto$¢ wolnych C 1 2.ubiianic
przestrzeni w mieszance - ~ubjante, PN-EN 12697-8 [33], VMA pinis VMA pints
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR3 ITSRgo
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1

wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé A8 | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V mind.0 Vinina .0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33].p. 4 V max7.0 Vinax7.0
C 120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomoéé na WaioW;lnle w pOWietrZu, PN-EN 13108- WTSAIRO,3 WTSA]ROj
deformacje trwale ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso | PRDarso
Pog-P1oo [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS5, TSRy

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wlasciwosé ZABQSICZANA | foi0da i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V mind.0 Vinina .0
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 126978 [33] p. 4 Vipax?.0 Vimax7.0
C 120 PN-EN 12697-22, metoda B
OdeI‘nOSé na WaioW;lnle W pOWietrZu, PN'EN 13 108' Wi Y‘SAIRO,I Wi YAS'AA]:ROJ
deformacje trwale ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDarso
Pog-P1oo [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSRy TSRy,

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wlagciwosé ZABLSZCZANA |\ fot0da | warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V min3.0 V nin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33].p. 4 Va0 V max7.0
C 120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ' 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSamos
deformagje trwale | Yy AoWame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso | PRDamso
Pog-P1oo [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
Sztywnosé vcvéllbzvgéme PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | ¢ Sy
’ temp.10°C, czestosé 10Hz min9000 min9000
PQS-PIOO
mesonic tate- | walowimic, | PAVEN 1269726, 4PBPR, | :
Lo Ny ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6115 6-115
goria nie nizsza niz | Pog-Pigo
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wlasciwosé ZABQSICZANA |\ foi6dq | warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V mina.0 V mina.0
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vas?.0 Vimax7.0
C 120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wélbw;nie w powietrzu, PN-EN 13108- WTS WTS
deformacje trwale ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIROL AROL
J P98'P100 [38] y PRDAIM,O PRDA]R3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeni | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
Sztywnosé Svéllbzvgénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
¥ ’ temp.10°C, czestosé 10Hz minl 1000 minl 1000
P98'P100
mcorenie hate- | wilowanic, | PN-EN 1269726, 4PBPR. | :
gezemie, g ’ temp.10°C, czgstosé 10Hz 1 o113
goria nie nizsza niz | Pog-Pigo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig= 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

Asfalt 35/50 od 155 do
Asfalt 50/70 195 od 140
PMB 25/55- do 180 od

Sposoéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowy eh z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyr6wnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane 1 nos$ne,



czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa, -  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne niero6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar latg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nierO6wnos¢
podtoza pod warstwe
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
A,S, |wlaczania i wylaczania
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, 10
GP utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, 10
wlgczania 1 wylgczania,
postojowe, jezdnie lacznic,
Z,L,D |Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podiloza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac

przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem us$cisSlenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia
warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wiazgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

lo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszcezenia przestrzeni w

technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
ACI1W, KR1-KR2Y 4.,0- 10,0 >98 3,0-6,0
ACI16W, KR1-KR2Y 5,0- 10,0 >98 3,0-6,0
AC16P, KR3-KR6Y 5,0- 10,0 >98 4,0-7,0
AC22P, KR3-KR6Y 7,0- 10,0 >98 4.0-7,0
AC16P, KR3-KR4" 5,0- 10,0 >98 3,0-7,0
AC22P, KR3-KR4" 7,0- 10,0 >98 3,0-7,0
AC16P, KR5-KR6" 5,0- 10,0 >98 4,0-7,0
AC22P, KR5-KR6" 7,0- 10,0 >98 4.0-7,0

F projektowanie empiryczne, ' projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z

dokumentacjg projektowa. W miejscach niedost¢gpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie

reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach
wilasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru
zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 16.

178



Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®"™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 Gestosc¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
23 RoOHwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdei warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’
nawierzchni iedna probka: w razie potrzeby liczba
moze zosta¢ zwiekszona (nn. nawierzchnie droe w
zabudowy)

Y w razie potrzeby specialne kruszvwa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujate same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz <15

6000 m” lub - droga ograniczona
kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %>(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja+ 0,5%>.

6.4.2.5. Rownos$¢ podiuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace] nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty 1 klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowazne] uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg+ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podiluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC). 8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne" [1] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podloza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.1.
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.
I1.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Cze¢s¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowe] zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 6:

Ocena wlasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosSci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:

182



27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
SL
52.
53.
54.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza - Czes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objctosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolne;j
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania
pomiedzy kruszywem 1 asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiaj gcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
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55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
asfaltowych

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosSci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii

deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i1 zalewy - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

Wypetniacze zlaczy i1 zalewy - Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych -Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w
Lochowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 1
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wi¢cej niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej 4

niz

2.3. Materiaty do produkc;ji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢
1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt 1 kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina taSmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattéw 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystagpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka 1 jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeitni¢ szczeliny materialem do wypehienia 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate¢ techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa 1

odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych 1
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowag oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m* ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnos$ci
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
6. BN-68/8931- Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
01 piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

9]

Nie wystepuja.

190



PROMAK
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow 1 wyjazdow  dla przebudowy ulicy
Wyspianskiego w Lochowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazdoéw 1 wyjazdow z bram, o nawierzchni:
z kostki kamienne;,
z klinkieru,
z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych 1 kwadratowych,
z kostki brukowej betonowe],
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy 1 wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdoéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i1 wyjazdéw z bram sa:
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— thuczen kamienny,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna
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Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100
[5].
2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Plyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] 1 BN-
80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o
wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
11111 [6]. Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawg¢ betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub
B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatlow

Warunki sktadowania materiatlow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow 1
wyjazdéw podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.
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3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow 1 wyjazdow

Do wykonania wjazdow 1 wyjazdoéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla
poszczegbdlnych rodzajéw nawierzchni wedlug pkt 5.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatlow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow 1
wyjazdoéw zawarte s3 w OST wymienionych w pkt 5.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw 1 wyjazdow powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem
podtoza”.

Wykop pod fawe obramowania wjazdu 1 wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-
06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsgczajace;]

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano
inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,, Krawe¢zniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznos$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig OST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
podbudowa z kruszywa famanego, wg SST D-04.04.02,
podbudowa z thucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specytikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.
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Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z plyt
betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajace;,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres 1 czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsgczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podloza,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni fgcznie z pielegnacja,

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050
. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-
03/01
13. BN-80/6775-
03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materialy kamienne. Kostka drogowa
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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PROMAK

D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RURY PVC SPIRALNIE KARBOWANYEJ
POD ZJAZDEM
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur PCV dla przebudowy
ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (ST) jest materialem do wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych
jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem przepustu rurowego z HD PE lub PCV, budowanego pod zjazdami.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,

stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem
dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobrag odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych
oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6.Zt3czka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.7 Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca zlgczke, przy faczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
[1] pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i1 aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robdot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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- rury PCV o $rednicy 31,5 cm wraz z prefabrykowanymi Sciankami czolowymi ze
skrzydetkami oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;,

- material, stanowigcy fundament pod rury i1 do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacjg projektowa, mieszanka kruszywa naturalnego (pospdika) odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0-20 mm lub 0-31,5 mm,

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury PCV oraz ziaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury
na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2
m. Rury ukfadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Ukladanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialtow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jaknp.:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
sprzgtem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
(rozfadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow,
np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic¢, aby
wiecej niz | m rury wystawat poza obrys §rodka transportowego.
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami 1 przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuyja:

1. roboty przygotowawcze,

. wykonanie wykopow, np. pod fawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospoiki),

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztgczka,

. wykonanie zasypki przepustu,
. umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu,
. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgedne do szczegdlowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe 1 ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Dobor sprzgtu 1 metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow
gruntu, objetosci robot 1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnos$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podloza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podifoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane

na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. (H20 mm, bez zanieczyszczen.
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Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

dla wymiaré6w w planie + 5 cm,
dla rzednych wierzchu lawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ ukfada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji 1 mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien miec
potaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkoéw rur polega na:
ulozeniu na lawie ztaczki,
potozeniu na zlaczce dwoch sgsiednich koncow rur,
zamknieciu zlaczki,
zalozeniu w zlgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim polgczeniu odcinkow rur
poza fawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potagczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu
zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O <*e 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna
uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia > 0,98,

- ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust,
umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0/20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i1 wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac
zZ:
betonowej kostki brukowej,
brukowca,
geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a
sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a
[5]110STD-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupehlienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica |. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Czgstotliwo$

Lp. Wyszczegodlnienie robot  hacda Wartosci dopuszczalne
C haaan

1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic lraz Wgpktu 51
terenn rahdt 7 dolnymentacia dalrimentacii
Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 |Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
(tawy) przepustu
UlozZenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
Umocnienie skarp przy Biezaco Wg pktu 5
wlocie 1 wylocie przepustu

7 |Wykonanie robot Ocena ciggla Wg pktu 5
wykonczeniowych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]pkt7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1]pkt8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,
- wykonanie lawy fundamentowe;.

B =

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] oraz niniejszej OST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dréog 1 ulic
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oraz placow 1 chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 sciekOw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir 1 mieszanka

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. nr 43, p6z. 430 oraz WPD-2 1 WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog
IIL, IV 1V klasy technicznej" 1 VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga.
W zaleznosci od sposobu uzytkowania rozréznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy
indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego
obiektu, w ktorym jest prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza, a w szczeg6lnosci do stacji paliw,
obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadc¢ drogi, zjazd do jednego lub
kilku obiektoéw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostgp do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢
jezdni minimum 3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co
najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnig¢ twarda
w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza splyw wody opadowej musi by¢
wyposazony w przepust o srednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj
podhuzny przepustu - na rysunku 3.2.
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ZAYLACZNIK 2 - RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE,
wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornos$cia na dziatanie roztworu soli 1 olejow
mineralnych i ograniczong odpornosciag na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy
bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,.high-
density polyethylene", tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest
wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury,
zwigkszajacego si¢ ze wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwicksze;j
wytrzymato$ci rur na Sciskanie, w polaczeniu z malg masg materialu. Spiralny ksztalt
karbowania pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypehienie
czagstkami gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami. Wytrzymalo§¢ na Sciskanie rury, okreslona na
podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8kPa.

Dhlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2-"12 m).
Odcinki poszczegdlnych rur mozna laczy¢ za pomoca elementow w formie zlgczek 1
opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy
rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze Srednice przepustow pod korong
drogi -w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2. . Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rurv. mm step karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm ko/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maj g nast¢pujace, pozytywne cechy:

- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu
mechanicznego,

sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

- rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotlowych przepustu, zwykle dostosowuje
si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkow
chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
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- istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C
w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustow od
0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka,
to grubos$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,1070,15 m, mierzac od
karbu rury.

Konce rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu
(pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia
wlotu 1 wylotu jesli przepust ma srednice mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany
jest na cieku suchym przez wigksza czes$¢ roku.
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ZALACZNIK 3 RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen drog dla
przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robo6t na drogach krajowych 1
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drog

Ogrodzenie drog jest srodkiem zabezpieczajacym droge przed zakioceniami ruchu,
ktore moga powsta¢ na skutek wtargniecia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat
lub pojazdow. Im droga jest wyzszej klasy technicznej, tym wymaga wiekszej kontroli
dostgpu do niej w celu zapewnienia petnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami
zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen drog

Ogrodzenia drog moga by¢ wykonywane jako:

— siatki metalowe réznych typow (przyklady: zalacznik 11.1),

— siatki z tworzyw sztucznych,

— ogrodzenia z prefabrykowanych elementow zZelbetowych (przyktady: zatacznik 11.2),

— w przypadkach szczegdlnych - ogrodzenia z réznych materiatow, jak np. ogrodzenia
betonowe, kamienne, z elektrycznych przewodow chronigcych przed zwierzetami
domowymi, drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie ogrodzen z siatek
metalowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na
jezdni¢ niepozadanych intruzo6w spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow,
mogacych niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym,
sko$nym), pleciona z plaskich 1 okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, potpetlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.

1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych si¢ nitek tworzacych oczka
zblizone ksztattem do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratow
barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupdéw 1 desek petnych
oraz azurowych umozliwiajace budowe ogrodzen o r6znej wysokosci.

1.4.6. Drut kolczasty - zyla skrecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktorej znajdujg si¢ w
statych odstgpach nie przesuwajace si¢ kolki.



1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego
tworzace ling stalowa.

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a
ogrodzeniem drogi, pozwalajacy na mechaniczng obstuge skarp 1 urzadzen drogowych.
Szerokos¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pionowa
powinna zapewni¢ poruszanie si¢ sprzetu utrzymaniowego z predkoscia 10 km/h, przy
najwigkszym pochyleniu stoku do 15°.

1.4.9. Wysokos$¢ ogrodzenia - odleglo$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$¢ te okresla si¢ w
odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hy;n).

Droga Droga 1.4.10.

W nasypie w wykopie Pozostate
Tt okreslenia
podstawowe sg
zgodne z
obowigzujgcymi
, odpowiednimi
polskimi
normamiiz
definicjami

Va . podanymi w
A OST D-M-
7 losay 00.00.00

»Wymagania

h min

h min

ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogolne

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogoblne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania
ogrodzenia lub pewnych jego elementow, to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczac od granicy pasa
drogowego do wewnatrz tego pasa. Jesli w granicach pasa drogowego znajdujg sie¢
ogo6lnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinno by¢ zlokalizowane pomigdzy droga
gldwng a droga zbiorczg. Ogrodzenie moze tworzy¢ lini¢ prostag w stosunku do granicy
pasa drogowego.

2. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng barier¢ na catej dtugosci drogi, z tym, ze musi
znajdowac si¢ zawsze poza wymaganym polem widocznos$ci z drogi.

3. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowigzujace przepisy budowlane oraz
potrzeby shuzby utrzymaniowej drogi, umozliwiajac m.in. mechaniczng obshuge skarp 1
urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na droge technologiczng).
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4.

Najmniejsza odlegto$¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu 1
innych urzadzen towarzyszacych drodze, powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.
Spetnienie tego warunku moze wymaga¢ odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

. Jesli ogrodzenie stosuje si¢ tylko na czgs$ci drogi, tj. na odcinkach, na ktére moga

przedostawac si¢ ludzie 1 zwierzgta, to nalezy je przedluzy¢ poza tereny stanowigce
bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terenow lesnych i o 200 m dla terenow rolnych 1
zabudowan.

b) w zakresie wysokos$ci ogrodzenia

1.

2.
3.

Podstawowa wysokos$¢ ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysoko$¢ te przyjmuje si¢ takze na
terenach wystepowania drobnej zwierzyny oraz zwierzat domowych 1 saren.

Na terenach wystepowania jeleni i danieli wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje si¢ 2,25 m.

Na obszarach sezonowej migracji zwierzat dzikich o znacznej skocznosci wysoko$¢
ogrodzenia przyjmuje si¢ 2,75 m, z tym, ze gorny odcinek ogrodzenia dtugosci 0,50 m jest
zagiety w strong obszaru, na ktérym przebywajg zwierzgta (przyktad podano w zalgczniku
11.1, pkt 11.1.6.b).

c) w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1.

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkodg dla wszystkich gatunkéw zwierzat
wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna by¢
taka, aby uniemozliwiata przedostawanie si¢ zwierzat na droge (np. min. 5 cm - wedhug
przyktadow na rysunkach).

. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spod ogrodzenia nie powinien by¢

potozony wyzej niz 5 cm nad terenem.

. Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie

mogly przedostawac si¢ dzieci lub zwierzeta (mozna to wykona¢ np. zaktadajac kilka
drutow kolczastych lub uchylng klape z siatki, wzglednie przedluzajac przepust poza
ogrodzenie. Przyktady podano w zalgczniku 11.1, pkt 11.1.7).

. W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedlug

zasady podanej w punkcie 1.5.2 a) 4 (tj. w odleglosci 0,75 m od krawegdzi nasypu lub
wykopu) 1 ogrodzenie musi by¢ zlokalizowane na stoku, to nalezy wykona¢ réw skarpowy,
od strony doplywu wody, ktory zapobiega powstawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem.
Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposéb zgodny z zasadami
hydrologii.

d) w zakresie dostepnos$ci do drogi przez bramy 1 furtki

1.

3.

Bramy 1 furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach potrzebnych do korzystania
przez:

shuzbe utrzymania drogi,

personel obstugi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp. przecinajacych
drogg, ktorych elementy, jak stupy lub studzienki, znajduja si¢ na pasie drogowym,

inne uprawnione osoby, np. personel zatrudniony w miejscach obstugi podréznych,
uzytkownikéw drogi (wyjscia awaryjne).

. Bramy 1 furtki powinny odpowiada¢ typem 1 konstrukcja rodzajowi ogrodzenia

zastosowanego wzdtuz drogi (przyktad bramy 1 furtki z siatki podano w zataczniku 11.1,
pkt 11.1.5).
Materialy na bramy 1 furtki powinny spelnia¢ wymagania przewidziane dla elementow
ogrodzenia.

e) w zakresie trwalosci ogrodzenia

1.

Ogrodzenia powinny zachowywac¢ trwalos¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powloki
cynkowe lub inne powloki zaakceptowane przez Inzyniera.
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2. Samodzielnie pracujace sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dluzsze jak 150
m, z tym, ze na terenach wystgpowania zwierzyny zaleca si¢, aby dlugos$¢ sekcji wynosita
okoto 50 m. Granice sekcji powinny stanowi¢ stlupki wzmocnione skosnymi podporami w
plaszczyznie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewni¢ rozwigzania utrudniajace ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przykitad
na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych zaleca si¢ wykonywanie na
ogrodzeniu linek z drutu kolczastego, zapobiegajacych ocieraniu si¢ zwierzat o ogrodzenie
(przyktad podano w zalaczniku 11.1, pkt 11.1.6.a).

4. Ogrodzenie powinno by¢ latwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub
potrzeby demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatoéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg OST, s3:
— siatki metalowe,
— siatki z tworzywa sztucznego,
— liny stalowe,
— stupki metalowe 1 elementy metalowe polaczeniowe,
— stupki zelbetowe,
— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,
— fundamenty prefabrykowane pod shupki,
— materialy do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona slimakowa (przyktad: zatagcznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach
112.

Dhugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od
10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz £ 0,2
m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen 1 wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢
przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron
powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026
[31]. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza si¢ wytrzymatos$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.
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Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu 1 masa siatki plecionej slimako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna | Orientacyjna
. . Dopuszczalne od- | § i 2
siatki Wymiar boku oczka | i ol O srednrlgflndrutu I;Zf;l 1r(ng

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1

40 40 +2.8 25 20
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztaltu bokow oczka nie powinny przekraczaé¢ + 10°.

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta, wedhug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250
2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy si¢ facznie z wystajagcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6
dtugosci boku oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem 1 odbiorca dopuszcza si¢
wykonanie siatek o innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki
srednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki srednic drutow w siatce plecionej slimakowej, wedlug PN-M-80026
[31]
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Nominalna $rednica drutu, | Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,

mm mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg dokfadnoscig
ocynkowania, okre§long zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy,
ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan,
w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z cigtej blachy stalowej (przyktady: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka
zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych (przyktad:
zalgcznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie
2.3.1.1 niniejszej OST, z wyjatkiem zalecen nawigzujacych bezposrednio do cech siatki
plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa 1 zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa ciezka z polietylenu, powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-80/6366-02 [41] 1 podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302
Surowiec polietylen duzej gestosci
(Svieivirlizsrfai;tmkl;rgnr?dzeniu - wysokos¢) 1300 1500
Dopuszczalne odchytki szerokosci, mm + 30 + 30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchytki kata oczka, stopni +5 +5
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Masa siatki, g/m 600 =50 700 +50

Dhugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ 25
+ 0,5 m, przy czym rolki powinny by¢ $cisle 1 rowno nawinigte. Dopuszcza si¢ rolki ztozone z
dwoéch odcinkdw siatki, przy czym odcinek nie moze by¢ krotszy od 5 m.

Siatke bezwezelkowa cigzka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w
odleglosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania
rolki nie mogg by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [32] 1 PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie
powinny krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutéw powinny by¢ faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche 1 posiadac
zgrubienia 1 $cienienia. Odleglo$¢ miedzy poszczegolnymi miejscami fgczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna §rednica splotki.

Wymiary 1 wlasnos$ci wytrzymato§ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary 1 wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
1 PN-M-80201 [32]

ot | T e | S [ e s v e

$rednica liny, érednicy liny, drutu, m liny, drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych
warto$ci dopuszczalnej odchyiki dla §rednicy drutu:
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Srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchyltka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

[lo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:

$rednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm  ilo$¢ cynku 80 g/m’
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m’
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m2
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m’
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m’.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na Zagdanie odbiorcy,
powinno by¢ dolaczone zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w
tym sprawdzenia sity zrywajacej ling 1 jakosci powloki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragty
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajagcy wymaganiom PN-M-80026 [31],
podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Stupki 1 elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okraglych 1
wyjatkowo o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztalttownikow:
katownikow, ceownikow (w tym: czgsciowo zamknietych) 1 dwuteownikow, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac zgodnie z
tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wedlug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki,
%
zewngtrzna, $cianki, srednicy grubosci
mm mm kg/m zewngetrznej | Scianki
51,0 0d2,6do 12,5 |o0d3,10do 11,9
54,0 0od2,6do 14,2 | 0d3,30do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 | 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 |od4,11do 16,1
63,5 0d2,9do 16,0 |o0d4,33do18,7| *1.25 15
70,0 0d2,9do 16,0 |od4,80do 21,3
76,1 0d 2,9do 20,0 | od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2
Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]
Srednica Grubos¢ Masa 1 mrury | Dopuszczalne odchyiki,
%
zewngtrzna, $cianki, srednicy grubosci
mm mm kg/m zewngetrznej | Scianki
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51,0 0d2,9do 5,6 |od3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8.0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 0d 3,87 do +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 11,60
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do
12,40
0d 9,90 do
13,20
Tablica 9. Katowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401 [19]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki,
mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 11,90 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 8,30 do + +0,6
14,70
od 12,20 do
17,80
Tablica 10. Kgtowniki nierownoramienne, wg PN-H-93402 [20]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki,
mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 od3,76do 4,46 | +1,5;+1,0| +0,3;-0,7
65 x 50 od5do8 od 4,35do 6,75 +1,5 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5;+1,0| +0,3;-0,7
80 x 60 od6do 8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +1,5 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 | Dopuszczalne odchytki, mm
m

: wysoko$¢ | szerokosé grubosé ceownik | , . . , .

czenie srodnika stopki srodnika a srodnika StOka gmbOSCI
kg/m
C 40 40 20 4,75
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C 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -
C 50 50 38 5 5,59 0,5
C65 65 42 5,5 7,09
C 80 80 45 6 8,64 +0,4; -
C100| 100 50 6 10,60 0,75
C120| 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0
C140| 140 60 7 16,00

+0,4; -

1,0

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 | Dopuszczalne odchytki, mm
m

czenic | R0 o | S | SOV [ srodnika | stopki | grubosei
kg/m

T40x40 | 40 | 40 | 5 | 2,96

T50x50 | 50 | 50 | 6 | 444 |21 | F1 | *05

T60x60 | 60 | 60 | 7 | 623

T8x80| 80 | 80 | 9 | 1070 | FL> | LS | 075

T100x10 | 100 | 100 | 11 | 1640

0

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 | Dopuszczalne odchyltki, mm
m
zeni wysoko$¢ | szerokos¢ | grubos¢ | dwuteo | , . . , .
czenie $rodnika stopki $rodnika W- srodnika StOka gmbOSCI
nika,kg/
m

180 | 80 | 42 [ 39 [ 5094
1100 | 100 | 50 | 45 | 834 | .5 | 115 | 405
1120 | 120 | 58 | 51 | 11,10

1140 | 140 | 66 | 57 | 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknig¢, zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylkg dla calej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-
02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym ze sktadajacym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci §cianek 3,2 mm 1 wigkszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic 1 grubos$ci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie, z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
sktadajacym zamowienie a dostawcg.

Tablica 14. Podstawowe wilasnos$ci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Wytrzymato$¢ na

Granica plastycznosci, MPa, rozciaganie MPa, dla
Stal | Minimum dla wyrobow o grubosci lub $rednicy, Wym:;‘;gnfcﬁfuz‘q’f:i Iub
mm
od41 | od64 | od81 [od 101 | od od 101
040\ 4563 | do80 |do 100 [do 150| 151 | 91| 40 200
do
200

od 360 | od 340
do 490 | do 490
0od 420 | 0d 400
do 550 | do 550

St3W | 225 215 205 205 195 185

St4W | 265 255 245 235 225 215

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dla Igcznikéw metalowych do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania
migdzy sobg elementéw ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
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Wiasnosci mechaniczne facznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[34], PN-M-82054-03 [35] lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie skladajacego zamowienie, powinno by¢
wystawione przez wytworce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: dat¢ wystawienia
zaswiadczenia, nazwg 1 adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew.
mas¢ partii, wyniki badan oraz podpis 1 piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznos$ci od wielkos$ci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych
przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjne;j
srodowisk wedlug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-
69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementoéw taczonych, lub
od 6 do 8 mm gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatos$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw
powinny sktadac¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag
drutu powinien by¢ zwigzany migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na
szpulach powinien sktadac¢ si¢ z jednego odcinka o regularnych i niesplatanych zwojach,
nawinigtych regularnie 1 §cisle na calej szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢
zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwoch miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40
kg. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow 1 pretdw nie powinna przekracza¢ 50 kg
netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretow powinna mie¢ przywieszke co najmniej z
danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretow), masg netto,
potwierdzeniem kontroli o jako$ci wyrobu.

Do kazdej partii drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie,
sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregdw drutu 1 pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wilasnosci drutow lub pretow z normg.

Druty 1 prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywohujacych korozje.

2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystos$ci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiadac
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wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢

zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom

PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskie;j

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementow ogrodzen zelbetowych moga naleze¢: stupy, deski
pelne, deski azurowe 1 ew. fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zataczniku
11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiadac
wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom
Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiardw nie powinny przekraczac:

a) dla stupow

— dhugos¢ +5; -10 mm,
— wymiary przekroju+3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu +3; 0 mm,
b) dla desek

— dhugos¢  +5;  -10 mm,

— wysoko$¢ +5; -5 mm,

— grubos¢  +3; -3 mm,

kat prosty (r6znica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakow, rys otwartych 1
peknigé, krawedzie ostre, a plaszczyzny wzajemnie prostopadle. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia na powierzchniach jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza wydobywajacego
si¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszcza si¢ wystgpowanie na krawedziach elementow
obi¢ o glebokosci do 5 mm 1 tgcznej dlugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego
elementu. Dopuszczalna wichrowatos¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementoéw producent zobowigzany jest wystawic
zaswiadczenie zawierajgce: dat¢ wystawienia zaswiadczenia, nazwe 1 adres zaktadu
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilo$¢ elementdéw, date produkcji, wyniki
badan, podpisy 0s6b obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ ukladane rebem na dluzszym boku
warstwami, na doktadnie wyréwnanym i utwardzonym podlozu. Desek nie nalezy uktadac na
plask. Deski o wysokos$ci do 60 cm moga by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o
wysokosci 90 cm nalezy uktadac¢ nie wigcej niz w dwoch warstwach. Kazda warstwe desek
zelbetowych nalezy uktada¢ na dwoch drewnianych podkiadkach.

2.3.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda
1 domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i
spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST Ilub wskazania Inzyniera. Prgty zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej
gatunek. Wlasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek 1
siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wyladunku 1 wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac:
srodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,
mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, sprz¢t spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.
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Siatke bezwezetkowa ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie
stosowanymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na
zmiang wlasno$ci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu luzem lub w
wigzkach. Wiazki wigze si¢ drutem stalowym lub tasmg stalowa w dwoch miejscach, w
odlegtosci okoto 500 mm od koncow. Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o
takiej wytrzymatos$ci na rozcigganie, ktora gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu 1
wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na §rodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg 1 uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za
pomocy tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych rebem,
$cisle jedna przy drugiej, dlugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach
drewnianych. Wysokos$¢ tfadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci
$cian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu $cisle obok
siebie, dlugoscig w kierunku jazdy. Wysoko$¢ tadunku stupdéw nie powinna przekraczac
wysokosci $cian srodka transportowego.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznos$ci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres robot ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy 1 na zapleczu.
Przed wykonaniem wiasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase

ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszag OST, przy wznoszeniu ogrodzen
naleza:
— wykonanie dotow pod shupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),
— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego,
wzglednie ustawienie desek zelbetowych),
— wykonanie bram 1 furtek.
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5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod
shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigeksze od wymiardw stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy
wykona¢ doty pod shupki narozne, bramowe 1 na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie
dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2
m,

b) dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,

1 w takich odlegto$ciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglo$ci miedzy shupkami posrednimi byly jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
terenie budowy 1 dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptac;ji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszankg betonowa
odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.
Zamiast ukosnych stupkow wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowac, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)
osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przykfady w zal. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow 1
hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne 1 bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mlotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow,
miotow (kafar6w) mechanicznych z weciggarka reczng lub napedem spalinowym,
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wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe, przy
zachowaniu wymagan ustawienia stupkdéw podanych w p. 5.5, z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotow i fundamentoéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi€ trzy
linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole 1 w srodku ogrodzenia 1 przymocowac je do
shupkow. Do stupkéw koncowych, naroznych 1 bramowych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm 1 okrgcone na
biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty
siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztagczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych
za pomocg pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposdb podobny do napinania linek i1 przymocowuje si¢ (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowe;j
nalezy faczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkow tak jak siatke metalowa,
a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z
tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwdch linek: gornej 1 dolne;.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krdtsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach.
Gorne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stlupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy slupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob
zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania
ram do shupkow podano w zatgczniku 11.4). W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢
ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do shupkoéw za pomocg $rub 1
plaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementoOw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [27].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm 1
+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,

mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesnigcie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

RoézZnica wysokosci sgsiednich wglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje¢ terenu, powinny
by¢ utozone poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej
dtugosci, nalezy zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu
wkopujac w ziemi¢ deskg ogrodzenia na glebokos$¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach 1
bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski odpowiednio przycigé lub
ustawi€ je pilonowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwtaszcza ich
glebokos$¢), po akceptacji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka
dostawia¢ kolejno nastgpne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze
shupkami zaprawg cementowg o wytrzymatosci na $ciskanie min. Ry = 12 MPa,
pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyklady wykonania ogrodzenia z r6znych rodzajéw desek petnych i1 azurowych podano w
zalgczniku 11.2).
5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy 1 furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje 1 wymiary ustala
Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x
5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztalttownikoéw z wypetieniem ram siatkami
metalowymi (przyklad podano w zalaczniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama 1 furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak
zawiasy, rygle, zamki itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki 1 inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac
pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania si¢ rdzy, a nast¢pnie przecigtnie co 4 do 5 lat w
celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem
lub waltkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metodg natryskowg w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze,
zgorzeling, ew. stara, tuszczaca si¢ farbe 1 inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnosé
farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
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odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub
przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] 1 PN-ISO-
8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypehi¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomoca kitow
lub szpachléwek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ 1 zeszlifowa¢ podioze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby 1 lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe, itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowac¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie
(potaczenie lzejszych 1 cigzszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwg mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu warstwy poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach 1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi 1
srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1 gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztuczne;
neutralizacji i detoksykacji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub
na doprowadzeniu starych elementéw do stanu wiasciwego dla catosciowych funkcji
ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, SST
lub wytycznych Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rozni¢ si¢ konstrukcjg i
wygladem od pozostatych odcinkow, chyba ze naprawg wykonuje si¢ jako tymczasowg lub
Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy
naprawi¢ przez usuni¢cie uszkodzonego odcinka 1 wstawienie nowego, taczac starg i nowg
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siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy
wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore nalezy zastagpi¢ nowymi. Rozpinanie
nowych odcinkéw siatki nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy
mniejszych uszkodzeniach - wyprostowac przez uderzanie mlotkiem, stosujac odpowiednie
przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez
wymontowanie catego przesta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach,
uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastgpione nowymi przgstami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach
nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowg po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub
skuciu miejsc zastarzalych do uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek
nierdwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zala¢ rzadkg zaprawg cementowa
po uprzednim, doktadnym usuni¢ciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia,
nalezy wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, tgczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakow
1 okreceniu drutem migkkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanke betonowg nalezy
uktada¢ matymi porcjami 1 zageszczac ja, a po stwardnieniu betonu polgczenie starego 1
nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie
staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i1 materialy, ktore stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy,
powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakos$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN 1 BN)
dostarczy¢ zaswiadczenie o jakos$ci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
17.
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Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp.| Rodzaj | Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki
powierzchni |badan z nie uzbrojonym okiem. | powinny by¢
wybranych Do ew. sprawdzenia zgodne z
losowo glebokosci wymaganiami
elemen- tow |wad uzy¢ dostepnych |punktu 2.3.
w kazdej narzedzi (np. liniatow z
dostarczanej | czujnikiem,
partii suwmiarek,
wWyrobow mikrometrow, itp.)
liczacej do
1000
2 | Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

¢) prawidtowos$¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie
wykonania ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawnos¢ wykonania bram 1 furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb 1
innych zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie obserwacji 1 pomiarow,

b) ogledziny zlagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazujg odstepstwa od
postanowien OST zostang rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tgcznie z bramami i
furtkami.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatlow
pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposOb zapewniajacy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw kontrolnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnos$ci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok
metalowych metodami nieniszczgcymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
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11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1

ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania
powierzchniowego 1 ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane
na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do malowania.
Ogdblne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji
stalowych. Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania
stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziatl i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania
stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach
stalowych. Badania

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania 1
badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego
przeznaczenia. Ogdlne wymagania 1 badania
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne
srub 1 wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow. Stopnie
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skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej
natozonych powlok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe 1 aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania 1
badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty

44 Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa

1979-1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM | Transprojekt”

Warszawa 1990.

11. zalagczniki.  przykladowe rozwigzania wybranych
KONSTRUKCJI ROZWIAZAN

11.1. Przyktady ogrodzen z siatek metalowych

11.1.1. Siatki z drutami pionowymi 1 poziomymi, o zmiennych wymiarach oczek
(wg WSOD [45])

a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng, bydtem domowym 1 sarnami
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b) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng i jeleniami lub danielami

| /. -
g £ 11.1.2. Rodzaje
{ / - § siatek
e p—— \ - metalowych o
Ky jednakowych
— \\ € w oczkach
- !
- % 8 ~ a) siatka
N [ pleciona
= ! 4 slimakowa,
= € : b) siatka zwijana
- i E »
= 7 Tle : z drutu,
— =t i c) siatka 0
j= 11 B N 3 Drese | splocie tkackim,
TS ol 7‘( h \ 2, d) siatka
w| € A ‘\ jednolita z cietej
R blachy stalowej
a) b) ¢) d)

11.1.3. Ogrodzenie z siatki plecionej §limakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

SEUPEK OGRODZENIOWY
STALOWY

|

LINKA NAP{NAJACA/ M
STALOWA l

hi2

I . o
R B
JI <\\>’//\\» {. ) % 0~ 2 ‘igg“/A\V

max 19

11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecionej §limakowej w ramach stalowych z katownika
(wg KPED [44])
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SLUPEK QGRODZE NIOWY

STALOWY

>

/ RAMA
atownika

11.1.5. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])

SLUPEK OORODZENIOWY .
ZELBETOWY 7{?

BRAMA

v 135// STA‘LIOWA

il

1
s
~M

Q
w
N.RAMA |
;quowm
/2 55 l:w»(\y N A\szogavx\v CANES N
7

11.1.6. Dodatkowe urzadzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])

GRUZO- BETON.,

ZELBETOWY

min. 150

10
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a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych

-

b) ogrodzenie w [ strefach migracji
zwierzat o , ' - znacznej skocznosci
v
Linka drutu kolczostego / X gl‘
7anchieda ocieraniu |
11.1.7. Przyktady ) zabezpieczenia
ogrodzenia nad /X\\ Q rowami lub
kanatami %{ o wodnymi,
| uniemozliwiajace
przedostawanie S si¢ dzieci 1
zwierzat na droge g c 1 pozwalajace
STREFA 3 €
na MIGRACJI it i przeptyw
odpadkow z woda | ! o
Droga
/@;7@///‘\»//,@2 i 2 m
|
VISE

a) zabezpieczenie z drutu b) zabezpieczenie w postaci klapy na
kolczastego zawiasie, samoczynnie

odchylajacej si¢ pod naciskiem

przeptywajacych odpadkow lub

podnoszonej przez pracownikow

obstugi

B - EEE
—] g = — u\l .
A 1 f 3

1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem

2 - przeswit okoto 15 cm

3 - klapa

4 - zawiasa (pret)

5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przyktady ogrodzen z prefabrykowanych elementow zelbetowych

11.2.1. Ksztalt i wymiary desek elementow ogrodzen zelbetowych (wg BN-70/6744-03
[43])

Deska pelna 202 x 30 x 5 cm

8
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Deska azurowa prosta 202 x 90 x 5 cm
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Deska azurowa prosta
202 x 60 x5 cm

Deska azurowa
krzyzulcowa 202 x 60
X 5 cm

Deska azurowa
kombinowana 202 x
90x5cm

11.2.2. Ksztatt 1
wymiary zelbetowych
shupow ogrodzen (wg
BN-70/6744-03 [43])

Stup dla ogrodzen o

wysokosci 2,10 m

Stup dla ogrodzen o
wysokosci 1,80 m

Stup dla ogrodzen o

wysokosci 1,50 m

Stup dla ogrodzen o
wysokos$ci zmiennej
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3 A
X_Wymiar zmianny
Wymkar xmxenny Wymear zmienny
[zalezny od dlugasci X} {2alezry ca dlvgoi
% N &-8
Na T < [ -
_ﬁ.j "[ .E
12
s AA as
A
-+ . kroju
Dl ©
% stupa
~
11.2.3.
Przyktady

ogrodzen z prefabrykatow zelbetowych, sktadane z r6znych rodzajow
desek pelnych 1 azurowych (wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”
Warszawa, 1990

Wariant 1

Wariant 2
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Wariant 3

[ [ [Z ]

Uwaga: deska najnizsza jest czgsciowo wkopana w grunt

11.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw naroznych i bramowych - stupkami wspiera-

jacymi i bloczkami oporowymi

11.3.1. Metalowe shupki wspierajace

a) stupek wspierajacy w ciggu ogrodzenia
(wg P.Glowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRiL, Warszawa 1986)

stup posredni

__slup napinajacy (naroiny)

B

- stup z katownikow

Ndrut napinajacy @ 3—-4 mm

\gsia(ka drut napinajacy
yd

A
B A

stup wspierajacy

#\

/drul napinajgcy

NN\

standards, 1973)

vy

s s—

18 beton

plytka stalowa
15x15x0,3 cm

b) shupki
wspierajace
narozne

(wg Virginia
Department of
Highways: Road
design and
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~ Drut kolczasty e .
o SIS s ¢) shupki
b N e L o
/RENEARNN e > wspierajace w
A NRRN N s 2 g g8 i rodzeni
- \\3 \\\\j /'j 4 (wg Virginia
§ i RN j;:; ’ i Department of
“ St SE3Z 2SS i Highways: Road
Slupek pogredn!‘ \\ijij:\ }:\\\J H 24 & .
SN design and
Blok beton. 30x3030em  ~ s, N2 380 standards, 1973)
\ g s ~
— Drut kolcmstyL ? ky’ - /,/LBO'FOSZO!'Z{OOQM o
- r Z AN
. 1= RERNE JI- B
o f i SEES o5t o :
W e R N :
G ‘Laé{ 1 Dt kotesag, ] G * l' I
@ s_\.t 1 . IRIR! Lo
S & Soototiom 11119 Biok batanow g
— Y 360 —— 'I""Hl L 6546546 mm P
Stupek Lm{.’: LiL)
A Stupek bmmo
posredni Stu‘p"ﬁ?m”y Lubpkoﬂcowy ¥y

Uwaga: stupki zastrzalowe stosuje si¢ co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi

> 15°%

zastrzatowych co ok. 50 m.

11.3.2. Wzmocnienie stupkéw zelbetowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspierajacy

1 - stupek zelbetowy wspierajacy
2 - naciag z linki stalowe;j

3 - linki usztywniajace siatke
4 - oparcie stupka wspierajacego

Na terenach wystepowania zwierzyny zaleca si¢ stosowanie stupkow

2

b) wzmocnienie naroznego shupka ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych za pomoca

bloczkow

oporowych
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1 - shupek zelbetowy

2 - bloczki oporowe

3 - podktad pod stupek

4 - deski zelbetowe ogrodzenia

11.4. Przyktady mocowania ram z siatkg do shupkow ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”, Warszawa 1990)

11.4.1. Przyktady mocowania ram z siatka do stupkéw metalowych

a) za pomocg $rub

@

(1] Gorissa
CHSL LT Y
rnc:('.”fzrrﬁ'o P22 'ﬁro”

b) za pomocg przyspawanych plaskownikdéw
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11.4.2. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkdéw betonowych

A
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie,

W postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu 1 nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakdw uzupetniajacych.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.2.3. Lico znaku - przednia czg¢s$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowag lub nieodblaskows). W
przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.2.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym) — zastosowane w
projekcie.

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.2.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.2.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.2.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢
wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowac¢ domieszki napowietrzajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur (wykorzystane w
projekcie) lub katownikow wzglednie innych ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur 1
katownikow podano w tablicy 1 12.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica | Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzn | Scianki kg/m srednicy grubosci
a mm zewngetrzne | $cianki
mm ]

44,5 0od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0od2,6do 11,0 0od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% [£15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5

121,0 0od 4,0 do 16,0 od11,5do 414

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknieé¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy s$rednic 31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier (Inspektor Nadzoru) — dopuszcza
si¢, przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow, to elektroda powinna spetniac
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane s3 nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoSci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug  PN-H-04651 | 10 20

[8]

Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskie;j

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow stluzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddzialywanie
swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
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Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem Ilub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna 1 gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunig¢te.

Tarcze znakoéw drogowych skfadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
migdzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatos$ci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna 1 gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
— 2 mm dla znakow matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm 1 calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

249



Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatlow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 nr’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na s$rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu 1 uszkadzanie.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopoéw 1 fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystagpi€ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru). Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyro6wnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ 1 miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysigegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm 1 = 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych 1 naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkles$nigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica  wysokosci  sgsiednich

wglebien i wypuktosci lica | 3,0

spoiny

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztalcenia
tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez
miesigc 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbow do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robodt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan \?V;i?l?éw badaf
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia  glebokosci wad | Wyniki  badan
elementdow  w |uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|powinny  byé
kazdej  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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- przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250
PN-B-06251
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9.  PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25.  BN-89/1076-
02

Beton zwykly

Roboty  betonowe 1 zelbetowe.
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia
Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Wymagania

ogdlnego

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zlagcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat 1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania
stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania 1 napawania. Ogolne wymagania i badania
Spawalnictwo.  Wadliwo$¢  zlagczy  spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe 1 aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1
zeliwnych. Wymagania i1 badania
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26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow

03 stellitowych 1 prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach. — zalaczniki nr 1-4. (Dz.U. nr
220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku.
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PROMAK

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej dla przebudowy ulicy Wyspianskiego w Lochowie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.3. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.2.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.2.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.2.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.2.7. Materiat uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.2.8. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczna.
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2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta 1 materiatu do znakowania drog,

— masé brutto 1 netto,

— numer partii 1 dat¢ produkc;ji,

— informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, waltkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych ~w  materiatach do  znakowania
cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania

pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy

259



poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (witasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy 1 srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac¢ stato§¢ swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatdow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], SST 1 wskazaniach Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatyg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow 1 spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktoérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza 1 przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 1 barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, mecd m? Ix7,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™,
— zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix”.

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspoiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdlczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— bialej, co najmnie;j 0,60,
zoltej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
zottej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdhrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: x 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix”',
— zbltej, co najmniej 200 med m™ Ix”.
Wartos$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”',
— zbltej, po 1 miesiacu eksploatacii, co najmniej 150 med m™ Ix”',
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix™,
— dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
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— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej S mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czes$ci jezdnej drogi, co
najwyzej] 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa 1
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
(Inspektor Nadzoru) moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar | grubowars
S_ -
twowego | twowego
1 | Zawartos$¢ skfadnikow lotnych w
materialach do znakowania
- rozpuszczalnikoOw organicznych | % (m/m) | < <2
- rozpuszczalnikow [ % (m/m) | < 10 -
aromatycznych % (m/m) |0 0
- benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 | Wspolczynnik zalamania $wiatla .
kulek szKlanych wspotcz. > 1,5 > 1,5
3 | Wspolczynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej | med m™ Ix” | > 130 > 130
- 76tte] ‘ > 100 > 100
§nCd m? Ix
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy
- bialej wspotez. B |> 0,60 > 0,60
- 20ttej wspotcz. B | > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy  wspotczynnik
odblasku  dla  oznakowania
swiezego w stanie suchym
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barwy: med m™ 1x™[> 300 > 300
1

- bialej >200 > 200
- 701tej med m? Ix°
1
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalos¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik |>5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi | wskaznik | > ¢ >6
- pozostalymi materiatami
8 |Czas schnigcia materialu na|h <2 <2
nawierzchni

9 | Grubosé oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres staloSci wlasciwosci
materialdow do znakowania przy
skfadowaniu

miesiecy [>6 >6

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach. — zatagczniki nr 1-
4. (Dz.U. nr 220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku).” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugos$ci wymagane;,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dhlugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia peinej
powierzchni istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw Iub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST lub Umowie na wykonanie robdt. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
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— przygotowanie 1 dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.
— zalgezniki nr 1-4. (Dz.U. nr 220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku).
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