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Nazwa zadania: ,,Odnawialne Zrédla energii w Gminie Loch6w” w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego na lata
2014-2020 (RPO WM 2014-2020) w ramach dzialania 4.1 Odnawialne zrédla
energii — typ projektu ,Infrastruktura do produkcji i dystrybucji energii ze

zrodel odnawialnych”

Lokalizacja instalacji

1.1. Instalacje kolektorow slonecznych

Instalacje kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang
zainstalowane na 555 budynkach  mieszkalnych i 1 budynku Wspdlnoty
Mieszkaniowej na obszarze gminy Lochow. Instalacje w uzasadnionych
przypadkach moga by¢ montowane poza budynkiem.

Szczegotowa lokalizacja budynkow /adresy/ zostang przekazane Wykonawcy
po podpisaniu Umowy.

1.2 Instalacje fotowoltaiczne
Instalacje fotowoltaiczne stuzace do produkcji energii elektrycznej zostang
zainstalowane na 218 budynkach mieszkalnych na obszarze gminy Lochow.
Instalacje w uzasadnionych przypadkach moga by¢ montowane poza budynkiem.

Szczegotowa lokalizacja budynkow /adresy/ zostang przekazane Wykonawcy
po podpisaniu Umowy.

1.3 Kotly na biomase

W ramach zadania wymienione zostang kotly centralnego ogrzewania w 126
budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lochoéw. W zaleznosci od powierzchni
ogrzewanej budynkéw i stopnia ich docieplenia zainstalowane zostang automatyczne
kotty c.0. 0 zréznicowanej mocy.

Szczegotowa lokalizacja budynkéw /adresy/ zostang przekazane Wykonawcy po
podpisaniu Umowy.

Minimalny Efekt Rzeczowy i Ekologiczny Projektu:

2.1. Wykonawca przy realizacji zadania jest zobligowany do osiagniecie
nastepujacych wskaznikow dla instalacji solarnych:

- Stopien redukcji PM10 [t/rok] — 0,4374

- Stopien redukcji CO; [t/rok] — 284,8

- Liczba instalacji wykorzystujacych energie cieplng z OZE [szt.] — 556

- Liczba kolektorow stonecznych [szt.] — 1284

- Moc zainstalowana z paneli [MWp]: 0,7534

- Moc zainstalowana energii cieplnej [MW]:
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1,991 (przy natgzeniu promieniowania 1000 W/m? i réznicy (Tm—Ta) =0 K

1,900 (przy natgzeniu promieniowania 1000 W/m? i roéznicy (Tm —Ta) =10 K

1,435 (przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i roéznicy (Tm — Ta) =50 K

- Uzysk solarny [MWht/rok] — 968

2.2. Wykonawca przy realizacji zadania jest zobligowany do osiagniecie

nastepujacych wskaznikow dla instalacji fotowoltaicznych:

- Stopien redukcji PM10 [t/rok] — 0,905
- Stopien redukcji CO; [t/rok] — 215

- Liczba instalacji wykorzystujacych energie elektryczng z OZE [szt.] — 218

- Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 1794 —dopuszcza si¢ inng ilos¢ paneli pod

warunkiem osiggniecia wymaganych mocy kKW dla typow instalacji

- Moc zainstalowana z inwerterow [MW] —0,6459

- Uzysk energetycznego [MWh/rok] — 638

2.3. Wykonawca przy realizacji zadania jest zobligowany do osiagniecie

nastepujacych wskaznikow dla kotléw na biomase:

Opis parametrow J.M. Ilos¢
[los¢ kottow podlegajacych wymianie [Szt.] 126
Laczna moc zainstalowanych kottow [ 2195
kW]
Roczne zapotrzebowanie budynkow na energie cieplna ( c.o.i | [GJ] | 9 084,45
C.C.W.)
Ilo$¢ paliwa potrzebna do pokrycia zapotrzebowania na energie¢ [t] 476
ROCZNA REDUKCJA EMISJI
CO, CO PYLY SO, NOx
[ kg/rok] [ kg/rok] [g/rok] [g/rok] [g/rok]
1455 825 62 560 1679 484 8 887 297 749 003
[ ton/rok] [ ton/rok] [ ton/rok] [ ton/rok] [ ton/rok]
1456 63 1,68 8,89 0,75

Strona 3z 30




3. Przedmiot zamowienia obejmuje:

stwierdzi

Przed ztozeniem oferty Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej w terenie.
zaprojektowanie 1 wykonanie instalacji cieplej/zimnej wody uzytkowej (wraz
z niezbednymi przerobkami). W przypadku gdy w budynku nie ma
doprowadzonej instalacji cieptej wody uzytkowej obowigzkiem Wykonawcy jest
doprowadzenie instalacji cieptej/zimnej wody uzytkowej o dtugosci rur maks. do
3 m. W innych przypadkach obowigzkiem Wykonawcy jest wiaczenie
W istniejgcg instalacje.

opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej niezbgdnej do zainstalowania
poszczegblnych zestawdéw solarnych zaprojektowanie i1 wykonanie instalacji
fotowoltaicznej, zaprojektowanie instalacji kottow na biomasg,

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgloszen, itp.,

dostawe elementow sktadowych i materialéw potrzebnych do realizacji zadania,
wykonanie robot budowlanych i instalacyjnych w oparciu o wytyczne OPZ i PFU,
przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnych, fotowoltaicznych i kotlow

* wykonanie niezb¢dnych inwentaryzacji budowlanych i ekspertyz w celu
prawidlowego zaprojektowania i wykonania instalacji.

» uzyskanie wszelkich opinii , uzgodnien , pozwolen i innych dokumentow
wymaganych przepisami szczegdlnymi niezbednych do uzyskania zgody na
uzytkowanie i eksploatacj¢ modernizowanej kotlowni.

» demontaz starego zrodta ciepta ( kociot c.o0. na paliwa state )

* montaz fabrycznie nowych kottow automatycznych

* montaz niezbgdnej armatury zabezpieczajacej wymaganej dla prawidlowego
funkcjonowania kotta 1 utrzymania gwarancji ( uklad ochrony temperatury
powrotu)

» pelnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji zadania

kontrole, proby, uruchomienie oraz regulacja instalacji,

przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych

instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

bezptatny serwis i niezbedne przeglady zamontowanych urzadzen w okresie

gwarancji

Dokumentacja projektowa instalacji musi zapewni¢ uzyskanie efektu ekologicznego
I rzeczowego wymieniony w OPZ /pkt2/ i w PFU. Roboty budowlane bgda realizowane na

terenie wskazanych lokalizacji. Jezeli w wyniku wykonania przegladu/audytu Wykonawca

brak mozliwosci technicznych Ilub ekonomicznych realizacji montazu na
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konkretnym obiekcie beneficjenta uzgodni to z Zamawiajagcym. Zamawiajacy zaproponuje
nowg potencjalng lokalizacje  montazu. Wykonawca bedzie zatem zobowigzany do
przeprowadzenia odpowiednio kolejnych przegladow. Zamawiajacy nie ustala liczby
koniecznych do przeprowadzenia przegladow jednak ich liczba moze by¢ nawet znaczaco
wicksza niz liczba instalacji. Wykonawca w warto$ci oferty musi uwzgledni¢ koszt
wykonania ww. przegladow gdyz zadna wyzsza liczba wykonanych przegladow niz liczba

instalacji nie bedzie stanowila podstawy do zadania dodatkowego wynagrodzenia

4. Charakterystyczne parametry okre$lajace wielko$¢ i rodzaj instalacji solarnych

Elementy zestawow solarnych usytuowane beda na budynkach lub gruncie stanowigcych
wiasno$¢ osob prywatnych oraz Gminy.

= laczna suma zestawdw solarnych na budynkach odbiorcéw indywidualnych: 555 szt.,

* laczna suma zestawdw solarnych na budynku wspolnoty mieszkaniowej: 1 szt.,

* minimalna 1aczna powierzchnia absorbera i apertury zainstalowanych kolektorow

stonecznych: 2388 m?.

4.1 . Zestawienie instalacji solarnych

Dla budynkoéw odbiorcow indywidualnych

min 200
min 300

Dla wsp6lnoty mieszkaniowej

min 2x1000

Zamawiajacy informuje, ze lokalizacje poszczegoélnych zestawdw kolektorow stonecznych
moga ulec zmianie w wyniku rezygnacji uzytkownikow lub z powodow technicznych — brak
mozliwo$ci prawidlowego montazu kolektorow. Sumaryczna ilo$¢ zestawow solarnych nie

ulegnie zmianie.
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4.2 . Specyfikacja poszczegolnych zestawow

Kolektor stoneczny ptaski 2 -

Zestaw przytaczeniowy z odpowietrznikiem - 1
Zbiornik solarny c.w.u. min. 2001, 2W 1
Grupa pompowa 1
Naczynie przeponowe solarne min. 18 | 1 -
Sterownik solarny z czujnikami 1
Plyn solarny - 1
Naczynie przeponowe c.w.u. min. 18 | 1 -
Zestaw montazowy - 1

OO N[OOI W NP

1 Kolektor stoneczny ptaski 3 -

2 Zestaw przylaczeniowy z odpowietrznikiem - 1
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Wspolnota mieszkaniowa

Uwaga:

3 Zbiornik solarny c.w.u. min. 3001, 2W 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe solarne min. 18 | 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami 1 -
7 Ptyn solarny - 1
8 Naczynie przeponowe c.w.u. min. 24 | 1 -
9 Zestaw montazowy - 1
29,76
24800
23680
18400
1 Kolektor stoneczny ptaski 16 -
2 Zestaw przylaczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. min. 1000l, 1W 2 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe solarne min. 100 | 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami 1 -
7 Ptyn solarny - 1
8 Naczynie przeponowe c.w.u. min. 100 | 1 -
9 Zestaw montazowy - 1

W przypadku braku mozliwosci podiaczenia zasilania z konwencjonalnego zrodta ciepta do

gornej wezownicy zbiornika, nalezy zastosowaé grzatki elektryczne o mocy odpowiedniej do

pojemnosci danego zbiornika.

4.3. Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do instalacji kolektoréow

slonecznych:

a. kolektory sloneczne

Kolektory cieczowe, ptaskie,
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= Powierzchnia catkowita pojedynczego kolektora min. 2,0 m?,

» Powierzchnia absorbera i apertury pojedynczego kolektora min. 1,86 m?,

= Sprawnos¢ optyczna kolektora w odniesieniu do powierzchni absorbera i apertury
No: Min. 83%,

=  Wspodtczynnik strat liniowych ciepta w odniesieniu do powierzchni absorbera
i apertury al: max. 3,56 W/m?K,

=  Wspodtczynnik strat nieliniowych ciepta w odniesieniu do powierzchni absorbera
i apertury a2: max. 0,017 W/m?k?,

* Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i réznicy (Tm
—Ta) =0 K: min. 1550 W,

= Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m?i réznicy (Tm
—Ta) =10 K: min. 1480 W,

= Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m?i réznicy (Tm
—Ta) =50 K: min. 1150 W,

= |zolacja dolna kolektora: wetna mineralna min. 50 mm,

= Szyba pryzmatyczna, antyrefleksyjna min. 3,2 mm,

= Sposob faczenia blachy absorbera z rurkami: spawanie laserowe,

= QOdpornos¢ na gradobicie zgodnie z normg EN I1SO 9806:2013,

=  Obecnos¢ powloki antyrefleksyjnej oraz Informacja o transmisji solarnej zawarta
w sprawozdaniu z badan na zgodnos$¢ z normg EN ISO 9806:2013 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza
* Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora (opréznionego) max 40 kg
= Sposob taczenia blachy absorbera z rurkami: spawanie laserowe,
* (Odpornos¢ na gradobicie 1 szczelno$¢ na deszcz zgodnie z normg EN ISO

9806:2013,

Symulacje energetyczne pracy ukladu solarnego powinny zosta¢  wykonane
z uwzglednieniem zaproponowanego kolektora, za pomoca programu symulacyjnego do
obliczen pracy instalacji solarnych, ktory zawiera co najmniej nastgpujace funkcje:
o umozliwia¢ symulacj¢ dla réznych typow instalacji solarnych, ktore stanowigcych
przedmiot zamowienia,

o dawa¢ mozliwos¢ wykonania symulacji przy roznych typach instalacji wewngtrzne;,
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o oblicza¢ wszystkie istotne parametry tj.: stan stoneczny, napromieniowanie stoneczne,
temperature zewnetrzng, sprawnos¢ kolektora, stopien pokrycia i straty obwodu
stonecznego, wielkos$ci przeptywu, straty zasobnika itp.,

o sporzadza¢ zbiorczy wydruk raportu danych projektu z wynikami obliczen oraz
schematem instalacji i wizualizacja graficzna,

o gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany wielko$ci zuzycia wody w poszczegodlnych
godzinach,

o dysponowa¢ bazg danych kolektorow z danymi wydajnosci znanych producentow
kolektorow,

o posiada¢ dane klimatyczne dla roznych miejscowosci w Polsce,

o zawiera¢ rozne pomocnicze okna rachunkowe, mi¢dzy innymi dla interpretacji i do
obliczenia polozenia stonecznego, chwilowej sprawnosci i temperatury bezruchu,

o dawaé¢ mozliwo$¢ generowania schematu bilansu energetycznego.

Parametry wyjSciowe do programu symulacyjnego:

Jednostka Wartosé / zatoZenia
1. Instalacja kolektorow slonecznych
Kat pochylenia kolektorow ° 45
Azymut ° 0
, . . . 0 Przyja¢ dla lokalizacji
Wspotrzedne geograficzne instalacji solarnej Lochow
Dhugo$¢ przewoddw instalacji solarne;j m min. 15
wewnatrz budynku
Dhugos¢ przewodoéw instalacji solarnej na m min. 10
zewnatrz budynku
Wedtlug technologii
Dhugo$¢ przewodoéw pomiedzy kolektorami m producenta zaproponowanych
kolektorow
Przewodno$¢ cieplna izolacji rur W/(m*K) Zgodnie z wymaganiami

normy PN-B-02421

2. Dane o zuzyciu c.w.u.

Zestaw 1 — 150

Orientacyjne dzienne zuzycie c.w.u. I Zestaw 2 — 250
Wspdl. Mieszka. - 1700
Profil rozbioru c.w.u. - Stala charakterystyka
obcigzenia
Obliczeniowa temp. c.w.u. °Cc 45
Temperatura wody wodociggowej latem °C 11,5
Temperatura wody wodociggowej zima °C 5,5
3. Obliczenia
Okres obliczeniowy - 01.01-31.12
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b) Zestaw przylaczeniowy kolektorow slonecznych z odpowietrznikiem - zestaw

umozliwiajacy kompletny montaz i polaczenie dwoch lub wiecej kolektorow z rurami
instalacyjnymi o S$rednicy odpowiadajacej konstrukcji i wymogom danej instalacji.
Odpowietrznik przeznaczony do wusuwania z czynnika grzewczego pecherzy
i mikropecherzy powietrza, ktére pojawilty si¢ w wyniku napelniania instalacji

I parowania czynnika grzewczego (zjawisko kawitacji).

Zbiornik solarny c.w.u.- zabezpieczony wysokiej jako$ci powtokg emalii w wewnatrz
1 na zewnatrz zasobnika oraz anodq magnezows. Zasobnik dwuwezownicowy
umozliwiajacy wspolprace instalacji solarnej z drugim Zrédlem ciepta Maksymalne
ci$nienie robocze zbiornika min. 6 bar, maksymalna temperatura robocza min. 90°C.
Izolacj¢ termiczng zbiornika powinna stanowi¢ pianka poliuretanowa 0 grubosci min
50mm i wspotczynniku przenikania ciepta nie gorszym niz 0,03 W/mK, ktoéra redukuje
straty ciepta do minimum oraz zewngtrzny ptaszcz typu skay lub plaszcz z blachy
malowanej. Wymiennik ciepta z 1 odcinka rury bez szwow, ci$nienie probne wezownicy
min. 8,5 bar. Zbiornik powinien by¢ zewngtrznie 1 wewngetrznie emaliowany oraz by¢
wyposazony w krociec umozliwiajacy podtaczenie grzatki elektryczne;.

Na wyjsciu c.w.u. nalezy zastosowac termostatyczne zawory antypoparzeniowe

d) Grupa pompowa dwudrogowa - przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi

1 stuzaca do wymuszenia przeptywu nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow
I podgrzewacza c.w.u.

Grupa pompowa musi by¢ dwudrogowa, izolowana i posiadaé¢ deklaracje zgodnoSci
producenta, w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci (nalezy zastosowaé pompy
z ptynna regulacja obrotow)

Nalezy zastosowac¢ grupe pompowa sktadajaca si¢ m.in. z nastgpujacych elementow:

- przeptywomierz pozwalajacy na regulacj¢ przeptywu z zaworami napelniajgcymi
1 oprozniajgcymi,

- pompa obiegowa elektroniczna o dobranej na etapie projektowania $rednicy nominalnej
1 wysokos$ci podnoszenia dla poszczeg6lnych obiektow,

- zawOr kulowy z termometrem,

- grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa (6 bar) i manometrem (1-10 bar),

- separator powietrza z odpowietrznikiem,

- izolacja cieplna.
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e) Naczynia przeponowe - przeznaczone do kompensacji zmian objgtosci nosnika ciepta
w instalacji pod wptywem temperatury. W stanach awaryjnych powinny przejmowac¢ no$nik
ciepta z kolektorow i przez to zabezpiecza¢ przed niepozadanym otwarciem zaworu
bezpieczenstwa.
Dla instalacji glikolowej nalezy zastosowa¢ naczynie przeponowe o ci$nieniu maksymalnym
pracy min. 10 bar i temperaturach pracy min. - 10 do + 140°C.
Dla instalacji cwu nalezy zastosowaé naczynie przeponowe o ci$nieniu maksymalnym pracy
min. 10 bar i temperaturach pracy min. - 10 do + 100°C.
Pojemnosci naczyn przeponowych w poszczegdlnych zestawach musza by¢ zweryfikowane
na etapie projektowania.
f) Sterownik solarny z czujnikami - sterownik umozliwiajgcy regulacje pracy instalacji na
podstawie pomiardw réznicy temperatur z poszczegélnych czujnikdéw temperatur. Czujniki
typu PT1000.
Podstawowe cechy jakie powinien posiadac sterownik:
=  Wyswietlacz graficzny
= Licznik ciepta
=  Whbudowany zegar — podtrzymywany w przypadku zaniku zasilania przez 48 godz.
=  Wykres dzienny mocy uzyskanej na kolektorze
= Statystyki tygodniowe uzysku energii stonecznej
=  Sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika
= Sterowanie pompa w sposdb ptynny — regulator powinien sterowaé ptynnie pompg
tadujacg zasobnik, co pozwala na ekonomiczne wykorzystanie energii solarnej
(energia moze byc¢ odzyskiwana z kolektora stonecznego nawet przy niesprzyjajacych
warunkach pogodowych)
=  Tryb urlopowy
=  Funkcja chtodzenie rewersyjnego
=  Funkcja okresowej sterylizacji zasobnika cwu — Legionella
=  Funkcja ochrony kolektora przez zamarzaniem
=  Funkcja ochrony zasobnika przed zamarzaniem
= Interfejs cyfrowy
=  Protokdt komunikacji C14
=  Sygnalizacja bteddw — m.in. uszkodzenia czujnika, grawitacyjnego unoszenia ciepfa
z zasobnika w godzinach nocnych, braku wymaganego przeptywu.

Min. 3 wyjscia sterujgce, min. 5 wejs¢ pomiarowych
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Regulator solarny kontroluje temp. w zasobniku poprzez pomiar réznicy temp. przy pomocy
zamontowanych w zbiorniku i na kolektorze czujnikdw. W przypadku gdy rdznica temp.
mierzona miedzy podgrzewaczem a kolektorem jest wieksza od zadanej wartosci AT,
nastepuje uruchomienie pompy obiegowej. Wytgczenie pompy solarnej nastepuje kiedy
réznica temp. pomiedzy kolektorem i zasobnikiem jest mniejsza niz wartos¢ AT.

Automatyka ukladu musi posiada¢ nastepujacg funkcjonalnos$¢:

- sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow
stonecznych,

- kontrola procesu pozyskiwania energii i awaryjne wylaczanie uktadu w przypadku
nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie,

- funkcja pracy odwroconej (chtodzenie uktadu) tzw. tryb wakacyjny (URLOP).
Zastosowana automatyka w instalacjach musi umozliwiaé¢ rejestracje ilosci pozyskanej
energii.

= Sterowanie pompa w sposob ptynny — regulator powinien sterowa¢ plynnie pompa
tadujaca zasobnik, co pozwala na ekonomiczne wykorzystanie energii solarnej
(energia moze by¢ odzyskiwana z kolektora stonecznego nawet przy niesprzyjajacych

warunkach pogodowych)

g) Zabezpieczenia elektryczne — w przypadku podtaczenie grzalki elektrycznej elektrycznej

(w gestii wtasciciela) i w uzasadnionych przypadkach w celu prawidlowego i dtugotrwalej

pracy instalacji solarnej.

h) Plyn solarny - wodny roztwor glikolu propylenowego, posiadajacy w skladzie zestaw
inhibitorow gwarantujacych wtasciwos$ci przeciwkorozyjne. Temperatura krzepnigcia min. -
28° C, biodegradowalny.

i) Zestaw montazowy/konstrukcja montazowa - zestaw uchwytow umozliwiajgcych
montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku ewentualnie na elewacji badz
w uzasadnionych przypadkach na gruncie. Uchwyty wykonane 2z materialow
niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

Konstrukcja winna by¢ dostosowana do warunkdéw montazowych danej instalacji:

- dla dachow pochytych umozliwiajagca montaz za pomocg klamer dachowych

- dla dachow ptaskich umozliwiajagca montaz na podporach

Konstrukcja wsporcza pola kolektorow powinna by¢ dostosowana do lokalnych warunkow,
w zaleznos$ci od miejsca posadowienia (np. na dachu, do elewacji, czy tez na powierzchni
ziemi).

W przypadku, gdy bedzie to wymagane, Wykonawca wykona odpowiednig konstrukcje
wsporcza. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej,
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nienaruszajgca struktury pola kolektorow slonecznych z zachowaniem wymaganych
odlegtosci od granicy dzialki i pozostatej infrastruktury.

W przypadku, gdy instalacja na dachu bedzie wymagata wiercen i naruszata izolacje dachu,
Wykonawca musi zagwarantowac catkowicie wolng od przeciekéw izolacje dachu, by
unikng¢ potencjalnych przeciekdw na wewnetrzng strone budynku powodowanych przez
deszcz, topniejacy $nieg lub wycieki ptyndw instalacji.

Montaz w ukladzie wolnostojagcym nalezy wykona¢ na podporach, jak do montazu na
dachach ptaskich, ktore musza by¢ posadowione w sposob trwaty i bezpieczny (np.
przytwierdzone do fundamentu). W przypadku konstrukcji wolnostojacych kolektory
stoneczne musza by¢ usytuowane na wysokosci minimum 0,5 m od powierzchni gruntu.
Powierzchnia terenu /max 0,5 m poza obrys kolektorow/ winna by¢ utwardzona warstwa
thucznia lub innym materialem —uzgodnionym z wlascicielem posesji. Wszystkie czgsci
przewodéw laczacych /glikolowych/ musza by¢ zaizolowane w sposdb zabezpieczajacy
przed poparzeniem.

Dodatkowo do kazdej instalacji Wykonawca musi zapewnic:

Orurowanie ze stali nierdzewnej (AISI 304) - rury instalacyjne o odpowiednich $rednicach
(uzaleznionych od ilo$ci zainstalowanych kolektoréw) w ilo$ciach gwarantujacych nalezyta
konstrukcje wszystkich rurociagdw, wystepujacych w danym systemie solarnym.

Parametry minimalne:

- grubos¢ Scianki 0,2 mm

- max. ci$nienie robocze 10 bar

- temperatura robocza -40°C do +200°C

Izolacja termiczna rur - przeznaczona do izolacji rurociggu przebiegajacego na zewnatrz
(alternatywnie takze wewnatrz) budynku, laczacego kolektory stoneczne z ukladem
pompowo-sterowniczym oraz rur tgczacych podgrzewacze. Oparta na bazie witokniny
poliestrowej lub kauczuku syntetycznego o grubosci min. 20 mm, maksymalna temp. do
220°C. Otulina zabezpieczona przed uszkodzeniami co najmniej ostong z folii polietylenowej
odpornej na UV. Orurowanie z izolacja przebiegajace w gruncie nalezy dodatkowo
prowadzi¢ w rurze PCV.

Ponadto izolacja przewoddéw powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a. przewodno$¢ cieplna izolacji prowadzonej na zewnatrz lub wewnatrz budynku A < 0,035
W/(m*K),

b. odpornos¢ na promieniowanie UV

c. odporna na wysokie temperatury, ktore mogag powodowal przeptywajace ciecze
w przewodach izolowanych,

d. wykonana na catej dtugosci przewodow, ksztattek, potgczen rurowych

e. na zakonczeniach izolacji nalezy stosowaé rozety zakonczeniowe aluminiowe lub
materialu rOwnowaznego
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f. miejsca nacigé, zakonczen izolacji muszg by¢ zabezpieczone w sposob dopuszczony
przez producenta izolacji, zapewniajacy na catym obwodzie przewodu:
- cigglos¢ izolacji
- przewodnos¢ cieplng izolacji A < 0,035 W/(m*K)
Filtr antyskazeniowy oraz zawory bezpieczenstwa- jesli z dokumentacji projektowej
wynika¢ bedzie koniecznos¢ ich zastosowania, Wykonawca zobowiazany jest do ich zakupu

1 montazu. Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i montazu reduktora ci$nienia wraz

z armaturg towarzyszaca.

5. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé i rodzaj instalacji

fotowoltaicznych:

Elementy zestawow fotowoltaicznych usytuowane beda na budynkach lub gruntach

stanowigcych wtasno$¢ osob prywatnych oraz Gminy.

Wyszczegolniono 6 typoéw zestawow fotowoltaicznych tj. réznigcych sie od siebie m.in.

liczba paneli fotowoltaicznych i mocg inwerteréw.

= laczna suma zestawow fotowoltaicznych na budynkach odbiorcow indywidualnych: 218
szt.,

* minimalna taczna moc na terenie Gminy : 645,9 kW (753,4 KWp).

5.1. Zestawienie instalacji fotowoltaicznych

Budynki mieszkalne

3,68 (1-fazowa)
3,7 (3-fazowa)
17 5,04 4,5 204
35 5,88 5 490

Zamawiajacy informuje, ze lokalizacje poszczegdlnych zestawow instalacji fotowoltaicznych

moga ulec zmianie w wyniku rezygnacji uzytkownikow lub z powodow technicznych — brak
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mozliwo$ci prawidlowego montazu paneli fotowoltaicznych. Sumaryczna ilo§¢ zestawow

fotowoltaicznych nie ulegnie zmianie.

5.2. Specyfikacja poszczegolnych zestawow

Budynki mieszkalne

Panele fotowoltaiczne min. 1,68kWp - 1
Inwerter 1,5 kW (1-fazowy
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -

Panele fotowoltaiczne min. 2,52kWp - 1
Inwerter 2kW (1-fazowy) 1
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -
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Panele fotowoltaiczne min. 3,36kWp - 1

[y
1

Inwerter 3 kW (1-fazowy lub 3-fazowy)
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -

N[O DA WIN| =
(S R Sy Sy

Zestaw montazowy -

Panele fotowoltaiczne min. 4,02kWp - 1
Inwerter 3,68 kW (1-fazowy) lub 3,7 kW (3-fazowy)
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -

[u—y
1
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ZESTAW 5

Lp. Elementy instalacji Szt. | Kpl.

1 Panele fotowoltaiczne min. 5,04kWp - 1

2 Inwerter 4,5 kW (3-fazowy) 1 -

3 Okablowanie DC - 1

4 Zabezpieczenia DC - 1

5 Okablowanie AC - 1

6 Zabezpieczenia AC - 1

7 Zestaw montazowy - 1
ZESTAW 6

Lp. Elementy instalacji Szt. | Kpl.

1 Panele fotowoltaiczne min. 5,88kWp - 1

2 Inwerter 5 kW (3-fazowy) 1 -

3 Okablowanie DC - 1

4 Zabezpieczenia DC - 1

5 Okablowanie AC - 1

6 Zabezpieczenia AC - 1

7 Zestaw montazowy - 1

5.3. Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do instalacji paneli PV zawiera

tabela ponizej:

a. panele fotowoltaiczne

Podstawowe minimalne parametry techniczne, L
ktorym powinno odpowiada¢ oferowane Jednostka WaI"[OS(il
urzadzenie parametrow
Typ panela: multikrystaliczny
Jednostkowa moc panelu PV minimum Wp 380
Moc panelu PV na 1 m? powierzchni minimum Wp/m2 148
Napiecie nominalne minimum Vv 48
Napiecie otwarcia minimum \Y 55
Pragd nominalny maksimum A 10
Sprawnos¢ panelu PV minimum % 15,2
Konstrukcja grubos¢ ramy minimum mm 40
llos¢ diod by-pass minimum szt. 4
Grubosc¢ szkta minimum mm 4
Odpornos$é na gradobicie $r. gradziny nie
mniejsza niz mm 25
Odpornos¢ na gradobicie ilo$¢ miejsc
oddziatywan min. szt. 10
Odpornos$é na obcigzenie nie mniejsza niz Pa 5400
Gwarancja produktowa na panele PV minimum lat 10
Test elektroluminescencyjny dla wszystkich zastosowanych paneli
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Wykonawca przed zamontowaniem przedstawi inspektorowi nadzoru zrédlo
pochodzenia paneli, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz S$wiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Zamawiajacy w trakcie realizacji inwestycji przez Wykonawce
dopuszcza mozliwo$s¢ wyboru okolo 5% modulow celem zweryfikowania spelniania
przez moduly parametrow deklarowanych w ofercie (w tym karcie katalogowej) poprzez
wykonania badania w certyfikowanym laboratorium na Kkoszt Zamawiajacego.
W przypadku gdy przynajmniej jeden modul nie bedzie spelnial parametréow
wskazanych w ofercie w tym karcie katalogowej Wykonawca zostanie obcigzony
kosztami przekazania i badania moduléw. Dodatkowo Wykonawca pokryje koszty
przekazania i badania w certyfikowanym laboratorium kolejnych 20% modulow
wybranych przez Zamawiajacego. W przypadku potwierdzenia nie spelniania
parametrow wskazanych w ofercie i karcie katalogowej przez co najmniej 3 moduly
przekazane do badania, Wykonawca pokryje koszty przekazania i badania kolejnych
30% moduléw. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci parametréow modulow
z kartami katalogowymi producentow przez co najmniej 3 moduly przekazane do
badania, Zamawiajacy odstapi od realizacji umowy z winy Wykonawcy.

Certyfikowane laboratoria w ktorych moga by¢ przeprowadzane badania oraz koszty ich
realizacji znajduja si¢ w ponizszych linkach:

Instytut Metalurgii i Inzynierii Materialowej im. A. Krupkowskiego Polskiej Akademii Nauk,
Laboratorium Fotowoltaiczne http://www.imim.pl/laboratoria-akredytowane/I-9-
fotowoltaiczne

VDE Institut Merianstrasse 28 63069 Offenbach https://www.vde.com/tic-en/marks-and-
zertificates/alpha-at-vde

b) Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — urzadzenia umozliwiajace wytworzenie
poprzez panele fotowoltaiczne pradu statego na prad przemienny. Na wyjSciu
inwertera bedzie napigcie pradu zmiennego AC o wartosci 230/400 V. Przetwornice
nalezy umie$ci¢ wewnatrz budynkoéw. Inwertery powinny uniemozliwiaé przeptyw
pradu zwarcia DC do instalacji po stronie AC, wobec tego nie jest wymagane
stosowanie po stronie AC dodatkowych wylacznikow réznicowopradowych.

W zalezno$ci od rodzaju instalacji elektrycznej istniejacej w budynku nalezy
zastosowac¢ inwertery jedno- lub trojfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju
zestawu.

Minimalne parametry inwerterow:

1-fazowych
1,5kW | 2kW | 3kW[  37kwW
DANE WEJSCIOWE
Maks. Prad na wejs$ciu 14 A 18,0 A 18,0 A 18,0 A
Maks. Prad zwarciowy pola 200 A 270 A 270 A 270 A
modulow ’ ' ’ ’
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Min. napigcie wejsciowe 120 V 120V 80V 80V
Napigcie poczatkowe zasilania sieci 140 V 140 V 200V 200V
Znamionowe napigcie wejsciowe 260 V 260 V 700V 700V
Maks. Napigcie wejsciowe 420V 420V 1000 V 1000 V
DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa pradu 1500W|  2000W|  3000W| 3680W
przemiennego

Maks. moc wyj$ciowa 1200 VA 2000 VA 3000 VA| 3680 VA
Maks. prad na wyjsciu 6,5A 8,7A 13A 16 A
Czestotliwos¢ (zakres czgstotliwosci) 50 Hz /60 Hz

DANE OGOLNE

Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C

Inwertery 1 —fazowe powinny posiada¢ certyfikaty i spelnione normy: PN-EN 61215; EN

62109-1:2010, EN 62109-2:2011EN, 61000-6-2:2005+AC:2005, EN  61000-6-
3:2007+A1:2011+AC:2012, EN 55011:2016, EN 50364:2010.
3-fazowych

3 kw 3,7kW 4,5kwW 5kw
DANE WEJSCIOWE
Maks. Prad na wejsciu 16 A 16 A 16 A 16 A
Maks. Pragd zwarciowy pola modutéw 24,0 A 240A 240A 240A
Min. napiecie wejsciowe 150V 150V 150V 150V
Napiecie poczatkowe zasilania sieci 200V 200V 200V 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 595V 595V 595V 595V
Maks. Napiecie wejsciowe 1000V 1000V 1000V 1000V
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa pradu przemiennego 3000 W 3700 W 4500 W 5000 W
Maks. moc wyjsciowa 3000 VA 3700 VA 4500 VA 5000 VA
Maks. prad na wyjsciu 43A 53A 6.5A 7.2A
Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz /60 Hz
DANE OGOLNE
Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C

Wykonawca przytaczy falownik do sieci Internet oraz umozliwi proste i czytelne przegladanie
oraz analize¢ zarOwno biezacych, jak 1 archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach
elektrycznych (ilosci wytworzonej energii elektrycznej) poprzez stron¢ internetowa. Dostep
do strony internetowej zostanie zapewniony takze dla wtasciciela nieruchomosci. Falowniki
powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z nastgpujacymi dyrektywami:
Dyrektywa 2011/65/WE RoHS Dyrektywa 1999/5/WE Urzadzenia radiowe i koncowe
urzadzenia telekomunikacyjne oraz norma:

- |EC 62109-1:2010

- 1EC 62109-2:2011

- EN 61000-3-2:2006 + A2:2009

- EN 61000-3-3:2008
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- EN 61000-6-2:2005
- EN 61000-6-3:2007
- EN 61000-6-4:2007+A1:2011
Falownik powinien umozliwia¢:
— gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w instalacji ,
— podiaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— archiwizacj¢ danych pomiarowych do 5 lat od daty pierwszego wiaczenia (dane
pomiarowe godzinowe),
- wspdlprace z siecig wg normy PN-EN 50438. Wizualizacja parametrow i uzyskanych
danych podczas pracy falownika musi by¢ w jezyku polskim.
Dane techniczne dla zastosowanych falownikow:

L.p. | Nazwa parametru wartos¢
1. Napigcie wyjscie 400 V
2. Czestotliwos¢ 50 Hz
3. [lo$¢ faz 3
4. Zakres temperatur pracy od -25°C do +60 °C
5. Stopien ochrony IP > 65
6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. ETHERNET lub protoko6t komunikacyjny RS 485 Tak
8. Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak
9. Max. Poziom emisji hatasu 60dB
10. | Mozliwos$¢ zdalnego monitorowania falownika Tak
11. | Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy Tak
WYSpowej
12. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
13. | Mozliwos$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak
14. | Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC 1 Tak

wbudowany roztgcznik DC

15. | Europejski wspotczynnik sprawnosci dla falownikow | > 96.4%
w przedziale mocy od 3kW do 4kW

16. | Europejski wspotczynnik sprawnosci dla falownikow | >97.1%
w przedziale mocy od 4,1kW do 7,0kW

17. | Europejski wspotczynnik sprawnosci dla falownikow | > 97.3%
w przedziale mocy od 7,1kW do 12,0kW

18. | Europejski wspotczynnik sprawnosci dla falownikéw | > 97.5%
w przedziale mocy od 12,1kW do 17,5kW

19 Liczba wejs¢ MPPT 1 przy < 3kW
Min. 2 przy >3kW
20 Gwarancja na wady ukryte Min. 10 lat
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c)

d)

Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach
wynikajacych z projektu oraz uwzgledniajacych systemowe rozwigzania producentow
modutow fotowoltaicznych oraz inwerterow.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylgczania fotowoltaicznych czeSci

instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowac si¢
odpowiednig $rednicg zewnetrzng do instalacji, dlugotrwatos$cia i wytrzymato$cia.
Izolacje i plaszcze kabli solarnych powinny gwarantowa¢ wysoka odporno$¢ na
dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV 1 pozostatych
warunkow atmosferycznych. Kable jednozylowe i atestowane do pracy przy napigciu
nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone do bezposredniego polaczenia ze soba
poszczegblnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach
przytaczeniowych oraz potaczen z inwerterem. Kable powinny zachowaé swoje
wlasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia -40°C do + 120°C.

Przewody po stronie AC — przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN (np. TN-

C-S) w izolacji i ostonie polwinitowej. Przekroje przewoddéw beda dobrane na etapie
projektowania. Cato$¢ urzadzen sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢
w szafie rozdzielczej. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w II klasie izolacji,
przynajmniej P44 zgodnie z wytycznymi OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednia

przestrzen w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen.

Zabezpieczenie instalacji - w celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych
przed pradem wstecznym 1 podigczonych do nich urzadzen elektronicznych od
przepieci 1 sprzezeni, stosuje si¢ specjalne rozlaczniki bezpieczenstwa oraz
ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemow fotowoltaicznych.
W instalacjach pradu statego nie wystepuje ,,przejScie pradu przez zero”, przez co
utrudnione jest gaszenie pradow zwarciowych. Dobor niewlasciwych ogranicznikéw
przepie¢ moze stwarza¢ zagrozenie pozarowe dla urzadzen elektrycznych
1 elektronicznych. Celem zastosowania odpowiednich zabezpieczen jest ochrona
wszystkich urzadzen w danej linii zasilajagcej zgodnie z aktualnymi normami

bezpieczenstwa oraz odbidr instalacji przez OSD.

Zestawy  montazowe/konstrukcje  montazowe —  zestaw  uchwytéw
umozliwiajacych montaz paneli fotowoltaicznych na dachu, elewacji lub gruncie.
Uchwyty powinny by¢ wykonane z materialdéw niekorodujgcych, np. aluminium lub

stal nierdzewna.
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Konstrukcja winna by¢ dostosowana do warunkdéw montazowych danej instalacji:

- dla dachow pochytych umozliwiajgca montaz za pomoca klamer dachowych

- dla dachow ptaskich umozliwiajagca montaz na podporach
Konstrukcja wsporcza pola paneli powinna by¢ dostosowana do lokalnych warunkow,
w zaleznosci od miejsca posadowienia (np. na dachu, do elewacji, czy tez na
powierzchni ziemi).
W przypadku, gdy bedzie to wymagane, Wykonawca wykona odpowiednig konstrukcje
wsporczg. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewne;,
nienaruszajaca struktury pola paneli z zachowaniem wymaganych odleglosci od granicy
dziatki 1 pozostatej infrastruktury.
W przypadku, gdy instalacja na dachu bedzie wymagata wiercen i naruszata izolacje
dachu, Wykonawca musi zagwarantowa¢ catkowicie wolng od przeciekow izolacje
dachu, by unikng¢ potencjalnych przecieckbw na wewnetrzng strong¢ budynku
powodowanych przez deszcz, topniejacy $nieg.

Montaz w uktadzie wolnostojacym nalezy wykona¢ na podporach, jak do montazu na
dachach ptaskich, ktéore musza by¢ posadowione w sposob trwaty i bezpieczny (np.
przytwierdzone do fundamentu). W przypadku konstrukcji wolnostojacych panele musza
by¢ usytuowane na wysokosci minimum 0,5 m od powierzchni gruntu. Powierzchnia
terenu /max 0,5 m poza obrys paneli/ winna by¢ utwardzona warstwg ttucznia lub innym
materialem —uzgodnionym z wtascicielem posesji.

Wykonawca ma obowigzek przygotowaé 1 przekaza¢ kazdemu mieszkancowi
dokumenty niezbedne do przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjne;.

6. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ rodzaj instalacji kotléw na

biomase¢

6.1. W ramach inwestycji  nastagpi wymiana 126 nieefektywnych Zrodel ciepta na
automatyczne kotty centralnego ogrzewania o wysokiej sprawnosci, zapewniajgce efektywna
prace oraz redukcje emisji dwutlenku wegla 1 pytdéw. Ponadto automatyczne kotty opalane
biomasg zapewnig mieszkancom komfort uzytkowania 1 obstugi.

6.2. W kottowniach zostang zainstalowane automatyczne kotly centralnego ogrzewania
opalane biomasg. Gtownymi elementami kotta beda:

- Kociotl (wymiennik ciepta) z automatyka sterujaca procesem spalania i obslugujaca prace
palnika

- Palnik umozliwiajacy automatyczne spalanie pelletu (granulat drzewny) jako paliwa
podstawowego

- Zasobnik na pellet zapewniajacy zapas paliwa na kilka dni

- Podajnik slimakowy wspolpracujacy z palnikiem shuzacy do podawania paliwa do palnika

- kociot powinien posiada¢ automatyczne odpopielanie komory spalania i wymiennika

- kotly powinny posiada¢ sezonowa efektywno$¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen nie
mniejsza niz 80% /potwierdzong przez badania w certyfikowanej jednostce badawczej/

Ponadto w celu spetlienia warunkow gwarancyjnych, kazdy kociot bedzie obowigzkowo
wyposazony w uktad ochrony temperatury powrotu czynnika grzewczego, co w znaczny
sposob przyczyni si¢ do wydluzenia zywotnos$ci urzadzen.
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W celu zapewnienia mozliwosci rozliczenia si¢ z osiggnigtego efektu ekologicznego, kazda
kottownia poddana modernizacji zrodta ciepta zostanie wyposazona w licznik energii cieplnej
zliczajacy energie cieplng wyprodukowang przez kociot centralnego ogrzewania.

6.3. W zwigzku z tym ze budynki mieszkalne zgloszone do udziatu w projekcie posiadaja
rézne powierzchnie ogrzewane oraz rdzne sposoby docieplenia przegrod zewnetrznych do
wyliczenia rocznego zapotrzebowania energetycznego obiektow ( centralne ogrzewanie
i ciepta woda uzytkowa) przyjeto nastepujace parametry: powierzchnie ogrzewang budynkow
, 1108¢ 0s6b zamieszkujacych budynek oraz sposob docieplenia budynkéw. Z uwagi na brak
szczegblowych danych dotyczacych budowy przegrod zewnegtrznych przyjeto przecietny
wskaznik izolacyjnosci budynku z zapotrzebowanie rocznym energii 120 W/ m? rocznie.
Roczne zapotrzebowanie budynkow wyniesie tacznie 2 523 461 KWh / rok , co daje 9 084,45
GJ na rok. Aby pokry¢ zapotrzebowanie cieplne budynkow trzeba bedzie spali¢ okoto 476
ton pelletu wartosci opatowej okoto 5,3 kWh/ kg.

Stare niskosprawne kotly centralnego ogrzewania opalane glownie weglem kamiennym
zostang zastgpione przez nowoczesne, automatyczne kotty centralnego ogrzewania opalane
biomasg.

W ramach zadania zamontowanych zostanie 126 kottow o mocach 15, 20,125 kW.

L.aczna moc zainstalowanych urzadzen wyniesie 2195 kW.

Zamawiajacy informuje, ze lokalizacje poszczegdlnych zestawdw instalacji kottéw na
biomas¢ moga ulec zmianie w wyniku rezygnacji uzytkownikow lub z powoddéw
technicznych — brak mozliwosci prawidtowego montazu. Sumaryczna ilo$¢ zestawow
instalacji kottow nie ulegnie zmianie.

W ramach projektu realizowana bedzie wymiana zrodet ciepta, obejmujaca demontaz starego
nieefektywnego zrédla ciepta, montaz nowego zrodia ciepla wraz z niezbedng armaturg
zabezpieczajacg prace urzadzenia ( ochrona temperatury powrotu czynnika cieplnego), uktady
bezpieczenstwa pracy kotta bedace na wyposazeniu urzadzenia oraz montaz licznika energii
cieplnej wyprodukowanej przez urzadzenie.

6.4  Technologia kottlowni — parametry kotléw centralnego ogrzewania.

Aby osiggna¢ zamierzone cele zwigzane z niniejsza inwestycja konieczne bedzie
zastosowanie najnowoczesniejszych urzadzen speiniajacych wymogi 5 klasy efektywnosci
energetycznej potwierdzone certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke
certyfikujaca. Oznacza to, ze zastosowane urzgdzenia muszg mie¢ sprawno$¢ powyzej 90%
i emisje spalin wynikajaca z normy PN EN 303-5:2012.

Nalezy zastosowaé kotly grzewcze stalowe trojciggowe niskotemperaturowe kotly wodne
wyposazone w palnik do automatycznego spalania pelletu. Kazdy kociol bedzie wyposazony
w zasobnik na pellet o pojemnos$ci co najmniej 250 litréw oraz uklad podawania paliwa
z podajnikiem §limakowym sterowanym z gldéwnego sterownika kotla.

Oproécz certyfikatu potwierdzajacego 5 klas¢ efektywnos$ci energetycznej kotly powinny by¢

wytwarzane A4 oparciu 0 obowigzujace dyrektywy 1 normy.
W szczeg6lnosci powinny spetnia¢ wymagania stawiane w nastepujacych dokumentach:

» PN-EN 303-5,

» PN -91/B- 02413

» PN -EN 12828

» Dyrektywa 2006/42/WE — Maszyny

» Dyrektywa 2006/95/WE — Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe

» Dyrektywa 2004/108/WE — Kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
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» 2001/95/WE Dyrektywa dotyczaca bezpieczenstwa produktu

» Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state

Ponadto kotty powinny spetnia¢ kryteria standardu energetyczno — ekologicznego stawiane
kottom niskotemperaturowym matej mocy na paliwo stale. Potwierdzeniem tych wymagan
powinno by¢ oznaczenie kottéw znakiem CE umieszczonym na urzadzeniu.

Kociot powinien mie¢ mozliwos¢ wspoétpracy z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej na
potrzeby przygotowania wody dla budynku mieszkalnego. Sterownik kotta powinien miec
mozliwo$¢ sterowania podgrzewem cieplej wody uzytkowe;j.

Opcjonalnie kociot powinien mie¢ mozliwos¢ zastosowania uktadu automatycznego
odpopielania z zewngtrznym zasobnikiem na popidt, oraz mozliwos¢ wspolpracy ze
sterownikiem umozliwiajagcym zdalng regulacj¢ parametrow kotta przez internet.

Kociot powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w ukladzie otwartym jak rowniez w ukladzie
zamknigtym np. z zastosowaniem wewngetrzne] wezownicy schladzajacej lub poprzez
zastosowanie zaworu termicznego bezposredniego dziatania, bez koniecznos$ci wykorzystania
wezownicy schladzajacej. Koszt dodatkowego osprzetu do pracy kotla w ukladzie
zamknigtym ponosi samodzielnie mieszkaniec bioracy udzial w projekcie.

W wielu kottowniach otwory drzwiowe w $wietle przej$cia maja 70 centymetréow dlatego
zewnetrze wymiary kotta 1 zasobnika powinny umozliwiaé wniesienie ich do kotlowni.
Kociot i zasobnik na pellet powinny by¢ urzadzeniami roztagcznymi maksymalna szeroko$¢
kotla 1 zasobnika nie powinna by¢ wigksza niz 60 cm dla kazdego z nich. Maksymalna
glebokos¢ kotta nie moze by¢ wigksza niz 90 cm bez palnika. Palnik powinien by¢
montowany w drzwiczkach przednich kotta, aby w pelni wykorzysta¢ pojemnos¢ zasobnika
na pellet. Ponadto montaz palnika w przedniej czesci kotta ma pozwoli¢ na uniwersalne
ustawienie zasobnika na pellet z dowolnej strony kotla. Zasobnik na pellet o minimalne;j
pojemnosci 250 litrbw powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie — pomalowany
proszkowo. Wysokos$¢ kotla z zasobnikiem nie powinna by¢ wigksza niz 140 cm, co ma
umozliwi¢ swobodny dostep do klapy zasypowej zasobnka i1 tatwe zasypywanie paliwa do
zasobnika.

Kociot powinien posiada¢ mozliwos¢ montazu zeliwnego lub stalowego rusztu awaryjnego do
spalania drewna 1 brykietu drzewnego w trybie recznego zatadunku. System awaryjnego
spalania moze by¢ wykorzystywany w przypadku awarii uktadu podawania pelletu w trybie
automatycznym.

6.5 Sterownik kotla

Powinien by¢ wyposazony w duzy czytelny wyswietlacz umozliwiajacy intuicyjng obstuge.
W podstawowej wersji regulator powinien sterowac pracg palnika, uktadu podawania paliwa
oraz podstawowych funkcji hydraulicznych kotla 1 instalacji centralnego ogrzewania.
W standardowej wersji sterownik powinien co najmniej sterowa¢ pompa centralnego
ogrzewania, pompa cieptej wody uzytkowej, praca palnika i ukladu podawania paliwa.
Sterownik w wersji podstawowej bedzie posiadat mozliwo$¢ precyzyjnego sterowania praca
kotta zarowno w trybie automatycznym ( spalanie pelletu) jak rowniez przy spalaniu drewna
lub brykietow drzewnych na ruszcie awaryjnym. Opcjonalnie jako rozszerzenie
funkcjonalnosci sterownika powinien on mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o funkcje¢ sterowania
pogodowego, sterowanie zaworami mieszajagcymi na obiegach grzewczych, wspolpracy
z panelem zdalnego sterowania z termostatem pokojowym, wspolpracy z buforem ciepta
i pompa cyrkulacyjng cieplej wody uzytkowej, dodatkowym ukladem mechanicznego
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uzupetniania paliwa w zasobniku trzykottowym oraz mozliwos¢ wspotpracy z modutem
internetowym umozliwiajagcym zdalne sterowanie praca kotta przez Internet. Zasada jest
montaz sterownika w wersji podstawowej. Rozbudowa sterownika o dodatkowe funkcje
bedzie mozliwa za dodatkowa optata w 100 % pokryta przez mieszkanca.

6.6 Palnik i automatyczny system podawania paliwa

Kociol bedzie wyposazony w palnik wrzutkowy umozliwiajacy prace z pltynng modulacja
mocy w zakresie 100% — 30% mocy nominalnej, =zapalarke ceramiczng umozliwiajaca
automatyczne rozpalanie pelletu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik
temperatury palnika. Obowigzkowym wyposazeniem palnika jest uktad automatycznego
mechanicznego oczyszczania palnika sterowany ze sterownika kotla. Ponadto w celu
usprawnienia pracy palnika szczegdlnie przy niskich obcigzeniach, powinien on by¢
wyposazony w specjalnie skonstruowang cze$¢ dolng umozliwiajaca usypywanie zwartego
ztoza paliwa w dolnej czesci palnika. Obowigzkowym wyposazeniem palnika jest uktad
automatycznego mechanicznego oczyszczania palnika sterowany ze sterownika kotla.
Zgarniacz szlaki i popiotu powinien by¢ dopasowany ksztalttem do dolnej czesci palnika
w celu zapewnienia skutecznego czyszczenia palnika. Element oczyszczania palnika
(zgarniacza szlaki i popiotu) powinien by¢ zabezpieczony przed wptywem dziatania wysokich
temperatur panujacych w komorze spalania. W trybie spoczynkowym pomig¢dzy cyklami
oczyszczania palnika zgarniacz powinien znajdowaé si¢ poza komora spalania pelletu, co
zabezpieczy go przed deformacja na skutek dzialania wysokich temperatur. Palnik moze
mie¢ ksztalt wielokata foremnego lub inny ksztatt umozliwiajacy skuteczne spalanie paliwa
i oczyszczanie mechaniczne palnika z pozostatosci powstajacych w procesie spalania.
Wysoka efektywnos$¢ spalania ma zapewni¢ w palniku system napowietrzania procesu
spalania. Palnik bedzie wyposazony obowigzkowo w system powietrza pierwotnego
(zgazowujacego paliwo) oraz system powietrza wtdrnego (dopalajacego). Palnik montowany
bedzie w przednich drzwiczkach w dolnej czgsci kotta ponizej komory spalania przeznaczonej
dla paliwa zastgpczego w postaci drewna 1 brykietu drzewnego. W celu zapewnienia lepszej
wymiany ciepta 1 zapewnienia ochrony komory spalania kociot bedzie wyposazony
obowigzkowo w poditoge wodna w komorze spalania. W celu poprawy jako$ci spalania
paliwa zastgpczego na ruszcie awaryjnym znajdujacym si¢ nad na palnikiem pelletowym,
komora spalania powinna by¢ wyposazona w dysze powietrza wtdrnego, ktore powinno by¢
dostarczane do komory spalania z dmuchawy palnika pelletowego.

6.7  Uklad automatycznego podawania paliwa

Paliwo magazynowane w zasobniku o minimalnej pojemnosci 250 litroéw, podawane jest do
palnika wrzutkowego przez podajnik Slimakowy napedzany z wlasnego motoreduktora
sterowanego z gldwnego sterownika kotla. Podajnik §limakowy powinien zapewni¢ skuteczny
transport pelletu o Srednicy 6 — 8 mm, oraz odpowiednig wytrzymatos¢ slimaka podajacego
pellet do palnika wrzutkowego. Dtugos$¢ rury podajacej powinna mie¢ dtugo$¢ minimum 2,0
mb. Dhugos¢ rury powinna dawa¢ mozliwos¢ ustawienia zasobnika z dowolnej strony kotta.
Potaczenie podajnika S§limakowego z palnikiem wrzutkowym zapewni przezroczysta rura
zapewniajaca grawitacyjne opadanie pelletu na palnik 1 pozwalajaca na obserwacje
prawidtowego podawania paliwa. Odcinek rury do swobodnego grawitacyjnego opadania
pelletu stanowi zabezpieczenie przed cofnigciem plomienia do zasobnika na pellet.
Warunkiem koniecznym do prawidtowego i bezpiecznego uktadu podawania paliwa jest
dbatos¢ o szczelno$¢ uktadu podawania paliwa. Klapa zasobnika na pellet powinna by¢
szczelnie zamknigta.
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Ochrona temperaturowa — aby uzyskac¢ przedtuzong maksymalng gwarancje na szczelno$é
korpusu kotta nalezy zastosowaé jedno z dwoch rozwigzan zabezpieczajacych temperature
powrotu czynnika grzewczego do kotta:

»  Zamontowaé zawor trzydrogowy lub czterodrogowy dla celow regulacyjnych

ustalajgcych temperaturg instalacji
»  Zamontowaé zawor temperaturowy zabezpieczajacy powr6t kotta przed wptynigciem
czynnika grzewczego o temperaturze nizszej niz 55°C

Uktad ochrony temperatury powrotu kotta jest zabezpieczeniem obowigzkowym
I stanowi jego element sktadowy. Do kazdego kotta bedzie zainstalowany réwniez licznik
energii cieplnej wyprodukowanej przez kociot.

6.8. Wymagane parametry pracy kotla:

Minimalna sprawno$¢ kotta 90%

Maksymalna temperatura zasilania 95 °C

Maksymalna temperatura powrotu 70 °C

Minimalna temperatura powrotu czynnika grzewczego 55°C

Dopuszczalne ci$nienie robocze kotta do 2 baréw

Maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ stupa wody nie moze przekracza¢ 20 m
Kociol mozna eksploatowa¢ w pomieszczeniach posiadajacych skuteczng

YVVVVVYVYY

wentylacje i nawiew powietrza.

Kociot powinien by¢ eksploatowany przy réznicy temperatur zasilania i powrotu

w zakresie 10 — 20 °C

> Przy pracy kotla w niskich temperaturach ponizej 55°C para wodna zawarta
w spalinach wykrapla si¢ na $ciankach kotla i w powiazaniu z toksycznymi
zwigzkami zawartymi w produktach spalania tworzy substancje zrace, mogace
powodowac korozj¢ kotta, tym samym powodujace skrocenie pracy kotta.

» Najbardziej efektywng prace kotta zapewnia eksploatacja kotta z mocg okoto 80%
mocy nominalnej przy temperaturze zasilania 65 — 70°C

» W celu uzyskania wydtuzonej gwarancji na kociot konieczne jest zastosowanie
ochrony temperatury powrotu czynnika grzewczego.

> Srednia temperatura spalin 180 °C

» Komora spalania i wymiennik wykonane z blachy kotlowej o minimalnej grubosci
5 mm, o zwigkszonej odpornosci na korozje, temperaturg i dziatanie zwigzkow
tlenku siarki i azotu.

» Trojciagowy przeptyw spalin

» Spaliny z kotta musza by¢ odprowadzone do samodzielnego komina, o $rednicy
1 wysokosci dobranej do mocy kotla, zapewniajacej bezpieczng prace urzadzenia.

» Do kazdego kotla musi by¢ dotgczona dokumentacja techniczno-ruchowa

A\

(DTR), instrukcja montazu kotla, instrukcja obshugi i bezpiecznego uzytkowania,
uproszczona instrukcja obshugi urzadzenia w jezyku polskim opisujaca w skrocie
podstawowe czynnosci obslugowe 1 sposoby reagowania na mogace pojawic sie
typowe problemy.
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Parametry pracy kotta powinny by¢ potwierdzone deklaracja zgodnosci producenta
oraz certyfikatem potwierdzajacym 5 klas¢ efektywnosci energetycznej wydanej przez
uprawniong jednostke certyfikujaca.

6.9 Uklad hydrauliczny kotlowni

Przy wymianie zrdédla ciepta wykorzystany bedzie istniejacy uklad hydrauliczny
kottowni. Wykonawca podiacza si¢ do istniejacej instalacji. Mieszkaniec ma prawo
wykona¢ modernizacj¢ uktadu hydraulicznego na wtasny koszt. Modernizacja uktadu
hydraulicznego kotlowni nie begdzie kosztem kwalifikowanym i musi by¢ w calosci
pokryta przez mieszkanca.

6.10 Instalacje wewnetrzne

Zasilanie kotla w energie elektryczng realizowane bedzie z istniejacego przytacza
energetycznego. Do prawidtowego zasilania kotta potrzebne bedzie podwdjne gniazdo
z uziemieniem (230V)

7. Wymagania ogolne materialow
Stosowane przez Wykonawcg przy realizacji zamowienia materialy powinny:

o By¢ nowe i nieuzywane,

o Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw oraz dokumentacji projektowe;j,

o Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez §wiadectwa dopuszczenia do

obrotu.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletna
list¢ urzadzen i wyrobow, ktore zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami
technicznymi i rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajgca
wymaganiom technicznym, jakosciowym badz estetycznym moze zosta¢ odrzucona.
Wykonawca przed zamontowaniem przedstawi inspektorowi nadzoru zrodlo
pochodzenia paneli, zestawéw fotowoltaicznych, piecy na pelet, atesty lub aprobaty
techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

8. Gwarancja i serwis
Zamawiajacy wymaga nastepujacego okresu gwarancji:
* na zamontowane urzadzenia, materialy oraz wykonane roboty montazowe min. 60
miesigce, od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez zastrzezen) protokotu odbioru

koncowego zadania inwestycyjnego.
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Wykonawca robot zapewni nieodptatne, na koszt Wykonawcy ushugi serwisowania
wykonanych przez siebie robot w okresie gwarancji oraz dokona przed uptywem pigciu lat
bezptatnego przegladu wszystkich wybudowanych instalacji. Wykonawca musi serwisowaé
instalacje zgodnie z wymogami producenta (producent powinien okresli¢c jakie ma
wymagania). Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie
naprawy awarii, usterek oraz przegladow serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia wlasciciela (uzytkownika) budynku.
Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokot z wyszczegolnieniem, co byto przedmiotem
szkolenia 1 przekaza¢ instrukcje. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany
uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz elementy uszkodzone
sprzed usterki. Wykonawca wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wykonawca zapewni:

1) infolini¢ dziatajaca od poniedziatku do piatku (dni robocze) w godzinach od 8.00 do
16.00— z wyodrgbnionym numerem telefonu dla instalacji objetych Projektem,

2) obshluge serwisowa,

3) czas reakcji serwisu (tj. przekazanie informacji zgtaszajagcemu usterkg o przyblizonym
terminie naprawy, wyjasnienie problemu itp.) na zgloszone nieprawidtowosci
dziatania instalacji maksymalnie 6 godzin od zgtoszenia,

4) czas usunig¢cia awarii/nieprawidlowosci w dziataniu instalacji do 3 dni roboczych od
zgloszenia. Czas ten moze ulec zmianie tylko w przypadku wystapienia
powazniejszych awarii, niemozliwych do usunigcia w wyzej przewidzianym czasie.
Sytuacje takie nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajacym 1 wlascicielem lub
uzytkownikiem obiektu, w ktérym wykonywane byty roboty.

5) Nieodptatne konsultacje w zakresie prawidtowej eksploatacji instalacji

9.0 Wytyczne do projektowania

9.1 Prace przedprojektowe
Prace przedprojektowe obejmujace czynnos$ci niezbedne do prawidlowego wykonania
przedmiotu zamoéwienia poprzez m.in.:

1) wykonanie przegladu energetycznego w tym dokonanie oceny mozliwosci obciazenia
konstrukcji  budynku instalacjg fotowoltaiczng lub solarng (w  przypadku
umiejscowienia na dachu), lub  terendéw przeznaczonych do montazu mikro-instalacji
- na podstawie wizji lokalnej,

2) sprawdzenie zatozen techniczno-technologicznych;

3) uzyskanie warunkow technicznych lub uzgodnien od gestoréw istniejacego uzbrojenia
infrastrukturalnego;

1) przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajacym oraz z uzytkownikiem (wtascicielem
nieruchomos$ci) warunkéw wyjsciowych do projektowania, ktére beda podstawa
dalszych prac projektowych obejmujagce m.in. rozwigzania projektowe wraz
Z dokumentami potwierdzajacymi jakos¢ 1 parametry techniczne przyjetych do uzycia
urzadzen 1 materiatow, a takze okreslenie racjonalnej lokalizacji kolektoréw lub
modutow fotowoltaicznych oraz przebiegu trasy przewodéw od miejsca montazu
mikroinstalacji do wpigcia w istniejace instalacje.

4) opracowanie indywidualnych, dopasowanych do potrzeb uzytkownikow (wiascicieli
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5)

6)

nieruchomosci) dokumentacji projektowych w jezyku polskim, odrebnych dla kazdej
mikroinstalacji i ich uzgodnienie z uzytkownikiem (wtascicielem nieruchomosci),
inspektorem nadzoru oraz zaakceptowanie przez Zamawiajacego;

uzyskanie w oparciu o zaakceptowang przez Zamawiajacego dokumentacje
projektowa decyzji administracyjnych wynikajacych z przepisow prawa oraz innych
dokumentow wymaganych zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym: opinii,
uzgodnien rzeczoznawcoéw, gestoréw sieci 1 jednostek administracji, zgloszen
mikroinstalacji do OSD ,materialéw geodezyjnych (o ile bgda potrzebne) oraz
dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w niezbednym zakresie.

uczestnictwo w zakresie podpisania umowy z operatorem sieci energetycznej

9.2 Prace projektowe

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca wykona:

1)

2)
3)

4)

opracowanie projektow wykonawczych dla wszystkich wymaganych branz
(sanitarnej, elektrycznej, konstrukcyjnej) obejmujacych caly zakres realizowanego
zadania w zakresie niezbednym do uzyskania wszystkich wymaganych prawem
decyzji, uzgodnien, opinii, pozwolen z uwzglednieniem wymagan zawartych w
ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z
pdézn. zm.) oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania zgloszenia/pozwolenia
na budowe, pozwolenia na uzytkowanie (o ile bedzie wymagane) oraz przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej OPERATORA.,

opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( BIOZ),
uzyskanie w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnief, pozwolen
i decyzji administracyjnych,

przeszkolenie przysztych Uzytkownikéw w zakresie eksploatacji i obstugi instalacji.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ m.in:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

cze$¢ opisowa,

niezb¢dne obliczenia techniczne, symulacje, opini¢, kierownika robot branzy
konstrukcyjnej, stwierdzajaca, ze dach przeniesie obcigzenie panelami

rzuty, rysunki i schematy hydrauliczne/elektryczne,

wymagane prawem os$wiadczenia,

karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do wuzytku zastosowanych
komponentow.

Numery telefonéw i adresy e mail umozliwiajace kontakt z osobami uzgadniajacymi,
projektantem.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajagce uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktorych jest mowa
w Rozdziale 2 art. 14 ust. 1 pkt. 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409):

1)
2)

3)

instalacyjnej ~w  zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych,

w zakresie sieci instalacji i1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych.

konstrukcyjnej w zakresie konstrukcyjno-budowlanym
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Zakres opracowania musi obejmowa¢ wymogi odno$nie zastosowanych materiatow,
warunkow dostawy 1 przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji,
a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi
wytyczne dla okreslenia standardow wykonania i jakosci prac. Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ nadzor autorski. Wymagania w zakresie wykonania i odbioru dokumentacji
projektowej:

1) Kazdy projekt wykonawca uzgodni z uzytkownikiem (wlascicielem nieruchomosci) -
uzgodnienie potwierdzone podpisem oraz zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2) Obowiazek uzyskania wszelkich materiatdw potrzebnych do projektowania w tym:
wlasciwych  opinii, uzgodnien rzeczoznawcéw, decyzji administracyjnych,
dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w niezb¢dnym zakresie (tj. m.in.
sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
itp.), wraz z ewentualnymi kosztami ich uzyskania, lezy po stronie Wykonawcy.

3) Wykonawca ztozy o$wiadczenie, ze dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa,
zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej, obowigzujacymi przepisami, normami i
jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, ktoremu ma stuzy¢.

4) Wykonawca ztozy o$wiadczenie, ze zapewnia w kwocie wynagrodzenia wskazanego
w umowie nadzor autorski przez caty okres realizacji przedmiotu umowy;

5) Wszelkie wady i usterki dokumentacji projektowej, ktorych istnienie zostalo
ujawnione dopiero w trakcie realizacji robdot budowlanych, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ na swoj koszt w ramach wynagrodzenia okre§lonego w umowie.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu (na potrzeby nadzoru i realizacji inwestycji)
- W postaci papierowej - w ilosci 5 egz. oraz
— w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktérg nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

9.4 Powykonawcza dokumentacja

Powinna zawiera¢ m.in.:
- powstate w trakcie realizacji robdt zmiany w dokumentacji projektowe;,
- instrukcj¢ obslugi 1 eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa, certyfikaty,
atesty itp.,
- potwierdzenie przeszkolenia osob biorgcych udzial w inwestycji.
Do odbioru koncowego instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

o Protokotly odbioréw czgsciowych,

o  Wyniki pomiaréw kontrolnych,

o Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,

z ktorych wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.),
o Niezbgdne pozwolenie i uzgodnienia wynikajace z przepisow prawa.

o W obowigzku Wykonawcy jest przygotowanie zgloszen (dostarczenie na
dziennik podawczy OPERATORA.) wraz z wymagang dokumentacjg
przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej OPERATORA-

w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) na podstawie udzielonego
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petnomocnictwa;

Odbidr koncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do

eksploatacji.
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