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1. CZESC TYTULOWA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

»Odnawialne Zrédta energii w Gminie tochow” w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020 (RPO WM 2014-2020) w
ramach dziatania 4.1 Odnawialne zrodta energii — typ projektu , Infrastruktura do produkcji

i dystrybucji energii ze Zrédet odnawialnych”

1.2. Adresy obiektdw, ktorych dotyczy program funkcjonalno - uzytkowy

Program bedzie realizowany dla 218 budynkéw mieszkalnych Gminy tochéw.
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Ankiety doboru i adresy wszystkich 218 budynkdw, ktdre zostaty objete programem zostang

przekazane wybranemu w postepowaniu Wykonawcy w siedzibie Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy osSwiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi
nieruchomosciami na cele realizacji dziatan opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym.

Przed ztozeniem oferty Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej w terenie.
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1.3. Nazwa i kody CPV

09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

51112000-0 - Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesyt energii elektrycznej
45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz zestawdw
fotowoltaicznych dla prywatnych budynkéw mieszkalnych w Gminie tochdw ramach
realizacji projektu: ,,Odnawialne Zzrédta energii w Gminie tochow”

Opracowanie projektowe powinno zawieraé zakres umozliwiajgcy prawidtowy i zgodny z
przepisami montaz poszczegdlnych instalacji gwarantujacy prawidtowg i bezpieczng
eksploatacje poszczegdlnych zestawodw.

Zadaniem projektowanych zestawdw fotowoltaicznych jest produkcja energii elektrycznej na

potrzeby wtasne mieszkancow.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

= zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznej,

= opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej niezbednej do
zainstalowania poszczegdélnych zestawdw fotowoltaicznych,

= uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, itp.,

= dostawe elementdw sktadowych i materiatéw potrzebnych do realizacji zadania,

= wykonanie robdt budowlanych i instalacyjnych w oparciu o wytyczne PFU,

= przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

= kontrole, préby, uruchomienie instalacji,

= przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych
instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

= wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawcze;j.

= bezptatne ustugi serwisowe urzadzen w okresie gwarancyjnym.

2.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji

Elementy zestawdw fotowoltaicznych usytuowane bedg na budynkach lub gruntach
stanowigcych wtasnos¢ oséb prywatnych oraz Gminy.

W zaleznosci od zapotrzebowania na energie elektryczng i szczegétowych danych o
obiektach zebranych w ankietach wykonano ,Raport ankiet dotyczacych instalacji
fotowoltaicznej na terenie Gminy tochéw”. Na podstawie ww. raportu wyszczegdlniono 5
typow zestawdw fotowoltaicznych tj. réznigcych sie od siebie m.in. liczbg paneli

fotowoltaicznych i mocg inwerteréow.
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= {3czna suma zestawdw fotowoltaicznych na budynkach odbiorcéw indywidualnych: 218
szt.,

= minimalnatgczna moc na terenie Gminy : 645,9 kW (753,4 kWp).

2.2. Zestawienie instalacji fotowoltaicznych

Budynki mieszkalne

3,68 (1-fazowa)
3,7 (3-fazowa)
17 5,04 4,5 204
35 5,88 5 490

Zamawiajacy informuje, ze lokalizacje poszczegdlnych zestawdw instalacji fotowoltaicznych
mogq ulec zmianie w wyniku rezygnacji uzytkownikéw lub z powoddéw technicznych — brak
mozliwosci prawidiowego montazu paneli fotowoltaicznych. Sumaryczna ilo$¢ zestawodw

fotowoltaicznych nie ulegnie zmianie.

2.3. Specyfikacja poszczegdlnych zestawéw

Budynki mieszkalne

[y

Panele fotowoltaiczne min. 1,68kWp -
Inwerter 1,5 kW (1-fazowy 1
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -

N[ Dh[WIN| =
= =]

1 Panele fotowoltaiczne min. 2,52kWp - 1
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[ay
1

Inwerter 2kW (1-fazowy)
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -

Nlojn| A~ WIN
[Sg) R Sy ey e

Zestaw montazowy -

Panele fotowoltaiczne min. 3,36kWp - 1
Inwerter 3 kW (1-fazowy lub 3-fazowy) 1
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -

N oOoju|hlWIN|—
(R A N T e

Panele fotowoltaiczne min. 4,02kWp - 1

Inwerter 3,68 kW (1-fazowy) lub 3,7 kW (3-fazowy) | 1
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -

N n|h WIN|—

= =] = =

Panele fotowoltaiczne min. 5,04kWp - 1
Inwerter 4,5 kW (3-fazowy) 1
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -
Zestaw montazowy -

Panele fotowoltaiczne min. 5,88kWp - 1
Inwerter 5 kW (3-fazowy) 1
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -

N|oOojun|h WN|H

Q) TG BTG R QY

N[DARWIN|—=

=] =
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6 Zabezpieczenia AC -
7 Zestaw montazowy -

2.4. Wptyw inwestycji na srodowisko naturalne

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o $Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w swietle obowigzujgcego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo ochrony srodowiska (t. j.
Dz. U. z 2016 r. poz. 672, 831, 903.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 353, 831, 961) wynika, iz
planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktdore zostang zastosowane w projekcie bedg posiadaé wazine
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Zmiany w Srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie beda skutkowaty

w sposéb negatywny na srodowisko.

2.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zadania w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”.
Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidtowo dobranych urzadzen
spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe i wymogi bezpieczeristwa.
Urzadzenia powinny zosta¢ dobrane w taki sposéb by umozliwi¢ maksymalny uzysk mocy w
skali roku. Wszystkie urzgdzenia muszg spetniaé normy jakosciowe oraz pracowaé
dtugotrwale w sposéb bezpieczny i bezawaryjny.

Inwestycja przyczyni sie do wzrostu poziomu zycia mieszkancéw Gminy. Wykorzystanie
nowoczesne] technologii przyjaznej srodowisku skutkowac bedzie poprawg stanu srodowiska
naturalnego dzieki ograniczeniu emisji m.in. CO, oraz pylu PM10 do atmosfery przez

zmniejszenie zakupu energii elektrycznej a tym samym produkcji dla mieszkancéw.

2.6. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

- pogladowy schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej 1 — fazowej
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- pogladowy schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej 3 — fazowej
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Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej

W panelach stonecznych w ktdrych znajdujg sie ogniwa fotowoltaiczne

axa

b

Cdbiomiki

pod wpltywem

energii stonecznej powstaje tzw. efektowi fotowoltaicznemu, w wyniku ktérego powstaje

prad staty i doprowadzony do inwertera (falownika). Za jego pomocg zostaje on

przeksztatcony na prad zmienny o parametrach elektrycznych odpowiadajgcych sieci

publicznej. Prad z inwertera ma nieznacznie wiekszg czestotliwos¢ co powoduje iz w

pierwszej kolejnosci zostaje wykorzystana energii wytworzona z instalacji fotowoltaiczne;j.

Nadmiar pradu, ktérego w danej chwili nie wykorzystujemy jest oddawany do ogdlne;j sieci
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energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy (odsprzedawany). lJezeli wykorzystujemy
wiecej pradu niz produkujemy brakujgca energii jest pobierana z publicznej siecig

energetyczna.

W sktadzie kazdej instalacji do produkcji elektrycznej powinny sie znalezé co najmniej

nastepujgce elementy o nastepujgcych parametrach:

a) Panele fotowoltaiczne (multikrystaliczne) — urzadzenia elektroniczne, ktére
wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na
prad elektryczny, powinny by¢ przystosowane do montazu na rdéznych typach
dachéw bez wzgledu na rodzaj pokrycia badz na elewacji budynku. Do wykonania
instalacji powinny by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujgce najwyzszg jakosc i

dtugotrwatosc¢ dziatania.

Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do paneli PV zawiera tabela ponize;j:

Podstawowe minimalne parametry techniczne, ,
ktéorym powinno odpowiadaé oferowane Jednostka Wartosc’|
urzadzenie parametrow
Typ panela: multikrystaliczny
Jednostkowa moc panelu PV minimum Wp 380
Moc panelu PV na 1 m? powierzchni minimum Wp/m? 148
Napiecie nominalne minimum Vv 48
Napiecie otwarcia minimum Vv 55
Prad nominalny maksimum A 10
Sprawnos¢ panelu PV minimum % 15,2
Konstrukcja grubos¢ ramy minimum mm 40
llos¢ diod by-pass minimum szt. 4
Grubosc¢ szkta minimum mm 4
Odpornosé na gradobicie $r. gradziny nie
mniejsza niz mm 25
Odpornos¢ na gradobicie ilo$¢ miejsc
oddziatywan min. szt. 10
Odpornosé na obcigzenie nie mniejsza niz Pa 5400
Gwarancja produktowa na panele PV minimum lat 10
Test elektroluminescencyjny dla wszystkich zastosowanych paneli

10
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Wszystkie parametry powinny byé potwierdzone w kartach katalogowych i oswiadczeniach
wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami i wynikami badan stwierdzajgcymi
odbycie testu na gradobicie i odpornos¢ na obcigzenie i potwierdzajgcymi osiggniecie
minimalnych wymaganych parametrow. Ponadto Wykonawca powinien posiadac
potwierdzone przez producenta os$wiadczenie o serwisie i montazu zaproponowanych
paneli wydane minimum 12 miesiecy przed realizacjg inwestycji. Wyzej wymienione
dokumenty powinny zosta¢ dotgczone do oferty przetargowej ztozonej przez Wykonawce.

b) Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — urzgdzenia umozliwiajgce wytworzenie
poprzez panele fotowoltaiczne pradu statego na prad przemienny. Na wyjsciu
inwertera bedzie napiecie pradu zmiennego AC o wartosci 230/400 V. Przetwornice
nalezy umiesci¢ wewnatrz budynkdéw. Inwertery powinny uniemozliwia¢ przeptyw
prgdu zwarcia DC do instalacji po stronie AC, wobec tego nie jest wymagane
stosowanie po stronie AC dodatkowych wytacznikéw réznicowopragdowych.

W zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej istniejacej w budynku nalezy
zastosowac inwertery jedno- lub tréjfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju
zestawu.

Minimalne parametry inwerteréw:

1-fazowych

1,5kW 2kwW 3kw 3,7kW
DANE WEJSCIOWE
Maks. Prad na wejsciu 14 A 18,0 A 18,0 A 18,0 A
Maks. Prad zwarciowy pola modutéw 20,0 A 27,0 A 27,0 A 27,0 A
Min. napiecie wejsciowe 120V 120V 80V 80V
Napiecie poczatkowe zasilania sieci 140V 140V 200V 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 260V 260V 700V 700V
Maks. Napiecie wejsciowe 420V 420V 1000 Vv 1000V
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa pradu przemiennego 1500 W 2000 W 3000 W 3680 W
Maks. moc wyjsciowa 1200 VA 2000 VA 3000 VA 3680 VA
Maks. prad na wyjsciu 6,5 A 8,7A 13A 16 A
Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz /60 Hz
DANE OGOLNE
Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C

11
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3-fazowych

3 kw 3,7kW 4,5kW S5kw
DANE WEJSCIOWE
Maks. Prad na wejsciu 16 A 16 A 16 A 16 A
Maks. Prad zwarciowy pola modutéw 24,0 A 240A 240A 240A
Min. napiecie wejsciowe 150V 150V 150V 150V
Napiecie poczatkowe zasilania sieci 200V 200V 200V 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 595V 595V 595V 595V
Maks. Napiecie wejsciowe 1000V 1000V 1000V 1000V
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa pradu przemiennego 3000 W 3700 W 4500 W 5000 W
Maks. moc wyjsciowa 3000 VA 3700 VA 4500 VA 5000 VA
Maks. prad na wyjsciu 43A 53A 6.5 A 7.2A
Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz /60 Hz
DANE OGOLNE
Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C

Inwertery 1 —fazowe powinny posiadac certyfikaty i spetnione normy: PN-EN 61215; EN

62109-1:2010, EN

62109-2:2011EN,

61000-6-2:2005+AC:2005,

3:2007+A1:2011+AC:2012, EN 55011:2016, EN 50364:2010.

EN

61000-6-

Inwertery 3 —fazowe powinny posiadac certyfikaty i spetnione normy: PN-EN 61646; EN

62109-1:2010, EN

62109-2:2011EN,

61000-6-2:2005+AC:2005,

3:2007+A1:2011+AC:2012, EN 55011:2016, EN 50364:2010.

EN

61000-6-

c) Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach

wynikajacych z projektu oraz uwzgledniajgcych systemowe rozwigzania producentdéw
modutéw fotowoltaicznych oraz inwerteréw.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci

instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowacd sie
odpowiednig $Srednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymatoscia.
Izolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowaé wysokg odpornos¢ na
dziatanie ciepta, zimna, Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych
warunkéw atmosferycznych. Kable jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu
nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone do bezposredniego pofgczenia ze sobg

poszczegblnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach

12
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d)

e)

przytaczeniowych oraz potgczen z inwerterem. Kable powinny zachowa¢ swoje
wiasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia -40°C do + 120°C.

Przewody po stronie AC — przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN (np. TN-C-

S) w izolacji i ostonie polwinitowe]. Przekroje przewoddéw bedg dobrane na etapie
projektowania. Catos¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiescic
w szafie rozdzielczej. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji,
przynajmniej IP44 zgodnie z wytycznymi OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednig

przestrzen w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen.

Zabezpieczenie instalacji - w celu zabezpieczenia systeméw fotowoltaicznych przed
prgdem wstecznym i podtgczonych do nich urzadzen elektronicznych od przepieci i
sprzezeni, stosuje sie specjalne roztaczniki bezpieczenstwa oraz ograniczniki przepiec
(SPD) przeznaczone do systemoéw fotowoltaicznych. W instalacjach pradu statego nie
wystepuje ,przejscie prgdu przez zero”, przez co utrudnione jest gaszenie pradow
zwarciowych. Dobdér niewfasciwych ogranicznikdw przepie¢ moze stwarzac
zagrozenie pozarowe dla urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Celem
zastosowania odpowiednich zabezpieczen jest ochrona wszystkich urzgdzen w danej
linii zasilajgcej zgodnie z aktualnymi normami bezpieczeristwa oraz odbidr instalacji

przez OSD.

Zestawy montazowe - zestaw uchwytédw umozliwiajgcych montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu, elewacji lub gruncie. Uchwyty powinny by¢ wykonane z

materiatow niekorodujgcych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

Szacowane uzyski z instalacji fotowoltaiczne :

- Stopien redukcji PM10 [t/rok] — 0,905

- Stopien redukcji CO, [t/rok] — 215

- Liczba instalacji wykorzystujgcych energie elektryczng z OZE [szt.] — 218

- Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 1794

- Moc zainstalowana z paneli [MWp] - 0,7534

- Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] - 0,6459
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- Uzysk energetycznego [MWh/rok] — 638

Nalezy dofaczy¢ do oferty autoryzacje producenta na montaz i serwis paneli
fotowoltaicznych (wydane min. 12 miesiecy przed montazem instalacji) oraz symulacje
pracy poszczegolnych instalacji (zestawéw) wykonanych za pomocy programu
komputerowego potwierdzajgce spetnienie minimalnej mocy oraz uzysku

energetycznego z instalacji fotowoltaicznej.

2.7. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Nie dotyczy

2.8. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamdéwienia

= Zalecenie inwestora,

= Ankiety doboru instalacji (do wgladu u Zamawiajacego),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami),

* inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

budowlanym oraz procesem projektowania instalacji fotowoltaicznych.
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3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatow Wykonawcy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w poszczegdlnym zakresie:
= organizacji robot budowlanych,
= zabezpieczenia oséb trzecich,
=  warunkéw BHP,
= ochrony srodowiska,
= warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
= zabezpieczeniem terenu robét.
Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania robdt, majg spetniaé
wymagania polskich przepiséw prawa, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostalty one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych i posiadajg wymagane parametry.
Zamawiajgcy przewiduje biezagcg kontrole wykonywanych prac. W celu zapewnienia
wspotpracy z Wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych robdét Zamawiajgcy
przewiduje wytypowanie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Kontroli podlega¢ bedg w szczegélnosci:
® rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-
uzytkowym jak rowniez warunkami umowy,
= stosowane gotowe wyroby instalacyjne w nawigzaniu do ich zgodnosci z programem
funkcjonalno-uzytkowym,
= stosowane gotowe wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie w
odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz
zgodnosci parametréw z wymaganiami zawartymi w programie funkcjonalno -
uzytkowym
= jakosc¢ i precyzyjnos¢ wykonania prac,

= poprawnos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i elementow,
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® sposdb zrealizowania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z

programem funkcjonalno uzytkowym i umowa.

3.1. Przygotowania terenu budowy

- Organizacja robét budowlanych
Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastgpi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlano-montazowe
wedtug uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamodwienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa
terenu budowy oraz robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do
zakonczenia odbioru koncowego robodt. Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu
prowadzenia robét oraz do przygotowania i rozlokowania zaplecza budowy na terenie

uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Zabezpieczenie interesOw 0s6b trzecich

Osoby trzecie jak réwniez osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg byé w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np.
hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.) Wykonawca odpowiada w petni
za ochrone wtasnosci w okresie trwania robdét i bedzie odpowiadaé za wszystkie
spowodowane przez niego szkody.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowalé przepisy dotyczgce ochrony S$rodowiska
naturalnego w trakcie prowadzenia robdt, a w szczegdlnosci:

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony srodowiska),

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo o odpadach).

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia wszystkich niepotrzebnych
materiatdw i odpaddw z terenu robot.

Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Sktadowanie materiatow tatwopalnych powinno odbywaé sie zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.
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Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét.
- Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamodwienia, w szczegdlnosci
zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmnie;j:

o Srodki pierwszej pomocy,

o Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy,

o Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku,

o Sprzet monitorujgcy,

o Sprzet ratowniczy,

o Sprzet przeciwpozarowy,

o t3acznosc ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policja.

3.2. Architektura
Nie dotyczy
3.3. Konstrukcja

Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, z

materiatow niekorodujgcych np. aluminium czy stal nierdzewna.

3.4. Instalacja

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu instalacji stosowac¢ wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢é wykonane w standardzie i zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Do wykonania instalacji Wykonawca zapewni dostarczenie

kompletnych urzadzen i materiatéw niezbednych do realizacji przedmiotu zamodwienia.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ weryfikacji dostarczonych na miejsce robdt urzadzen
i materiatow pod wzgledem jakosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi i
przewidywanym zastosowaniem.
- Gwarancja
Zamawiajgcy wymaga nastepujacego okresu gwarancji:
®= na zamontowane urzgdzenia, materiaty oraz wykonane roboty montazowe min. 60
miesigce, od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez zastrzezen) protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.
- Wymagania ogdlne materiatow
Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia materiaty powinny:
o Byé nowe i nieuzywane,
o Odpowiadaé wymaganiom norm i przepiséw oraz dokumentacji projektowej,
o Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez swiadectwa dopuszczenia do
obrotu.
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletna liste
urzgdzen i wyrobdéw, ktére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajgca wymaganiom technicznym,
jako$ciowym badz estetycznym moze zostac odrzucona.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowaé pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.
- Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Tymczasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania, powinny zostac
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do etapu robot.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenach zorganizowanych przez
Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajgcym.
Po stronie Wykonawcy lezy réwniez obowigzek zabezpieczenia towardow przed kradzieza.

- Wymagania dotyczace srodkow transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatdw.

Dostawa materiatdbw powinna nastgpi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu budowy a srodki i urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatéw, urzadzen, konstrukgji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu. Materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, wazne
by zostaty réwnomiernie rozmieszone na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone

przed przesuwaniem lub spadaniem.

3.5. Wykonczenia

Nie dotyczy

3.6. Zagospodarowanie terenu

Nie dotyczy

3.7. Przedmiot wykonania robé6t budowlanych

Roboty przygotowawcze:

= ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty budowlano-montazowe:

= montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego
miejsca zamontowania,

=  montaz okablowania DC

=  montaz zabezpieczen DC,

=  montaz okablowania AC,

=  montaz zabezpieczen AC,

=  podtgczenie instalacji do wewnetrzne sieci nn obiektu.
= zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

= wypetnienie i zatynkowanie otwordw oraz czesci tynkdw naruszonych na skutek
prowadzenia przewodow instalacji solarnej,

=  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
= wszystkie pozostate prace niezbedne do uznania zadania jako kompletnego,

=  przygotowanie wnioskdéw i wszystkich niezbednych dokumentéw do PGE.
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3.8. Zasady wykonania robot

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu
jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia w zaden sposéb Wykonawcy od
ich stosowania. Wszelkie materiaty jak rowniez wykonanie robét na podstawie zawartej
umowy muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm i przepiséw. Bez uzyskania pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych materiatéw czy ustug wedtug

zamiennych norm.

3.9. Zatozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w
imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentédw technicznych
potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia.
Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i
szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt instalacyjnych i
budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.
Ponadto Wykonawca powinien zapewnié wykonanie:
® harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
= harmonogramu pfatnosci — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
= planu organizacji i technologii robot,
Wytyczne:
* Przed przystgpieniem do prac projektowych i wykonawczych musi zostaé
przeprowadzona inwentaryzacja poszczegdlnych budynkow,
= Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku, zawierajacy sie w
przedziale od 20° do 45°. Optymalnie 25 - 40°,
= Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem gwarantujgcym
efektywng prace instalacji fotowoltaicznej w skali catego roku,
= Zacienienie instalacji fotowoltaicznej — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw

zacienienia nalezy przeanalizowac¢ lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie
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projektowania tak aby urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od
przeszkéd i elementdow, ktére potencjalnie, nawet w przysztosci mogg stanowié
element zacieniajgcy (np. rosngce drzewa).

» Dostosowanie konstrukcyjne systeméw fotowoltaicznych dla poszczegdlnych
obiektéw wskazanych do montazu tych systemdéw, w tym rozstrzygniecia okreslajace
miejsce i sposéb montazu paneli,

= Montaz paneli przewidziany jest na dachach budynkéw, po wykluczeniu mozliwosci
montazu na dachach, mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewac;ji
budynku lub w uzasadnionych przypadkach na gruncie. Montaz zestawdw
fotowoltaicznych na dachach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne dachéw,

= Schematy technologiczne dostosowane do przedstawionych w niniejszym

opracowaniu zestawdw fotowoltaicznych.

Dokumentacja projektowa sporzadzona w 5 egzemplarzach w wersji papierowej oraz 1
egzemplarzu w wersji elektronicznej powinna by¢ opracowana w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Minimalny zakres opracowania projektowego
powinien zawierac¢:

- projekt techniczny wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji (pozwolenie lub zgtoszenie),

- wykaz urzadzen instalacji fotowoltaicznej,

- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét,

- przedmiar robét.

3.10. Powykonawcza dokumentacja

Powinna zawiera¢ m.in.:

- powstate w trakcie realizacji robdt zmiany w dokumentacji projektowej,

- instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz swiadectwa, certyfikaty,
atesty itp.,

- potwierdzenie przeszkolenia 0osdb biorgcych udziat w inwestycji.

3.11. Odbior robét budowlanych

Gtéwnym kryterium odbioru robét jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

21



"PFU: ,Odnawialne Zr6dta energii w Gminie Lochéw” - instalacja fotowoltaiczna

o Programem funkcjonalno-uzytkowym

o Dokumentacja projektowg

o Ofertg wybranego Wykonawcy,

o Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem,
o Wiedzg i sztukg budowlang,

o Polskimi Normami dotyczagcymi danego zakresu robdt oraz wszystkimi innymi

obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego.

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

1)

2)

Odbidr czesciowy

- odbidr dokumentacji projektowej

Odbywa sie po dostarczeniu Zamawiajgcemu 5 egz. wersji papierowej i 1 egz. wersji
elektronicznej kompletnej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie uzgodnienia
oraz decyzje administracyjne niezbedne do wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia
eksploatacji.

- odbidr instalacji fotowoltaicznej

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw i czesci instalacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Odbidr czesciowy przeprowadza sie
w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie robdt, zgodnosé
wykonania instalacji z dokumentacjg projektows.

Odbiér koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét pod
wzgledem jakosci, ilosci oraz wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym
pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg, programem funkcjonalno-uzytkowym a takze

warunkami STWiOR.
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Do odbioru koncowego instalacji fotowoltaicznych nalezy przedstawi¢ nastepujgce

dokumenty:

o Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

o Protokoty odbioréw czesciowych,

o Wyniki pomiaréw kontrolnych,

o Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.),

o Niezbedne pozwolenie i uzgodnienia wynikajace z przepisdw prawa.

Odbidr koricowy powinien zostaé zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do

eksploatacji.
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4. CZESC INFORMACYJNA

o Zamawiajacy informuje, Ze jest zobowigzany do stosowania Prawa zamoéwien
publicznych,

o Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdwienia spetniajagc w
szczegblnosci wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2010r. nr 243, poz.1623 z pdzn.
zm) oraz przepiséw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej.

o Zamawiajgcy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny
i wykonczeniowy instalacji fotowoltaicznych i jest zainteresowany najnizszg ceng
wykonawstwa, z warunkiem spefnienia wszystkich wymagan funkcjonalno-
uzytkowych,

o Woykonawca przekaze petng dokumentacje powykonawczg instalacji fotowoltaicznych
Zamawiajgcemu,

o Organizacja robét musi byé prowadzona w sposdb jak najmniej ucigzliwy dla
mieszkancow,

o Prace nie ujete w SIWZ i PFU — nie sg przedmiotem postepowania i ich wykonanie
pozostaje w gestii wiasciciela budynku,

o Zamawiajacy osSwiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi
nieruchomosciami na cele realizacji dziatan opisanych w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym,

o Dodatkowe informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania przedmiotu
zamowienia zawarte zostaty w dokumencie: , Analiza techniczno-finansowa”.

Catos¢ robdt winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Wszystkie urzgdzenia systemu powinny spetnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadaé
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajgcymi im europejskimi

normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.
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Przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem:

>

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016r, poz.290 z
podzn. zm)

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. Z
z 2015r., poz. 2164 z pdzn. zm),

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z
2004r.Nr92,p0z.881 z pdzn. zm.),

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U.
z 2016r., nr 25, poz. 672)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. z 2012r., poz. 462 z pbézn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego
(Dz.U. z2004r.nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 marca 2013r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U.z 2013 poz. 492),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130 poz.
1389),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r. nr 122 poz.
1321),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126),
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» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z
2003r. Nr47, poz. 401),

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, p0z.1263),
oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych

i europejskich zwigzkdéw itp. zwigzane z przedmiotem zamdwienia.
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