SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA BRANZY DROGOWEJ

WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Lp. | Nr specyfikacji Tytut specyfikaciji

1 D.00.00.00 Wymagania ogdine

2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

3 D.01.02.01 Wycinka drzew

4 D.01.02.02 Zdjecie warstwy urodzajnej (humusu)

5 D.02.01.01 Wykonanie wykopow

6 D.02.03.01 Wykonanie nasypow

7 D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa — wymagania ogolne

8 D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego
9 D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

10 | D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
11 | D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

12 | D.06.01.01 Humusowanie rowow i skarp nasypu

13 | D.08.01.01 Krawezniki i oporniki betonowe

14 | D.08.03.01 Obrzeza betonowe

15 | D.08.05.06 Sciek uliczny z betonowej kostki brukowe;j




D .00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét w ramach ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna do wykorzystania, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych zawartych w
niniejszym, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.8. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicoéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.9. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci
materiatow oraz robot.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu. 4

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.12. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Dokumentacja projektowa




Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.2. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach
umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznoéci i innych. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materialtdbw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakohczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej




Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzagdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadacé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w
sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robaot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wltadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot. Humus i
nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag




formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedag
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera
dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci




materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,




2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla
ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Rejestr obmiaréw stanowi
dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiaréw. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sSlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w caltym okresie trwania robaét.




7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposbb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem lub spos6b uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowosé danej
czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pidmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego




Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nogkwd
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Nie dotyczy

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowanh i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).




D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi ich punktéw wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej w ramach budowy ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie.

W zakresie robdt pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) wytyczenie w terenie punktéw gtéwnych;

C) uzupetienie punktow;

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

f)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgace Robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00.
~YWymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
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Ogodline wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréow przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktoéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j
realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy drogowej i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Odtworzenie trasy drogowej

Tyczenie trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej. Trasa powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm. Rzedne trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okredlonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetniaé wymagania
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 z
pdzniejszymi zmianami.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie
osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem.

6. Kontrola jakosci Robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug
nastepujgcych zasad: o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 ha projektowanego terenu. Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z
przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot jest 1 pkt.

8. Odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha wykonania robot obejmuije:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przygotowanie i oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— przeniesienie punktéw osnowy geodezyjne;j lll klasy poza granice pasa robét
— odtworzenie wysokosciowe

— obliczenie wspétrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne, z pézniejszymi zmianami.

9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych wycinka
drzew i krzewéw w ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotéw po usunietych krzewach i krzewach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy
nasypow

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania drzew i krzewoéw

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

a) spycharki,

b) pity mechaniczne,

c) koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z wycinkg i karczowaniem drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.3. Zagospodarowanie scietych drzew

Karpy, pnie i gatezie drzew $cietych na terenach prywatnych wtascicieli powinny by¢ im przekazane. Pnie
drzew Scietych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Nadlesnictwa. Karpy, pnie i gatezie
drzew $cietych na terenach bedgcych w administracji Zamawiajacego mozna, za zgodg Inzyniera,
przekazaé odptatnie prywatnym osobom. Warto$¢ sprzedanego materiatu drzewnego bedzie stanowic
zysk Wykonawcy i zostanie ona odliczona od ptatnosci netto.

Wykonawca jest zobligowany do przestawienia Inzynierowi potwierdzenia przekazania drzew do
Nadlesnictwa lub prywatnych wiascicieli.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposbéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew -1 szt (sztuka),

— dla krzakéw - 1 ha (hektar).

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuniecia 1 szt. drzewa uwzglednia:
— wyznaczenie drzew do wycinki,

—  zakup i dostarczenie materiatow,
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—  wyciecie i wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegto$¢ do 20 km,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
— uporzadkowanie terenu robdét.

Jednostkg obmiarowa jest 1 ha (hektar) wycietych krzewow
Cena jednostkowa uwzglednia:
wyznaczenie krzewdw wycinki,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
—  wyciecie krzewdw i usuniecie karpin,
—  wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegto$¢ do 20 km,
—  zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
—  uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej grubosci srednio 30 cm z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuije sie:

— spycharki,

—  roéwniarki,

— zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do
sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Miejsce
sktadowania nie powinno by¢ oddalone o wiecej niz 1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi
urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu
skarp i rekultywacji terenu po zakohczeniu wszystkich robét zwigzanych z budowg autostrady i drég
towarzyszacych..

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt.
1.3. lub wskazang roboczo przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajng
przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania na odlegtos¢ do 1 km. Na skiadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w
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regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m, obsianych mieszankami traw i zabezpieczonych przez
zanieczyszczeniami. Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnieh od odpowiednich witadz, skiadowanie, doprowadzenie terenu skftadowiska do stanu
poprzedniego.

Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych nalezy
wykorzystac¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inzyniera na
podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony $rodowiska. Odlegtos¢ transportu do 20 km.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Kontrola
jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosc,

—  wywoOz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 1 km,

—  koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

—  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

—  optaty za sktadowisko.

Cena jednostkowa 1 m?3 nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosg¢,

—  wywoOz ziemi urodzajnej na odlegtosé¢ do 20 km,

—  roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

10. Przepisy zwigzane
- hie dotyczy
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od srodkow transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

wg WZOru:

Is = pd/ pds.
w ktérym:

1.4.10.

Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pod - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:

U = deo / dio
w ktorym:

U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu
Ei- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E>- modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiatly

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
~YWymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu
wykopéw nie bedgce nadmiarem objetosci robdt ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, kitdérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1.Zasady ogdine

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét
ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentac;ji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is:

a) projektowany odcinek autostrady oraz fgcznice w weztach, drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe
— go6rna warstwa o grubosci 20 cm - Is >1,03; E2 > 120 MPa
— warstwa o grubosci od 20 cm do 50 cm —Is >1,00

b) drogi gminne i dojazdowe

— gbérna warstwa o gruboéci 20 cm - Is >1,00; E; > 100 MPa
— warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — Is > 0.97

Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B,
réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei1 o wartosci tego stosunku
<22,

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= jATZ oD
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — Srednica ptyty (mm)

20



Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg byC¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. W takim przypadku modut odksztatcenia nalezy
wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa

5.4. Rowy

W ramach zadania przewidziana jest
Dokumentacjg Projektowa.

regulacja istniejgcych rowéw drogowych zgodnie z

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigzg Wykonawce.

5.6. Odktad

Grunty z wykopow, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Sugeruje sie
odwoz gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntéw na odlegto$¢ do 20 km z wykorzystaniem
do rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacje odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wiascicielem
terenu. Odkiad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢é pokryte ziemig urodzajng. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne
W czasie roboét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejszg ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiorow Robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
i i poziomicag lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m dla autostrady
ziemnego oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drég
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu :
oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy
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Lp

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Badanie nosnosci VSS

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m?2 powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopoéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Doktadnos$¢é wykonania robot
Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:
Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni 0
niweleta powierzchni % +0,5
cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0$ korpusu drogowego cm 5
— szerokosc¢ goérnej powierzchni -
— nierébwnosci powierzchni? cm +10
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni
— niweleta goérnej powierzchni cm +3
— pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % i1
cm +0,-2
% +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
— nierébwnosc¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm
— nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” +10
cm +5
4 Rowy:
— szerokos$c¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr szes$cienny) wykopu.

8. Odbiér Robét
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Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca
powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

— transport gruntu do miejsca wbudowania na odlegtos¢ 3 km,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt nadzoru geologicznego,

— uporzgdkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odkfad obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

— transport gruntu na odktad na odlegtos¢ 20 km,

— uformowanie odkfadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— optaty za przyjecie gruntu na odktad,

— koszt nadzoru geologicznego,

— uporzgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach w ramach ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P4
I =—
pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m8).
1.49. Wskaznik roéznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:
U= &
dy

gdzie: U — wskaznik réoznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E

l, =—%
El
gdzie:
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lo — wskaznik odksztatcenia gruntu
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypéw uzyte beda grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w ST D.02.01.01)
oraz grunty pozyskane z dokopdw. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i
materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w
PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania
robét ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3

3.1. Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Do zageszczania nasypdw nalezy uzywaC walce gtadkie, walce wibracyjne Iub ubijaki
mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport gruntu powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robdét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
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Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Zasady ogdine

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gorne;j
strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 1,0 lub E; < 60 MPa dla projektowanej autostrady i tgcznic lub 0,97 lub
E, < 40 MPa dla pozostatych drog, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

e  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

e nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e grunty o réznych wlasciwosciach nalezy ukfada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukiadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

e gbrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

o styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego
z nowym) wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokoéci do 1,0 m ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

e skarpy wysokich nasypéw wykonac¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac¢ taras szerokoéci 1,0 m o
spadku 4%.

5.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancjg. Na warstwie
gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie
wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usung¢ sSnieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to
nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roziozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej
powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci
warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego.
Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera. W
zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

a) projektowany odcinek autostrady oraz fgcznice w weztach; drogi krajowe, drogi wojewddzkie, drogi
powiatowe

— go6rna warstwa o grubosci 20 cm - Is >1,03; E2 > 120 MPa
— warstwa do gtebokosci 2 m od niwelety robot ziemnych: Is > 1.00;
— warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robé6t ziemnych ponizej 2 m: Is > 0,97;

b) drogi gminne i dojazdowe

— g6rna warstwa o grubosci 20 cm - Is >1,00; E; > 100 MPa
— warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych: Is > 0.97;
— warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: > 0,95;

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, gdzie wartos¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatagcznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast
nosnos¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z zageszczania gruntu na
skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.4.1. Wilgotnosé zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +2% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o
wiecej niz 2% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody. Jezeli
wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu nalezy
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz
20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegolowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i
zageszczaé zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez
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jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gérnej
warstwie grubosci 20 cm — Is>1,03. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

5.6. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do wiaduktow, bez ulepszania gruntu spoiwem, mogg byc¢
stosowane  zwiry, pospotki, piaski  $rednioziarniste i gruboziarniste, 0 wspoilczynniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8 m/dobe. W czasie wykonywania nasypu na
dojazdach nalezy spetni¢ wymagania sformutowane w pkt. 5.3.1 i pkt. 5.4.

5.7. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdine

W czasie roboét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i
wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypoéw
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢:

e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

o wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoéinych warstw
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Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczeh dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.
Nos$nos$¢ nalezy badan na powierzchni robét ziemnych co najmniej raz na 2000 m?2 powierzchni i w
miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:

o prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robét
Dokfadnos$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m2 (metr szescienny) nasypu oraz 1 m? (metr
kwadratowy) wzmocnienia podtoza. Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na
podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa
Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe

— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

— wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST,

— wykonanie pomiaréw i badan,

— koszt nadzoru geologicznego.

Cena jednostkowa 1 m2 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe
— zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odlegtosci do 20 km,
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16.2. Inne dokumenty

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
wyréwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows i

ST,

wykonanie pomiaréw i badan,
koszt nadzoru geologicznego.

. Przepisy zwigzane

.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
10.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP ,Warszawa 1998.
11.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.

12.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej i przedmiarze robét.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. oraz w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych
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stabilizacji mechanicznej

Bok oezka sitg, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

na podbudowy wykonywane metodg

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo Kruszywo suzel
naturalne tamane Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Podbudowa wedtu
. pom | zasa | pom g
zasadni | pomoc | zasad . ; .
. . ocnic | dnicz | ocnic
cza nicza nicza
za a za

L | Zawartos¢ ziam mniejszych niz [Od 2 do |Od 2| od 2| 9d 2|09 2] 0d 2] PLE

0,075mm, % (m/m) 10 do12 | do10 12 10 12 15[3]
iy . PN-B-
0,

o | 4awartos¢ nadziama, % (m/m), | g 10 5 10 |5 10 | 06714-
nie wiecej niz 15[3]
Zawarto$¢ ziarn  nieforemnych PN-B-

3 o ST 35 45 35 40 - - 06714-
%o(M/m),nie wigcej niz 16 [4]
Zawartosc¢ zanieczyszczeh PN-B-

4 organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 1 1 1 1 1 04481
niz [1]

. . Od BN-

! ‘é\i’;(';ii?(')';nym p'as"z‘;"é’észczenﬁﬁ od 30|0d 30 0d 30|30 | ] 64/8931
metoda | lub Il wg PN-B-04481, 9 | 9° 70| 070 | do70 ) 0o &14
Scieralno$¢ w  bebnie Los
Angeles
a)scieralnos¢ catkowita po petniej PN-B-

6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz, 35 45 35 =0 40 50 06714-
b)scieralno$¢ czesciowa po 1/5 42 [12]
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 30 40 30 35 30 35
niz
Nasigkliwos¢ %, (m/) nie wiecej PN-B-

7 niz 2,5 4 3 5 6 8 06714-
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18 [6]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-
8 25 cyklach zamrazania % (m/m), | 5 10 5 10 5 10 06714-
nie wiecej niz 19 [7]
Rozpad krzemianowy i zelazowy PN-B-
9 lacznie % (m/m) nie wiecej niz i i i i 1 3 06714-
39[11]
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-
10 | przeliczeniu na SOz, % (m/m) nie | 1 1 1 1 2 4 06714-
wiecej niz 28 [9]
Wskaznik NosSnosci Whnos.
mieszanki kruszywa % (m/m) nie Pn-S-
11 | wiecej niz: 06102
a)przy zageszczeniu Is=1,00 2(2)0 ?0 ?go ?O ?go ?0 [21]
b)przy zageszczeniu Is>1,03
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Profilowanie i

zageszczeniem podioza”.

nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
przez mieszanie

zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza

poszczegdlnych frakcji na drodze.
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ utozona

sie wytwarzania
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od

mieszanki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

na podtozu

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce

zapewniajgcym

razu

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
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wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badahn przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
s i Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badah na dziennej | podbudowy
dziatce roboczej przypadajgca na
jedno badanie [m2]
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczanie warstwy 10 prébek na 10 000m2
4 Badanie wiadciwosci kruszywa wg tab. 1, | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$s¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m 2 , lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wysz’c;egolr.ner’ne Minimalna czestotliwosé pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10razy nal km
> Réwnos¢ podituzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe Co 100m
6 Uksztattowanie osi w | Co 100m
planie*)
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz rzadziej niz raz na
7 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m2
Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, 50

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa  z | Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku wnos | zageszczenia | pod kotem , mm mierzony pityta o S$rednicy

nie  mniejszym | Is nie 30cm, MPa

niz, % mniejszy niz | 40 kN 50 kN Od Od drugiego
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E:1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.PN-B-06714-12, 15, 16, 17, 18, 19, 26 28, 37, 39, 42 Kruszywa mineralne. Badania.
3.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
4.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
5.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
6.PN-S-96035 Popioty lotne

7.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
10.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
12.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
13.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta pod  nawierzchnie konstrukcji drogi, chodnikébw i zjazdéw wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w tochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.04.02.01, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
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umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o0 matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is) 37

Minimalna wartos¢ Is, dla

Strefa korpusu drog

Ruch ciezki i bardzo ciezki

Goérna warstwa o gr. 20cm 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic  pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02[3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Wyszczegdlnienie  badan i

pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp.
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1 szerokos¢ koryta lraz na 100m

2 réownosc¢ podtuzna co20m

3 rownosé poprzeczna 1raz na 100m

4 spadki poprzeczne*) 1raz na 100m

5 rzedne wysokosciowe co 50 m na krawedzi jezdni,

6 uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 sageszczenie. wilaotnosé podioza | W 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz nie
9¢ » WIg P rzadziej niz raz na 500m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosé¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢é wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach ,Budowa ul. Sosnowej w
tochowie”..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego, o grubosci warstwy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢é mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego.
Nalezy uzy¢ materiatow niewysadzinowych spetniajgcych nastepujgce wymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronne;.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie
a) ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej niz 7
b) ziarn powyzej 2 mm, %, 35+75
C) ziarn ponizej 2 mm, %, nie wiecej niz 25
d) ziarn powyzej 16 mm, %, nie wiecej niz 40
2. Wskaznik piaskowy WP, powyzej 35
3. Kapilarno$¢ bierna, m, ponizej 1,0
4. Wskaznik CBR, % > 20
5. Zageszczalnos¢ okreslona zaleznoscig Deo/D1o >5
gdzie:
Deo — wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronng
Dio — wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronng
6. Wodoprzepuszczalnosé 8 m/dobe
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Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy tak dobrac, aby zapewniony zostat spetniony warunek szczelnosci
tj. d15/d85 < 5, gdzie: d15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej; d85
- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Uziarnienie mieszanki nalezy sprawdzaé przy kazdorazowej zmianie rodzaju gruntu w podtozu.

2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje sprzetu:

—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania;

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Transport materiatu moze odbywaé¢ sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na gruncie nasypowym lub gruncie rodzimym. Podtoze pod
warstwe mrozoochronng powinno spetniaé wymagania podane w ST D.02.01.01 lub ST D.02.03.01.
Warstwa mrozoochronna powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarek, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubosé. Wykonanie
warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi czedciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nierbwnosci i zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub
ubijakdw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03.
Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszaé.

5.3. Odcinek probny
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Jezeli okaze sie to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca na polecenie

Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?2, a dtugo$¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna byé utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badanh i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi

podituznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie ”

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm

i +0 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1,03.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordéwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna byc¢
wieksza od 2,2. Warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia E2 > 120 MPa. Modut odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
Srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E:‘?’AJ.D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — rdéznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o
okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 8.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1m?2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podftozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego..

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

N-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

N-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

T

5.
6.
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10.
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO i NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w tochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego i kruszywa naturalnego oraz warstwy odsgczajgcej
stabilizowanych mechanicznie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
o0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt. 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej i odebranej podbudowy 2z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.
10.
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11.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o
wymiarach wg Dokumentacji Projektowej w ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowe elementy prefabrykowane - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkledniecia nie powinny
przekracza¢: 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm, 2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej W
kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci: 80 mm, z zastosowaniem
do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadtugosci £ 3 mm,

e naszerokosci + 3 mm,

e nagrubosci £ 5 mm.
Zastosowac kolor szary bezfazowe gr. 8 cm do budowy chodnikéw i jezdni.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co nhajmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2]. Odporno$¢é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
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— probka nie wykazuje peknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%. 112
2.2.7. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajgcych
- ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <1,0
-przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
- wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] 23,6
- przy czym pojedynczy wynik [MPa] 229
3 Odpornos¢ na scieranie [mm] <23
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Przez caty okres uzytkowania

2.3. Materialy do podsypki

Na podsypke stosuje sie mieszanke cementu i kruszywa drobnego (piasku) 0/2mm wg. normy PN-EN
13242 w stosunku 1:4. Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN
197-1:2000 [2].

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i betonowych ptyt chodnikowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Podtoze/podbudowa
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych wykonaé wg Dokumentacji
projektowej dla podbudow.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg (min. 3 cm).
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Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna przekracza¢ +1cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw i obrzezy. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania podsypki
cementowo-piaskowej lub piaskowej na podbudowie. Przygotowana podsypka powinna réGwnomiernie
rozscielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o 3 do 4m.Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania
betonowych kostek brukowych. Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzér Wykonawca
powinien przedtozyé Inzynierowi do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywaé¢ w
temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z
elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki i piyt
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Po utozeniu
kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypeti¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piasek powinien zosta¢
rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Poza tym, przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST: pomierzenie szerokosci spoin, sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin, sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor
nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow
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Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

OgodlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
EM STALOWZCH BARIER DRO

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-04111 PN-EN 1338:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:200 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torOW|sk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

SEGEIARN
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12.

D - 06.01.01 HUMUSOWANIE ROWOW | SKARP NASYPU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i $ciekdw w ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach roéwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod kgtem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujagcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkéw uzyZniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

52



1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkackg, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i
roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowidkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg OST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardéw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugow i krojéow. Piaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé¢ od 6
do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg
niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢é wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawag, li$émi i ziemig. Skladowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub
pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cementu powinno byé zgodne
z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni. Biowiéknina
powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigetych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni. Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubos$é kotkéw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym korhcu kotki powinny mieé
naciecia do nawiniecia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien
spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac¢ geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witokien, filamentow,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z ré6znych geosyntetykéw,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,
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- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatos$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach
opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stohca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentéw. Rolki mogg by¢é wytadowane
recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- &ciofkki, tj. substancji poprawiajgcych strukture poditoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw

Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podioze przed

wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z

oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a zawarto§¢ metali

ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500

mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé

przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-

65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15],

a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umachnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebtfa, watowtoki),
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— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport biowtoékniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami Ilub tluszczami oraz
przedmiotami moggcymi przebic, rozciaé lub je zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej
0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem
30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
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Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe rodlinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byc¢
wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na
powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg
asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢é niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umochienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢é wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢é wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce dari przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien byé zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Wykonujac
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, pfaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. UtoZzone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do poditoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgca
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
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ubija¢. Przy umocnieniu rowdw i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw. Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur”
réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac
1cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
miedzy sagsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy osfoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

— piyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— piyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podioze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika |s = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zageSci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogdlne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a
na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasow
biowtékniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno,
zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowidkninie poziome faidy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).
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5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwag ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie
ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowitdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca
sie ukfadac¢ i mocowacé na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub Zzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy
wbic¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych
w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1
m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem,
dociskajgc widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a
przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do
czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz
3 dni. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy
wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokoéci rolki mozna jg przecig¢ pita.
Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia
skarpy powinna by¢é wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu
przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb ukfadania i tgczenia rulonéw, ew. szeroko$ci
zakfadek, mocowania do podfoza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna ukfada¢ recznie, za pomocg
zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utoZzeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie
uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkéw
mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego
dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym
gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé rozwinietej beli,

mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu. Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢

wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego
szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po

naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug

punktu 5.10.
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w

tej technologii umacniania skarp i rowéw. Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadac

wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego

(poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od

rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki

odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu

i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzyc

materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robét umacniajgcych. Odcinek prébny

powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu

osadéw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m

od budynkéw i kgpielisk. Hydroobsiew powinien byé wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po

zakonczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz
po pierwszych jesiennych przymrozkach. Hydroobsiew nalezy wykonywacé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoéw $ciekowych (min.
12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej
masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30
I/m2 przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie

poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz

ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegéw pielegnacyjnych

(pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100

kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie€, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utoZzenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m-1
cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, skfad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtéknina. Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych

60



i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy
sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw moggcych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnosc¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i fgczenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$é zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Kontrola
wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ufozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
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uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.
2.

3.

1. Normy
PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie

zadarnianie powierzchni
badania przy odbiorze

biowtdékning. Wymagania
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13.

D. 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych na tawach
betonowych z oporem w ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem:

* kraweznikow betonowych ulicznych typu ,U" , rodzaj ,a”(sciety) gat.1 o wymiarach 100x30x15cm
oraz opornikow 12x25x100cm prostych na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej i przedmiarze robét

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe

piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Tablical Wymagania dla kraweznikéw betonowych/opornikéw betonowych wg. PN-EN 1340

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugo$¢ £4mm i <10mm
odchytek od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych z dokfadnoscia - dla powierzchni £3%=3mm<5mm
do milimetra - dla innych czesci £5%=3mms<10mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
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800mm | | +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na|D Ubytek masy po badaniu wartos¢ $rednia
zamrazanie/rozmrazanie z <1,0kg/m2
udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyka Kazdy pojdyn.
Wytrz.  Wytrzymatos¢, MPa  wynik MPa
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcag trwato$¢
wytrzymatosc¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania pkt.
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwac;ji
2.4 | Odpornos¢ na sScieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci | Szerokiej Bolnego wg zat. H
Sciernej wg | normy-badanie
zat. G, | alternatywne
normy -
badanie
podstawowe
4 <20 <1800mm2/5000mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg I Jedli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - Zzadawalajgca
odpornosg;

Jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia);
trwato$¢ odpornosci na poslizg w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J Powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw;

Nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J Krawezniki z nawierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
Tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce;

Réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

Zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce, roznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty na
podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250. Skfadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy
pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika / opornika od strony chodnika powinna by¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw / opornikéw powinno byé zgodne z BN-
64/8845-02 [16]. Krawezniki na ftukach malych wykona¢ z elementéw gotowych odpowiednio
wyprofilowanych do wielkos$ci tuku.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzehn nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw / opornikdw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownosc¢ gornej powierzchni faw.
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Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika ,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika , trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw Kruszywa do
zaprawy
5. PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego. Kruszywa do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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15. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego Uzytku
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14.
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania  dotyczace
wykonania i odbioru robét ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego betonowego w ramach
zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o0 wym.8x30, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [7],
— piasek do zapraw .

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawedzi
w mm

2 3

Ograniczajgcych
powierzchnie gérne niedopuszczalne
Scieralne

Szczerby i Ograniczajacych
uszkodzenia krawedzi | pozostate
i narozy powierzchnie: 2 2
Liczba, max 20 40
Dtugos¢, mm, max 6 10
Gtebokos$¢, mm, max

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

69



2.2.3. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.3. Materiaty na tawe i podsypke

Do wykonania tawy pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego
skfadniki powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1. Woda powinna by¢ odmiany “I” i
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa 1:4, umieszczana
w lawie betonowej o grubosci warstwy wg Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
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mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowac wszystkie wiadciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podsypki cementowo-piaskowej 1:4 - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ,m” ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: wykonane koryto, wykonana
podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw.
Krawezniki i obrzeza.
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15.

D - 08.05.06 SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w
ramach zadania ,,Budowa ul. Sosnowej w Lochowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozebraniem istniejgcego scieku z elementéw prefabrykowanych i wykonaniem nowego $Scieku
ulicznego przykraweznikowego z 2 rzedow kostki betonowej gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny =z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub
miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek
zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci scieku
(nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
— betonowe kostki brukowe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Do wykonania sScieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowg o nastepujgcych cechach
charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szerokos$¢ 10 cm, grubos¢ 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta (zalecane 20cm),
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4. barwa: szary.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre$la PN-EN 1338 [5] w
Sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej,

ustalone w PN-EN 1338 [5] do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu o )
Lp. Cecha Zatceni Wymaganie
k normy
1 Ksztatft i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dlugosd szerokodd grubodl | Rédinica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiardw miarami grubosci, tej samej kostki,
kosthi, powinna byc £ 3 mm
grubosci = 100 mm +2 +2 +3
1.2 | Odchytki ptaskodci | pofalowania C Maksymalna (w mm)
wypukiosé whlastosd
1,0 1,0
2 Whasciwosd fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornoic na o Ubytek masy po badaniu: wartost srednia = 1,0 kg.-"rn?, prey caym
zamrazanie/rozmraianie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg.;"mz
udziatemn soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalosd na rozcigganie pray F Wytrzymatosc charakterystyczna T 2 3,6 MPa, Kaidy pojedynczy
roziupywaniu wynik 2 2,9 MPa | nie powinien wykazywad obclgienia niszczacego
mniejszego niz 250 M/mm diugosdci rozfupania
23 | Trwalodd (ze wzgledu na F Kostki majg radawalzjgcy trwatode [wytraymaltodd) jedli spetnionsa
wytrzymatosd) 53 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornost na scieranie [wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokie] sciernej, Bihmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie
padstawowe
<23 mm =20 000mm /5000 mm"
2.5 | Odpornosd na a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizEniacie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b} jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
poilizg/podlizgniecle — naley zadeklarowad minimalna je]
wartoic pomierzong wg zal. | normy (wahadiowym przyrzgdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J aj gorna powierzchnia kostki nie powinna mied rys | odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisad rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé pordwnane z
praobka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdinice w jednolitodel tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow | zmianach warunkow twardnienia nie sa uwaiane za
istotne

Ponadto beton na kostke winien miec¢ :
- nasigkliwos$cia, ponizej 5%,

2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4, Krawezniki
Kraweznik betonowy wykona¢ nalezy zgodnie z SST 08.01.01

2.5. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w scieku i kraweznikach
Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2]
i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialdw spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykie oraz z wykladzing elastomerowg do zageszczania
powierzchni scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami
krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5Swarstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
Zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze ( w tym rozbidrkowe),

2. utozenie Scieku,

3. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

- ustalic dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody (w tym rozbiérka Sciekdw prefabrykowanych betonowych z tawg i odwiezienie
gruzu z placu budowy),

— rozbidrka istniejgcego Scieku prefabrykowanego z tawg betonowg wraz z wywozem,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robdét.

Do wykonania $cieku nalezy przystgpi¢ po ustawieniu kraweznikéw zgodnie z SST 08.01.01 oraz
wykonaniu podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego zgodnie z SST 04.07.01.

5.4. Utozenie scieku

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej
wymaganiom punktu 2.6 a). Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu przynajmniej
2cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi. Ulozenie Scieku z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie roboét jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.). Ukladanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke
uktada sie  okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate. Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. kratek sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca
wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c). Chcgc ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywac cementu o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawag
cementowo-piaskowg. Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykohczeniowe Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
ST. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, m. in. takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,
- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czqs;:;g:nit Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacjai zgcdnoiﬁ granic terenu 1 raz We pktu 5 i dokumentacji
robat z dokumentacig projektows projektowe|

2 |Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe] Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawenikow Iw, Wg pktu 5.5

5 | Wozenie scieku Jw. Wg pktu 5.6

& | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw scieku
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach

6.5, 6.6 i 6.7 poszczegélne elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— rozbidrka istniejgcego Scieku prefabrykowanego z tawg wraz z transportem,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe —Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

14. PN-B-06250 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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