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1 Informacje ogolne

Szczegotowy zakres przedmiotu zamowienia zostal przedstawiony w kolejnych punktach
niniejszego Opisu Przedmiotu Zaméwienia. Przedmiot umowy nalezy zaprojektowaé i wykonaé
zgodnie z wytycznymi okreslonymi w SIWZ wraz z zalgczonymi do niej zalacznikami, wymogami
Prawa Polskiego i UE, zasadami tzw. ,,dobrej praktyki inzynierskiej” oraz warunkami niniejszego
Kontraktu.

Projekt pn. ,,Uzupelnienie gospodarki wodno-$cieckowej w Gminie ELochéw”, a w
szczegblnosci Zadanie nr 14 pn. ,,Zakup wartosci niematerialnych i prawnych: system GIS i
system monitoringu”, stanowi kontynuacje dotychczasowych dzialan gminy, zmierzajacych do
usprawnienia procesu zarzadzania systemem wodociggowym 1 kanalizacyjnych oraz obnizania
kosztow ich funkcjonowania.

W ramach projektu planuje si¢ nastepujace dziatania:
e Dostawe i wdrozenie systemu GIS
e Rozbudowg i modernizacj¢ systemu SCADA
e Wdrozenie modelu matematycznego sieci wodociggowej
e Wdrozenie modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej
e Wyposazenie serwerowni i dwoch dyspozytorni w sprzet informatyczny
e Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodociggowe;j
e Przeprowadzenie integracji wdrazanych systemow z innymi narzedziami i systemami

informatycznymi, w tym przeprowadzenie integracji z baza danych GIS

Powstata w trakcie dotychczasowych prac infrastruktura techniczna oraz informatyczna stanowi

baze do wdrozenia projektu w gminie L.ochow.

2 OKreslenia podstawowe (definicje)

System SCADA - system sluzacy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania w Punktach
Zasilania z poziomu gléwnej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do zbierania
i archiwizowania danych o stanie tych systemow oraz udostepniania tych danych innym
systemom.

Obiekt, Instalacja — obiekty nowoprojektowane lub istniejace, podlegajace modernizacji w zakresie
opomiarowania parametrOw pracy.

Zamawiajacy — Gmina Lochow z siedzibg w Urzedzie Miejskim w Lochowie, Aleja Pokoju 75, 07
130 Lochow.

Wykonawca- osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, ktora nie posiada
osobowosci prawnej i1 ubiega si¢ o udzielenie zamdwienia publicznego, ztozyla oferte lub

zawarta umowe w sprawie zamowienia publicznego.
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Harmonogram - terminowy plan realizacji przedmiotu Zaméwienia, opracowany przez Wykonawce
1 zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wstepna wersja harmonogramu zostanie
zaprezentowana przez Wykonawce po podpisaniu umowy, a nastgpnie zaopiniowana
przez Zamawiajacego. Harmonogram nalezy przygotowa¢ w formacie mozliwym do
otwarcia w programach bedacych w posiadaniu Zamawiajacego, uwzgledniajac
wzajemne powigzania wszystkich dziatan oraz wykorzystywanych zasobéw Wykonawcy
1 Zamawiajacego.

Baza danych GIS — geoprzestrzenna baza danych, zoptymalizowana do sktadowania i odpytywania
danych powigzanych z obiektami w przestrzeni, takimi jak: punkty, linie i poligony.

Umowa- Umowa wraz z jej Zalacznikami 1 wszelkimi Aneksami zawarta pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca w wyniku udzielenia Zamowienia na realizacje
Przedmiotu Zamowienia.

Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z Jego
komponentami  /modutami, wzajemnymi powigzaniami, $rodowiskiem pracy
(Oprogramowanie Systemowe i Bazodanowe) i regutami ustanawiajagcymi sposob jego
budowy i rozwoju.

Asysta Powdrozeniowa - ustuga $§wiadczona przez Wykonawce, polegajaca na biezacym wsparciu
Uzytkownikoéw Koncowych w zakresie eksploatacji i obstugi Systemu.

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji Przedmiotu
Zamoéwienia. Pojecie obejmuje Dokumentacj¢ Projektowa, Techniczng, Szkoleniowa,

Uzytkowa oraz Wdrozeniowg oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Techniczna - zestaw dokumentow dotyczacych Systemu, w tym, co najmniej: -0pis
dostarczanych, implementowanych istotnych metod bedacy uszczegdélowieniem
wymagan (funkcji) wskazanych w Opisie Przedmiotu Zamdwienia,- opis konfiguracji, -
opis interfejsow, - opis czynnosci administracyjnych, oraz inne dokumenty uzgodnione

przez Strony.

Dokumentacja Szkoleniowa - dokument zawierajacy zestaw ¢wiczen szkoleniowych.

Dokumentacja Uzytkowa - dokument napisany w jezyku zrozumialtym dla przecigtnego docelowego
uzytkownika, opisujacy sposob wykorzystania wszystkich funkcji Systemu w trakcie
jego eksploatacji, wskazujacy "jak" i1 "co" zrobi¢ w okre$lonej sytuacji, opisujacy
komunikaty o btgedach zawierajacy wszelkie instrukcje dotyczace obstugi Systemu w
szczegodlnosci instrukcje Administratora Systemu.

Dokument Elektroniczny - Dokument elektroniczny w rozumieniu przepisoOw art. 3 ust. 2 ustawy
z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania

publiczne (Dz. U. z 2017 1., poz. 570 z pdzn. zm.).
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Modut - czgs¢ Oprogramowania tworzaca logiczng cato$¢ (Zestaw funkcji Aplikacji
zgrupowanych ze wzgledu na ich zastosowanie oraz cechy wspolne), dostarczajaca zbidr

funkcjonalnos$ci okreslonych w OPZ.
Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie osob trzecich.

Oprogramowanie aplikacyjne (Aplikacja) - rozwigzania aplikacyjne (oprogramowanie/ zbiodr
moduldéw oprogramowania) dostarczane przez Wykonawce w celu realizacji wszystkich

opisanych przez Zamawiajacego Funkcjonalnosci oraz e-ustug rozwiazania aplikacyjne.

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny - zbior wszystkich cyfrowych i analogowych
materialow (zbiory map oraz dokumenty w postaci operatow, rejestrow, wykazow,
katalogéw, wydawnictw, zdjg¢ lotniczych 1 satelitarnych, baz danych oraz bankéw
danych), geodezyjnych i kartograficznych, stuzacy gospodarce narodowej, obronnosci
panstwa, nauce, kulturze i potrzebom obywateli. Stanowi wlasno$¢ Skarbu Panstwa i jest

gromadzony w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Rozwiazanie/System — zbior wszystkich systeméw wdrazanych w ramach Umowy oraz ich

wzajemna integracja.

System informacji przestrzennej (GIS) — system techniczno-informatyczny, na ktory sktadajg sie:
zasob Informacyjny, oprogramowanie narzgdziowe i aplikacyjne, uruchamiane na
stanowisku serwerowym i klienckim, w GIS wchodzi oprogramowanie narz¢dziowe i

oprogramowanie aplikacyjne.

Testy akceptacyjne — udokumentowane wartosci danych wejsciowych wprowadzanych do systemu
teleinformatycznego i powiazanych z nimi wartosci oczekiwanych danych wyjsciowych,
opisujace zestawy poprawnych odpowiedzi systemu teleinformatycznego na podawane
dane wejsSciowe, pozwalajace na sprawdzenie poprawno$ci wdrozenia oprogramowania

interfejsowego;

Wdrozenie - catoksztalt prac wykonanych przez Wykonawce w celu umozliwienia samodzielnej
eksploatacji Systemu przez pracownikow Zamawiajacego, a w szczegdlnosci czynnos$ci
takich jak: dostawa, instalacja, konfiguracja Systemu, przygotowanie danych testowych,
wykonanie testow weryfikacyjnych, przygotowanie szablondw oraz scenariuszy
testowych, wspotudziat w testach akceptacyjnych, opracowanie i dostarczenie
Dokumentacji technicznej i uzytkownika, szkolenie Administratoréw oraz $wiadczenie
ustug Asysty Powdrozeniowe;.

Zasoby Informacyjne - zbior danych i ich metadanych lub inna informacja przechowywana i

przetwarzana w Systemie bedacych wlasnoscig Zamawiajacego
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3 Przedmiot zaméwienia - wymagania ogdlne

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest:
a) Dostawa i wdrozenie systemu GIS
b) Rozbudowa i modernizacja systemu SCADA
€) Wdrozenie monitoringu w 2 punktach pompowni zasilajacych
d) Przeprowadzenie kampanii pomiarowej sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej
e) Wdrozenie modelu matematycznego sieci wodociaggowej
f) Wdrozenie modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej
g) Utworzenie stanowisk dyspozytorskich
h) Wyposazenie serwerowni oraz 2 dyspozytorni w sprz¢t informatyczny
i) Sektoryzacja sieci wodociggowe;j
Prawidlowe i efektywne uzytkowanie wyzej wymienionych narzgdzi informatycznych i

systemow warunkuje odpowiednie przeszkolenie personelu Zamawiajacego.

4  Cele realizacji zamowienia

SZGK w Lochowie prowadzi dziatalno$¢ m.in. w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wode i
zbiorowego odprowadzania $ciekow. Zakres $wiadczony uslug w tym obszarze dotyczy m.in.:

1. dostawy wody na teren calej gminy w oparciu o dwie stacje wodociggowe - Zaktad
odpowiada za jako$¢ wody oraz dostarczenie jej w odpowiedniej ilosci oraz pod odpowiednim
cisnieniem,

2. Odbior $ciekow gminng siecig kanalizacji sanitarnej: SZGK jest eksploatatorem gminne;j sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczalni $ciekow. Zaklad odpowiada za wlasciwg prace
systemu (usuwanie zatorow — ptukanie oraz dziatania w kierunku minimalizacji przykrych zapachéw),

3. Odbidr S$ciekdbw wozami asenizacyjnymi: wywoOz nieczystoSci pltynnych wozami
asenizacyjnymi z terenu catej gminy. Scieki transportowane wozami asenizacyjnymi trafiaja do
Miejskiej Oczyszczalni Sciekow w Lochowie,

Dystrybucja wody w systemie wodociggowym oraz odbior Sciekow realizowane sg za pomoca
rozproszonej infrastruktury sieciowej, zlokalizowanej na terenie gminy. Skuteczne zarzadzanie
majatkiem  sieciowym wymaga stosowania nowoczesnych narzedzi  informatycznych,
wspomagajacych procesy biznesowe wewnatrz przedsigbiorstwa.

Dziatania realizowane w ramach niniejszej umowy majg na celu m.in.:

e poprawe jakosci zarzgdzania sieciami oraz ich wlasciwego monitoringu,

redukcje awaryjnos$ci oraz kosztow eksploatacyjnych sieci,
o zwigkszenie bezpieczenstwa operacyjnego,
e optymalizacj¢ gospodarki zasobami wodnymi.

W szczegdlnosci efektem wdrozenia Rozwiazania begdzie uzyskanie:
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e mozliwosci efektywnego zarzadzanie aktywami wodociggowo-kanalizacyjnymi poprzez
wdrozenie Systemu Informacji Geograficznej (GIS) zintegrowanego ze SCADA i
stworzonymi modelami matematycznymi

e ujednoliconej platformy informatycznej dotyczacej systemoéw SCADA

e zwickszenia poziomu monitoringu sieci wodociaggowe;j i kanalizacyjnej

e narzedzi shuzacych do monitoringu pracy sieci oraz prowadzenia symulacji dla

wystgpowania sytuacji anomalnych oraz planowanych inwestycji.

5 Opis stanu istniejacego

Na terenie gminy Lochéw jednostka odpowiedzialng za zadania z zakresu zaopatrzenia w
wode i odprowadzenie S$ciekow jest Samorzadowy Zaktad Gospodarki Komunalnej w tochowie
(SZGK). Jedynym wtlascicielem SZGK jest Gmina, a zaklad pelni funkcje operatora infrastruktury
wodno — kanalizacyjnej.

Zaktad realizuje zadanie wlasne Gminy Lochdéw w zakresie wodociagdw i zaopatrzenia w
wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania §ciekow komunalnych (art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca
1990 r. o samorzadzie gminnym - Dz.U. z 2019 r, poz.1186 z pdézn. zmianami). Zgodnie z
regulaminem dostarczania wody i odprowadzania $ciekdw obowigzujgcym na terenie Gminy. Nadzor
nad zakladem sprawuje organ zalozycielski, tj. Burmistrz Gminy Lochoéw. Dyrektor Zaktadu na
podstawie pelnomocnictwa udzielonego przez Burmistrza kieruje zakladem i reprezentuje go na
zewnatrz. Zaktad prowadzi dziatalno$¢ na zasadach odptatnosci i samofinansowania oraz rozlicza si¢ z
budzetem Gminy.

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lochowie jest gldéwnym i jedynym podmiotem
obstugujacym mieszkancow Gminy Lochoéw odbierajacym 1 oczyszczajacym $cieki komunalne oraz
dostarczajagcym wode dla mieszkancow Gminy Lochow
Obecnie gmina Lochow zaopatrywana jest w wod¢ z dwoch uje¢ podziemnych, ktora uzdatniana jest

w lokalnych stacjach uzdatniania wody w Ostrowku i Losiewicach.

SUW Ostrowek

SUW w Ostrowku oddano do eksploatacji w 1989 r. Podstawowym zrodtem wody dla tego
wodociggu grupowego jest studnia nr 2 o zasobach eksploatacyjnych Qe = 105 m3/h, studnia nr 1 jest
studnia awaryjna o identycznej wydajnosci. Obydwie studnie czerpia wode z utworow
czwartorzedowych zakwalifikowanych w kategorii ,,B”. W zwigzku z tym, ze wydajno$¢ studni nie
pokrywa zapotrzebowania wody, stacja zostatla zaprojektowana w ukladzie dwustopniowego
pompowania wody.

Woda wydobyta bezposrednio z ujeé¢ nie nadaje si¢ do spozycia przed uzdatnieniem, poniewaz

zawiera duze iloSci zelaza 1 manganu, znacznie przekraczajace dopuszczalne wartosci okre$lone
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Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Do uzdatniania wody, czyli usuwania zwigzkow zelaza i
manganu stosuje si¢ metode filtracji dwustopniowej. Woda surowa napowietrzana jest w aeratorach do
ok. 85% nasycenia tlenem po czym przefiltrowana jest przez filtr piaskowy | — stopnia (odzelaziacz —
stacja posiada cztery sztuki odzelaziaczy o tacznej powierzchni 10,76m2) na ktorym woda zostaje
odgazowana i skierowana na Il — stopien filtracji bedacy ztozem piaskowym uaktywnionym

zwigzkami manganu (odmanganiacz — sg cztery sztuki odmanganiaczy o tacznej powierzchni
10,76m2).

SUW Losiewice

SUW w Losiewicach oddano do uzytkowania w 1995 r. Zrédlem wody dla tego wodociagu
grupowego jest ujecie wody podziemnej z utwordw czwartorzedowych, sktadajace si¢ z trzech studni
nr1i2 (podstawowe) oraz nr 3 (awaryjna).

W zwigzku z tym, ze wydajnos¢ studni nie pokrywa bezposredniego zapotrzebowania wody,
stacja zostata zaprojektowana w uktadzie dwustopniowego pompowania. I — stopien stanowig pompy
glebinowe, natomiast IT — stopniem jest zestaw hydroforowy ZH-CR sktadajacy si¢ z szesciu pomp w
ktérym jedna pracuje z przetwornica czestotliwosci utrzymujac ptynnie state cisnienie w kolektorze
tlocznym wody pitnej. Wydajnos$¢ tego zestawu wynosi Q = 256,3m3/h.

Strukturg sieci wodociggowej na terenie gminy Lochow przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1 Struktura sieci wodociggowej [stan na rok 2019]

Dhugos$¢ sieci magistralnej [km] 0
Dlugos¢ sieci rozdzielczej [km] 209,5
Dhugosé przytaczy wodociggowych [km] 174,5
Razem: 384,0
[lo$¢ przytaczy [szt.] 5815
[lo$¢ hydrantow [szt.] 2020

Zrédlo: SZGK Eochéw

Sieci wodociagowe w obszarze aglomeracji Lochow w 100% wykonane z PCV. W gminie nie
ma sieci starszych niz 40 lat. Sieci te byly wykonywane glownie w latach 80-tych zatem ich stan w
wigkszosci jest stosunkowo dobry.

Rozliczenie z mieszkancami odbywa si¢ w okresach kwartalnych, z koncem roku 2020
planowane jest przejScie na rozliczenia miesi¢czne. System odczytu wodomierzy oparty jest na
GWMAX GIGA Katowice, INCASOIK — do odczytu radiowego, wykorzystywane sa naktadki
radiowe na wodomierze — Apator AT16.

Oczyszczalnia Sciekow

Oczyszczalni¢ $ciekow przekazano do eksploatacji 12 grudnia 1995 roku. Rozruch

technologiczny prowadzono do konca czerwca 1996 r. Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest na

peryferiach miasta, od strony pin-wsch., przy ul. Przemystowej. Oczyszczalnia w Lochowie jest
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oczyszczalnia S$ciekdbw komunalnych mechaniczno-biologiczng typ HYDROCENTRUM o
przepustowosci poczatkowo 570 m3/dobe (aktualnie 1300 m3/dobe), wyposazona jest w
wielofunkcyjny reaktor biochemiczny, metoda oczyszczania — zloze biologiczne — 0sad czynny
(ktaczki osadu zawieszone w $ciekach w komorach reaktora) napowietrzany jest ze stacji dmuchaw
umieszczonej na stropie komory ci$nieniowej reaktora, wspomaganie oczyszczania PIX-em
(siarczanem zelazawym) dozowanym pompka do $ciekoOw surowych w kanale doptywowym do
reaktora. 3 wrze$nia 2011 roku do eksploatacji przekazano zmodernizowany (w tym rozbudowany)
obiekt z przepustowoscig 1300m3/dobe. Obecnie oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno-prawne na
odprowadzenie do rowu melioracyjnego $ciekow oczyszczonych w ilosci 1300,0 m3/dobe o
nastepujacych dopuszczalnych st¢zeniach zanieczyszczen:
- BZT5- 25 mg O2/I
- ChZT-125mgO2/I
- Zawiesiny ogolne — 35 mg/I

Badania $ciekow wskazuja na to, iz procesy zachodza na oczyszczalni wlasciwie, poniewaz
warto$ci wszystkich wymienionych wyzej wskaznikow s ponizej normy.

W gminie Lochow istniejacy system kanalizacji sanitarnej pracuje glownie w uktadzie
tlocznym. Na terenie gminy znajduje si¢ 40 szt. przepompowni. Zbiorcza sie¢ kanalizacyjna
podtaczona do oczyszczalni $ciekow w Lochowie

Strukture sieci kanalizacyjnej na terenie gminy przedstawia Tabela 2.

Tabela 2 Struktura sieci kanalizacyjnej [stan na rok 2019]

Dhugo$¢ sieci ogdlnosptawnej [km] -
Dhugo$¢ sieci sanitarnych [km] 83,5
Dhugo$¢ przylaczy kanalizacyjnych [km] 50,0
Razem: 133,5
Ilo$¢ przylaczy kanalizacyjnych [szt.] 2459
Ilo$§¢ przepompowni [szt. ] 40

Zrédlo: SZGK Eochéw
Sieci kanalizacyjne w obszarze gminy Lochéw w 100% wykonane sg z PCV. W gminie nie ma sieci
starszych niz 20 lat, zatem ich stan w wigkszosci jest bardzo dobry.

Uproszczony schemat sieci kanalizacyjnej przedstawiono w Zataczniku nr 2.

6 Etapy realizacji

Realizacja zamowienia pn. ,,Zakup wartosci niematerialnych i prawnych: system GIS i
system monitoringu” prowadzona bedzie przez Wykonawce w podziale na nastepujace etapy:
Etap 1 — Projekt wdrozenia Systemu

Produkty umowy w Etapie 1:
Projekt wdrozenia Systemu — zweryfikowany i zatwierdzony przez Zamawiajacego
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Etap 2 — Utworzenie stanowisk dyspozytorskich wraz z dostawg sprzetu komputerowego

Produkty umowy w Etapie 2:

1)
2)
3)

4)

Protokdt przekazania praw wilasnos$ci oraz przeniesienia autorskich praw majatkowych na
licencje na oprogramowanie systemowe

Dostarczony sprz¢t komputerowy. Dokumentacja fotograficzna dostarczonego sprzetu
pozwalajaca zidentyfikowac typ oraz numery seryjne oraz miejsce instalacji;

Raport z testow poprawnosci dziatania komputerow — dokumentacja fotograficzna ekranow z
informacjg o pracy urzadzen wyposazonych w monitory komputerowe

dokumentacja techniczna dostarczonego sprzetu, karty gwarancyjne;

Etap 3 — Dostawa systemu SCADA.

Produkty umowy w Etapie 3:

1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)

Protokot przekazania praw wlasnosci oraz przeniesienia autorskich praw majatkowych na
licencje na oprogramowania SCADA dostosowana w zakresie liczby monitorowanych
obiektow i funkcjonalnosci.

Dokumenty licencyjne producenta oprogramowania

Programy instalacyjne na nosniku elektronicznym

Raport z testow zgodnosci danych w SCADA z zainstalowanymi urzadzeniami,

a. Raport zawierajacy fotografie zmiennej procesowej (np. przeptyw, cisnienie, stan
pracy) z obiektu (panel operatora, czujnik elektroniczny, analogowy itp.) dla
podstawowych wielkos$ci oraz fotografie ekranu SCADA ze wskazang warto$cia.

b. Raport powinien obejmowaé kluczowe wielkosci procesowe. Nalezy wyjasni¢
ewentualne op6Znienia transmisyjne i réznice we wskazaniach

Raport z testow pracy systemu pod katem wymaganych funkcjonalnosci i niezawodnosci
pracy systemu:

a. Raporty zawierajace fotografi¢ ekrandw SCADA prezentujacych funkcjonalno$ci
wymagane w OPZ

b. Raport o niezawodno$ci pracy systemu ze szczegdlnym uwzglednieniem
niezawodnosci systemu telemetrii w postaci wykresow komunikacji oraz ciagglosci
danych

Przeprowadzone szkolenia z obstlugi systemu
Dokumentacja powykonawcza

Etap 4 — Dostawa i wdrozenie GIS

Produkty Umowy w Etapie 4:
1) Protokét przekazania praw wiasnoSci oraz przeniesienia autorskich praw majatkowych dla
oprogramowanie GIS lub przekazanie kodéw zrodtowych
2) Raport z testow systemu GIS
a. Raporty z testow ogdlnych
b. Raport z testow modutu ewidencji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
c. Raport z testow modutu zdarzen na sieci
d. Raport z testow modutu hydranty
e. Raport z testéw modutu stuzebno$¢ przesytu
f. Raport z testow modutu dyspozytornia
g. Raport z testow moduli Inspekcje Video
3) Przeprowadzone szKolenia z obstugi systemu
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Dokumentacja powykonawcza

Etap 5 — Monitoring punktéw zasilania w wode

Produkty Umowy w Etapie 5:

1)
2)

3)

4)

Zabudowane instalacje, urzadzenia pomiarowe i telemetryczne wg projektu wdrozenia
Systemu,

Rozbudowany istniejacy system SCADA w zakresie liczby monitorowanych obiektow
i funkcjonalnosci,

Raport z testow zgodnosci danych w SCADA z zainstalowanymi urzadzeniami,

a. Raporty zawierajace fotografi¢ zmiennej procesowej (np. przeptyw, cisnienie) z obiektu
(panel operatora, czujnik elektroniczny, analogowy itp.) dla podstawowych wielkosci
oraz fotografie ekranu SCADA ze wskazana wartoscig.

b. Raporty powinny obejmowac kluczowe wielkosci procesowe. Nalezy wyjasnic
ewentualne op6znienia transmisyjne i réznice we wskazaniach

Dokumentacja powykonawcza

Etap 6 — Model matematyczny sieci wodociagowej

Produkty Umowy w Etapie 6:
1) Protokot przekazania praw wilasnosci oraz przeniesienia autorskich praw majatkowych dla
licencji na oprogramowanie do modelowania
2) Raport z kampanii pomiarowej zawierajacy m.in..:
. Informacja o przeprowadzonej kampanii,
. Whioski oraz ocena jakos$ci danych,
. wykresy z danymi,
. Raport z oceny wielkosci strat wody w strefach,
. Pliki z danymi zrédtowymi dla kalibracji,
. Paszporty punktow pomiarowych,
3) Raport z budowy i kalibracji modelu zawierajacy m.in.:
. Sposob budowy i przyjete zatozenia
. Potwierdzenie jako$ci modelu w formie wykresow i tabeli
. Ocena pracy sieci wodociagowej
. Wydruk szkieletu modelu sieci
4) Raport z przeprowadzonych scenariuszy i wykonanych analiz

Potwierdzenie wykonania obliczen w formie wykresow i tabel dla nastepujacych sytuacji i

scenariuszy:

- przeprowadzenie badania optymalizujacego nastawy pomp i zaworow redukcyjnych, pod
katem minimalizacji zuzycia energii elektrycznej i wielkosci wyciekow,

- opracowanie 10 procedur upustowego ptukania przewodoéw sieciowych (po 1, dla
wskazanego przez Zamawiajgcego przewodu),

- przeprowadzenia obliczen symulacyjnych dla warunkéw poboru wody dla celow p.poz, (po
jednej procedurze dla kazdej ze stref),

- opracowanie 5 procedur (dla lokalizacji wskazanych przez Zamawiajacego) postgpowania
w warunkach awarii wodociagu,

- przeprowadzenie 4 (dla lokalizacji wskazanych przez Zamawiajacego) analiz wpltywu
podtaczenia do wodociggu nowych odbiorcéw wody, na prace sieci dystrybucyjnej,

- opracowanie 4 przykladowych procedur (dla lokalizacji wskazanych przez
Zamawiajacego) okreslania warunkow podtaczenia nowych odbiorcow,

- opracowanie dla dyspozytora 4 przyktadowych procedur poszukiwania wyciekow (dla
lokalizacji wskazanych przez Zamawiajacego) w warunkach detekcji przez system

warunkow anormalnych (duzy wyciek, otwarcie hydrantu)
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5) Przeprowadzone szkolenia z obstugi modelu
6) Dokumentacja powykonawcza

Etap 7 — Model matematyczny sieci kanalizacyjnej

Produkty Umowy w Etapie 7:
1) Protokot przekazania praw wlasnosci oraz przeniesienia autorskich praw majatkowych na
licencje na oprogramowanie do modelowania
2) Raport z kampanii pomiarowej zawierajacy m.in.:
e informacja o przeprowadzonej kampanii,
e Wnioski oraz ocena jakosci danych
e wykresy z danymi,
e Pliki z danymi zrédtowymi dla kalibracji

e Paszporty punktow pomiarowych
3) Raport z kalibracji modelu zawierajacy m.in.:

sposob budowy modelu i przyjete zatozenia
potwierdzenie jako$ci modelu w formie wykresow i tabeli
wydruk szkieletu modelu sieci

wnioski

4) Raport z przeprowadzonych scenariuszy i wykonanych analiz
e Potwierdzeni wykonania obliczen w formie wykresow i tabel dla nastepujacych sytuacji i
scenariuszy:

analiza hydrauliki pracy sieci kanalizacyjnej w réznych okresach jej
funkcjonowania (wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla 2
roznych okresow funkcjonowania sieci kanalizacyjnej, tj. dla okresu
bezdeszczowego oraz z opadami deszczu);

dziatania pod katem optymalizacji pracy systemu kanalizacyjnego;

model uwzgledniajacy awari¢ wybranych pompowni/tloczni $ciekdw;

model uwzgledniajacy ditugotrwale opady deszczu oraz wysoki poziom wod
gruntowych.

5) Przeprowadzone szkolenia z obstugi modelu
6) Dokumentacja powykonawcza

Etap 8 — Integracja systeméw

Produkty Umowy w Etapie 8:

1) Raport z testow wymiany danych pomiedzy oprogramowaniem SCADA, GIS oraz modelami
matematycznymi

2) Raport z testow wyznaczania wskaznikow

e Raporty dla zaprojektowanych w projekcie wdrozenia wskaznikow zawierajace dane

wejsciowe oraz warto$§¢ wyznaczonego wskaznika

e Trend obrazujgc zachowanie wskaznika w okresie minimum 7 kolejnych dni

1) Raport z testow pracy systemu pod katem diagnostyki

a. Raporty zawierajacy opis dziatania systemu dla realnej lub symulowanej sytuacji
awaryjnej oraz wynik zaprezentowany w systemie obrazujacy jej wykrycie
(diagnostyke),

b. Ww. raport winien przedstawia¢ minimum 5 z 10 reprezentatywnych sytuacji
awaryjnych dla sieci wodociggowej,
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€. Ww. raport winien przedstawia¢ minimum 3 z 10 reprezentatywne sytuacje awaryjne
dla sieci kanalizacyjnej
Przeprowadzone szkolenia z obstugi systemu
Dokumentacja powykonawcza

Etap 9 — Przekazanie systemu do eksploatacji, w tym 1 miesiac okresu stabilizacji

1)

2)

3)
4)

Produkty umowy w Etapie 9:

Raport z przeprowadzonych testow potwierdzajacych kompletnos$¢ rozwigzania pod
wzgledem wymaganych funkcjonalnosci,

Dokumentacja powykonawcza: zaktualizowany Projekt wdrozenia, dokumentacja techniczna,
Instrukcja eksploataciji,

Kody zrodtowe,

Raport z oceny stabilnosci pracy systemu w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych.

Harmonogram

1. Wdrozenie Zadania nr 14 pn. ,,Zakup warto$ci niematerialnych i prawnych: system GIS i
system monitoringu” bedzie trwato maksymalnie do 30 listopada 2020 r.

2. Wykonanie Umowy bedzie odbywato w podziale na nastepujace etapy:
Numer porzgdkowy i nazwa Etapu Czas realizacji
Etap 1 — Projekt wdrozenia systemu 45 dni od podpisania umowy
Etap 2 — Utworzenie stanowisk dyspozytorskich zgodnie z przyjetym
wraz z dostawa sprzetu komputerowego harmonogramem
Etap 3 - Dostawa systemu SCADA zgodnie z przyjetym
harmonogramem
Etap 4 — Dostawa i wdrozenie GIS zgodnie z przyjetym
harmonogramem
Etap 5 — Monitoring punktow zasilania w wode¢ zgodnie z przyjetym
harmonogramem
Etap 6 — Model matematyczny sieci zgodnie z przyjetym
wodociggowej harmonogramem
Etap 7 — Model matematyczny sieci kanalizacyjnej zgodnie z przyjetym
harmonogramem
Etap 8 — Integracja systemow zgodnie 7 przyjetym
harmonogramem
Etap 9 — Przekazanie zintegrowanych systemow 30.11.2020
do eksploatacji, w tym 1 miesigc okresu
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stabilizacji

W ciggu 14 dni od podpisania umowy, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia dla
Zamawiajacego zaktualizowany harmonogram realizacji poszczegolnych etapéw umowy, okre§lonych
powyzej. Czas zakonczenia etapdw nie moze przekroczy¢ daty okreslonej dla Etapu 9.

8 Wymagania szczegotowe

8.1 Projekt wdrozenia systemu

W ramach Etapu 1 Wykonawca przygotuje dokument ,,Projekt wdrozenia Systemu”, w ktorym
przedstawi sposob realizacji wymagan zawartych w Opisie Przedmiotu Zamowienia.
Projekt wdrozenia powinien zawiera¢ m.in.:
1. Opis stanu biezacego przedsigbiorstwa w zakresie procesé6w objetych wdrozeniem
poszczegdlnych systemdéw w oparciu o przekazang dokumentacje (jezeli takowa istnieje)

i wywiady.

N

Opis funkcjonowania przedsigbiorstwa po przeprowadzeniu wdrozenia rozwigzania.

3. Dla Etapu 2 — Utworzenie stanowisk dyspozytorskich wraz z dostawa sprzetu
komputerowego

a.
b.
c.

Zestawienie planowanego sprzgtu do dostarczenia,

Zestawienie planowanego do dostarczenia oprogramowania systemowego,
Rozwigzanie komunikacji informatycznej (konfiguracja sieci komputerowych w
zakresie bezpieczenstwa i wspotpracy z Internetem),

Projekt wykonawczy w zakresie instalacji zasilania i sieci komputerowych dla
CDB.

4. Dla Etapu 3 — Dostawa systemu SCADA

a.

f.
g.

Projekt generalnych ekranéw systemu SCADA.

Rozwigzanie wspotpracy SCADA z zasobami mapowymi systemu GIS
Rozwiazanie wspolpracy SCADA z oprogramowaniem modelowania sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej

List¢ sygnalow obiektowych dla kazdego z obiektow.

Dobor technologii i struktury obiektowej transmisji danych dla obiektow i
dyspozytorni

Opis dziatania i licencjonowanie systemu SCADA.

Planowany harmonogram i zakres szkolen

5. Dla Etapu 4 — Dostawa i wdrozenie GIS

—STe@mhmooo o

Opis systemu i jego funkcjonalnosci

Opis modutdéw oraz proceséw przebiegajagcych w kazdym z nich
Lista raportow z opisem atrybutéw

Projekt generalnych ekranow systemu GIS

Wykaz atrybutow wraz ze stownikami

Projekt struktury bazy danych GIS

Koncepcje architektury systemu

Podziat r6l i uprawnien

Planowany harmonogram i zakres szkolen

6. Dla Etapu 5 — Monitoring punktow zasilania w wode — projekty wykonawcze w
zakresie modernizacji punktow zasilania zawierajace co najmniej:

a.

b.
C.
d

Lokalizacj¢ punktow pomiarowych,

Dobér i zabudowe urzadzen pomiarowych,
Dobor i zabudowe urzadzen telemetrycznych,
Projekty ekranow SCADA,
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e. Projekt wspotpracy z systemem diagnostyki
7. Dla Etapu 6 — Model matematyczny sieci wodociggowej
a. Projekt strefowania sieci
b. Rozwigzanie wspotpracy oprogramowania modelowania ze SCADA, GIS
i oprogramowaniem bilingowym.
Planowane do wykorzystania oprogramowanie modelowania.
Raport z weryfikacji dostgpnosci danych do utworzenia modelu
Plan przeprowadzenia kampanii pomiarowej
Planowany harmonogram i zakres szkolen
8. Dla Etapu 7 — Model matematyczny sieci kanalizacyjnej
a. Planowane do wykorzystania oprogramowanie modelowania.
b. Raport z weryfikacji dostepnosci danych do utworzenia modelu
c. Plan przeprowadzenia kampanii pomiarowej
d. Planowany harmonogram i zakres szkolen
9. DlaEtapu 8 — Integracja systeméw
Projekt generalnych ekrandéw systemu diagnostycznego
Rozwiazanie wspolpracy pomiedzy oprogramowaniem
Rozwiazanie w zakresie wyznaczanych wskaznikow
Liste mozliwych do wykrycia nieprawidtowosci i awarii
Propozycje minimum 10 reprezentatywnych sytuacji awaryjnych dla sieci
wodociggowej dla wykonania testow
Propozycje minimum 10 reprezentatywnych sytuacji awaryjnych dla sieci
kanalizacyjnej dla wykonania testow
g. Planowany harmonogram i zakres szkolen
10. Szczegdtowy Harmonogram Wdrozenia
11. Analiza ryzyka Wdrozenia

—~® a0

P00 o

=h

8.1.1 Wymagania w zakresie formy projektu wdrozenia Systemu

1. Zgtoszony do odbioru Projekt wdrozenia Systemu nalezy dostarczy¢ w formie elektroniczne;j.
Po zatwierdzeniu dokumentu Wykonawca przedlozy koncowy dokument w wersji papierowej
oraz w formie elektronicznej.

2. Opisy, obliczenia i rysunki nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w formie
elektronicznej. W formacie PDF powinien to by¢ jeden plik tak skompletowany jak forma
papierowa dokumentacji. Ponadto nalezy dostarczy¢ dokumentacj¢ w formie edytowalnej w
formatach doc, docx, xls, xIsx oraz rysunki w formacie dwg.

3. W projektach nalezy zaznaczy¢, ze w takiej samej formie musi by¢ przekazana dokumentacja
powykonawcza do odbioru.

Dokumenty Wykonawcy powinny by¢ opracowane przez wykwalifikowany personel posiadajacy

odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania Dokumenty Wykonawcy powinny zostaé

wydane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢

8.2 Utworzenie stanowisk dyspozytorskich wraz z dostawg sprzetu komputerowego

W ramach realizacji zadania przewidywane jest utworzenie stanowisk dyspozytorskich. System
monitoringu SCADA bedzie uzytkowany w 3 roznych lokalizacjach w dyspozytorni SUW w
Fosiewicach (DL), na dyspozytorni w Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw Lochow na ul. Przemystowej
35 (CDL), 07-130 Lochéw oraz w biurze Zaktadu Gospodarki Komunalnej ul. Mysliwska 6, 07-130
Lochéw (BL).

Serwerownia systemu SCADA bedzie zlokalizowana w istniejagcym pomieszczeniu na terenie
Oczyszczalni Sciekow (CDL) w budynku administracyjno-technicznym. Przewiduje si¢ dostawe
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oddzielnego serwera na potrzeby systemu SCADA oraz 3 stacji roboczych po jednej na kazda
lokalizacjg.
Dodatkowo stuzby Zamawiajacego wyposazone zostang w urzadzenia przeno$ne zintegrowane z
systemem monitoringu.
W ramach zadania nalezy dostarczy¢, zamontowac oraz uruchomic sprzet:
- 3 stacje robocze z dwoma monitorami kazda (po jednej na dyspozytornie oraz biuro),
- 5 tabletow,
- wyposazona szafa serwerowa,
- serwer backup,
- 2 serwery: GIS+obliczen symulacyjnych, SCADA.
W ramach zadania nalezy wykona¢ informatyczny system wymiany danych (budowa i
konfiguracja sieci komputerowej) pozwalajaca eksploatowaé dostarczony sprzet w docelowych
lokalizacjach zgodnie z wymaganiami funkcjonalnymi dla wszystkich stosowanych oprogramowan.

8.2.1 Stan obecny

Dla zarzadzania i kontroli obiektow aktualnie wykorzystywany jest system SCADA do
monitorowania SUW w Losiewicach.

Komputery dyspozytorskie obecnie wykorzystywane sa komputerami niewielkiej mocy
obliczeniowej, bez wymaganych elementéw bezpieczefistwa i niezawodnosci. Nalezy pozostawié je w
funkcjonujacej infrastrukturze dotad, dopoki nowy system catkowicie nie przejmie ich roli. Nalezy je
rowniez wykorzysta¢ jako zrodto danych archiwalnych monitorowanych proceséw. Nie powinny one
by¢ wykorzystywane w nowym systemie.

8.2.2 Wymagania dot. dostarczanego sprzetu komputerowego

W ramach zadania nalezy dostarczy¢, zamontowa¢ oraz uruchomic sprzgt:
- 3 stacje robocze z dwoma monitorami kazda,

- 5 tabletow,

- wyposazona szafa serwerowa,

- serwer backup,

- 2 serwery: GIS oraz obliczen symulacyjnych, SCADA.

Dobor sprzetu nalezy przedstawi¢ w projekcie wdrozenia. Dobrany sprzgt musi zapewnic
poprawne dziatanie systemu oraz jego wygodng eksploatacje.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dodatkowych serwerow na oprogramowanie uzytkowe,
jezeli bedzie to uzasadnione wymaganiami oprogramowania lub wygoda uzytkowania.

Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ oraz uruchomi¢ informatyczny system wymiany danych
(budowa 1 konfiguracja sie¢ komputerowej) pozwalajaca ecksploatowac dostarczony sprzet w
docelowych lokalizacjach.

Podane w OPZ parametry sa wymaganiami minimalnymi. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania
rownowazne, ktdre pozwolg na uzyskanie funkcjonalno$ci wymaganych ponizszym dokumentem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za parametry zaprojektowanego 1 dostarczonego sprzetu
komputerowego w taki sposob, ze parametry nie mogg by¢ nizsze niz wskazywane jako optymalne
przez producentdw oprogramowania oraz musza gwarantowa¢ wygodng prace.

8.2.2.1 Stacje robocze

Zamawiajacy przewiduje dostarczenie po jednej stacji roboczej na kazdej z dyspozytorni DL oraz
CDL.
Wykonaweca dostarczy 3 szt. zestawow komputerowych wg wymagan minimalnych:

e obudowa typu Tower
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e procesor: pamig¢ Cache 6MB, czestotliwo$¢ taktowania procesora: 1.70 GHz, ilo$¢
rdzeni: 6

dysk twardy: 512 SSD, 2TB HDD

pamig¢ operacyjna: 16 GB

Karta sieciowa: 1Gbit

Klawiatura i mysz bezprzewodowa

2 Monitory: min 27"

system operacyjny: Windows 10

8.2.2.2 Tablety

Wykonawca dostarczy 5 szt. tabletow wg wymagan minimalnych:

L.p. Wiasciwosé Minimalne wymagania

1 Procesor Min. 1,6 GHZ

2 Pamig¢ Min 3 GB

3 Pamie¢¢ Flash Z mozliwos$cig rozbudowy do 128 GB kartg typu SD

4 Rozdzielczo$¢ minimalna 1200x800

5 Ekran dotykowy — wielko$¢ Min. 10,17

6 Komunikacja zewnetrzna GSM 3G lub 4G, Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, Bluetooth v.
4.0

7 Gniazda i porty 1x micro SD, 1xSIM card, 1x stuchawki

8 Bateria Cczas pracy min. 8 godz.

10 Aparat Przedni min. 2Mpix i tylni SMpix, lampa btyskowa

11 System Operacyjny Android lub Windows

12 Ochrona przed zapyleniem/ IP65

woda

13 Opcje dodatkowe Szkto ochronne, kabel USB do tabletu, tadowarka
samochodowa, uchwyt samochodowy,

14 Temperatura pracy -20°C do +50°C

8.2.2.3 Szafa serwerowa

Wykonawca dostarczy, zamontuje i skonfiguruje 1 szt. szafy serwerowej w CDL wg
wymagan minimalnych:
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Szafa RACK 19'42U 800x1000 mm stojaca serwerowa,

Panel dachowy min 2 wentylatorow,

Panel dystrybucji napig¢ z wyposazeniem elektrycznym,

Zasilacz awaryjny UPS, min 3000 VA do montazu w szafie typu RACK, 230V
gwarantujagcym podtrzymanie urzadzen zainstalowanych w szafie serwerowej przez min.
20 min.

Zainstalowane serwery musza komunikowaé si¢ za pomoca sieci Ethernet o wysokiej
przepustowosci i beda stanowi¢ zrodto danych procesowych dla lokalnych i zdalnych (utworzonych z
wykorzystaniem technik tunelowania VPN i szerokopasmowego dostepu do Internetu) aplikacji
klienckich zlokalizowanych w dyspozytorniach.

Stosowany sprzet sieciowy (routery, switche itp.) powinien spetnia¢ warunki odpowiednie dla
zastosowan w tego typu aplikacjach, w tym by¢ dostosowany do zabudowy w szafach RACK 19”.
Stosowane routery musza pozwoli¢ na sprzgtowa realizacje konfigurowania tuneli VPN. Wszystkie
komputery serwerowe musza by¢ zabudowane w szafach serwerowych typu RACK 19”. Lokalizacjg
szaf serwerowych nalezy zaprojektowa¢ w porozumieniu z Zamawiajagcym w taki sposob, aby
zapewni¢ odpowiednie warunki pracy dla urzadzen komputerowych, jak réwniez zapewnié
odpowiednie warunki BHP pracy obstugi. Nalezy tu uwzgledni¢ przede wszystkim wiasciwe
chlodzenie urzadzen oraz halas generowany przez urzadzenia komputerowe. Ewentualna zabudowa
klimatyzacji bedzie po stronie Zamawiajacego.

Stosowane szafy powinny uniemozliwi¢ dostgp 0os6b niepowotanych do jednostek komputerowych
(miedzy innymi do ztacza USB). W czg$ci zawierajacej sprzet komputerowy, powinny by¢ zamykane
na klucz.

Doprowadzenie zasilania szafy serwerowej jest po stronie Zamawiajacego, natomiast wykonanie
instalacji komputerowych (zasilanie komputerow, sie¢) w zakresie od szafy serwerowej do docelowej
lokalizacji stacji roboczej na CDL jest po stronnie Wykonawcy. Aktualnie na terenie gminy w ktorej
realizowany jest projekt, dostepny jest jedynie radiowy sposob dostepu do sieci Internet.

8.2.2.4 Serwer backup

Wykonaweca dostarczy 1 szt. serwera backup NAS wg wymagan minimalnych:
Urzadzenie backup NAS:

e  Whbudowana pami¢¢ RAM - 2GB,

o ilos¢ kieszeni dyskowych 3,5 — 4 szt., wyposazone w dyski 4TB.

e wspierane rodzaje dyskow - SATA/SSD 2.5”/3.5”

e port sieciowy GigabitEthernet — 10/1200/1000 Mbit/s

8.2.2.5 Serwery GIS i obliczen symulacyjnych oraz SCADA

Wykonawca dostarczy 2 szt. serwerd6w wg wymagan minimalnych:

e wersja RACK 1U lub 2U,

e procesor dedykowany do zastosowan serwerowych;

procesor posiadajacy przynajmniej 6 rdzeni fizycznych i 10 MB pamigci podreczne;j
oraz obslugujacy magistrale pamigci o taktowaniu przynajmniej 2133 MHz

seria procesora minimum Intel Xeon,

przynajmniej 16 GB pamieci RAM, przy zachowaniu co najmniej 2 wolnych slotow,
macierz z dyskow Hot Plug 2,5”

magazyn danych systemu o wielko$ci minimum 2TB

interfejs sieciowy: 10/100/1000 Mbit/s

dwa zasilacze Hot Plug,

system operacyjny Windows Server

Przypisanie oprogramowania GIS, SCADA i obliczen symulacyjnych do poszczegdlnych
serwerow Wykonawca przedstawi w projekcie wdrozenia.
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8.2.2.6 Informatyczny system wymiany danych

Zamawiajacy nie posiada odpowiedniego sprzetu sieciowego (routery) w lokalizacjach
przewidzianych jako centrum dyspozytorskie do zagwarantowania wymaganego poziomu
niezawodnosci potaczen sieciowych pomiedzy nimi. Wykonawca musi dostarczy¢é wymagany sprzet
oraz zapewni¢ niezawodnosé wymiany danych pomiedzy rozproszonymi stacjami systemu SCADA.
Nalezy zaprojektowa¢ switch i/lub router w obudowie RACK 19” zabudowany w CDL, pozwalajacy
zrealizowa¢ zadanie wymagane projektem z zachowanie odpowiedniej szybkosci dziatania oraz
bezpieczenstwa w kontakcie z Internetem. W doborze urzadzen sieciowych nalezy przewidzie¢ 30%
wolnych portow RJ45.

W przypadku gdy Zamawiajacy nie bedzie z powodow technicznych w stanie zapewni¢
odpowiednio wydajnego facza do komunikacji z Internetem, Wykonawca dostarczy infrastrukture
dzierzawiong (SD) na potrzeby systemu GIS w czeSci dotyczacej WEB. Koszty utrzymania serwera
dzierzawionego (SD) w okresie realizacji oraz w okresie asysty powdrozeniowej beda po stronie
Wykonawcy.

8.2.2.7 Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna
oprogramowania systemowego

Wykonawca dostarczy dokumentacje w  zakresie umozliwiajacym  uniezaleznienie
Zamawiajacego od Wykonawcy oraz dajaca peten dostgp i prawo Zamawiajacemu do obstugi catego
systemu we wszystkich sytuacjach. Wykonawca powinien przekaza¢é Zamawiajacemu peina
dokumentacje powykonawcza sprzetu. Dokumentacja powinna miedzy innymi zawiera¢ dla
wszystkich zainstalowanych aplikacji nosniki instalacyjne, wraz z kluczami sprzetowymi badz
programowymi umozliwiajacymi nieograniczony dostep do przegladania i konfiguracji. Dostarczone
oprogramowanie systemowe musi by¢ w pelnej wersji nieograniczonej funkcjonalnie i czasowo.

8.3 SCADA oraz monitoring obiektéw

8.3.1 Wymagania ogélne

W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ system monitoringu i sterowania obiektow,
a takze nalezy przewidzie¢ wykonanie systemu zbierania danych dotyczacych pracy obiektoéw oraz
przekazywanie tych danych do dyspozytorni. Wszystkie dane obiektowe maja by¢ przesylane do
centralnego serwera bazodanowego w celu ich archiwizacji i wizualizacji. Stuzby Zamawiajacego
wyposazone zostang w urzadzenia przeno$ne zintegrowane z systemem monitoringu.

Przewiduje si¢ transmisj¢ danych z zastosowaniem réznych mediow przesylowych w
zaleznosci od mozliwosci technicznych oraz publikacje danych zarowno w sieci wewngtrznej i
zewnetrznej (m.in. poprzez WWW) dla uprawnionych uzytkownikow.

Powstaty system monitoringu i sterowania musi dawa¢ mozliwo$¢ wspotpracy z systemem
GIS, zasobami mapowymi Zamawiajgcego, oprogramowaniem do modelowania oraz by¢ wyposazony
w nowoczesne narzgdzia obliczeniowe i oprogramowanie zaawansowanego przetwarzania danych
w postaci oprogramowania do diagnostyki systemu wodociggowo-kanalizacyjnego.

Obiekty monitorowane

System monitoringu SCADA (SM-LOCHOW) musi obejmowa¢ wszystkie urzadzenia i obiekty
wodociggowo-kanalizacyjne eksploatowane obecnhie oraz wszystkie projektowane i realizowane w
ramach Zadania.
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Nalezy przewidzie¢:

1. Modernizacje¢ lub migracje¢ do nowego systemu.

2. Wykonanie monitoringu 2 obiektow zasilania w wodg sieci wodociaggowej: obiektow SUW wraz z
pompowniami wody.

Lokalizacja SCADA

System monitoringu SCADA be¢dzie uzytkowany w 2 roznych lokalizacjach w dyspozytorni SUW w
Fosiewicach oraz w centralnej dyspozytorni zlokalizowanej na Oczyszczalnia Sciekéw w Lochowie.
Serwerownia systemu SCADA bedzie zlokalizowana w dotychczasowym pomieszczeniu na terenie
Oczyszczalnia Sciekow w  budynku administracyjno-technicznym. Przewiduje sie dostawe
oddzielnego serwera na potrzeby systemu SCADA oraz 2 stacji roboczych po jednej na kazda
lokalizacjeg.

Funkcjonalno$ci systemu SCADA

System SCADA po modernizacji musi zapewni¢ minimum nastgpujace funkcjonalnosci:
e Monitorowanie obiektow na sieci wodociggowej
e Zbieranie i archiwizacj¢ danych
e  Wspolpraca z oprogramowaniem modelowania sieci wodociggowej
e  Wspolpraca z oprogramowaniem modelowania sieci kanalizacyjnej
e  Wspolpraca z mapami systemu GIS
e  Wspolpraca z baza danych bilingowych Zamawiajacego
e Dostep do SCADA poprzez WWW

8.3.2 Stan obecny systemu monitoringu

W spotce aktualnie wykorzystywany jest systemu SCADA.

8.3.3 Wymagania funkcjonalno-uzytkowe
8.3.3.1 Programy narzedziowe oraz licencje SCADA

Zamawiajacy przewiduje dostawe oprogramowania SCADA z uwzglgdnieniem spetnienia
wszystkich wymagan OPZ.

Ze wzgledu na specyfike i rozmiar realizowanego zadania system zarzadzajacy praca urzadzen
obiektowych powinien naleze¢ do najnowoczesniejszych tego typu oraz dedykowanych do rozwigzan
telemetrycznych. System monitoringu powinien naleze¢ do grupy systemow SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), realizujacych funkcje akwizycji danych, wizualizacji i nadrzgdnego
sterowania procesami technologicznymi i musi cechowaé si¢ parametrami techniczno-uzytkowymi
jakie stawiane s nowoczesnym i innowacyjnym aplikacjom tego typu.

Wymaga si¢ aby zastosowana aplikacja oznaczala si¢ architekturg klient/serwer. Stacje
klienckie bedace koncowkami prezentujagcymi dane powinny mie¢ mozliwos¢ modyfikacji aplikacji
serwerowej. Zmiany te musza by¢ dokonywane bez konieczno$ci wylaczenia serwera danych co
wymusza zastosowanie systemu z mozliwoscig zmian ,,on-line”.

System powinien zapewnia¢ w przyszlo$ci relatywnie prosta i szybka rozbudowe
0 kolejne obiekty, a takze kolejne stacje klienckie. W tym celu niezbgdna jest obiektowa architektura
oferowanego rozwigzania. Dzigki temu obiekty, grupy, nawet cale strony moga by¢ kontrolowane i
szybko powielane. Zastosowanie architektury obiektowej daje rowniez mozliwos$¢ tworzenia wzorcow
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1 szablonow danych obiektow. Umozliwia uzytkownikowi szybka modyfikacje lub tworzenie nowych
powtarzalnych obiektow wykorzystujac do tego dedykowany wzorzec, ktéry stanowi bazg do
kolejnych obiektow bedacych szablonami. Dodawanie kolejnego obiektu  lub jakakolwiek
modyfikacja jest nie tylko prosta, ale takze bardzo szybka. Mozliwa jest szybka modyfikacja grupy
obiektow (np. kilkunastu przepompowni) z jednego miejsca poprzez modyfikacje wzorca tych
pompowni.

Od strony interfejsu uzytkownika bardzo wazne jest aby zainstalowany system posiadat
zaawansowane narzedzia administracyjne umozliwiajace zarzadzanie kontami uzytkownikow. System
powinien posiada¢ konta uzytkownikow niezalezne od kont (uzytkownikow) systemu operacyjnego.
Rozdzielenie przywilejow administratoréw systemu informatycznego od administratoréw systemu
telemetrycznego gwarantuje bezpieczenstwo pracy systemu. Zaawansowany system ochrony dostgpu i
menedzer profili uzytkownikow pozwala na ochrone¢ aplikacji i uniemozliwi nieautoryzowanym
uzytkownikom ingerencje w prace catego systemu telemetrycznego.

Ze wzgledu na szeroki obszar objety systemem monitoringu wymagang cecha systemu jest
wykorzystanie grafiki wektorowej. Takie rozwigzanie umozliwia swobodng wizualizacje procesu
technologicznego jak rowniez graficzne odzwierciedlenie obiektu w  dowolnej  skali
a takze odwzorowanie obiektow na mapie geograficznej. Obiekty moga by¢ dynamicznie powigkszane
i pomniejszane (scrooling/zooming) przez co uzytkownik/operator ma mozliwos¢ doktadnej ingerencji
np. w analizowany wykres czasowy badanej wielko$ci, ma mozliwos¢ swobodnego poruszania si¢ po
mapie technologicznej lub tez skalowa¢ w dowolny sposob dany obiekt. Stacje operatorskie pobierajac
dane z serwera nie musza by¢ specjalnie przystosowane do wy$wietlania danych (r6zne rozdzielczo$ci
ekranu) co utatwia prace z systemem, a takze nie wymaga koniecznos$ci ingerencji obstugi IT celem
dopasowania rozdzielczosci do aplikacji systemu telemetrycznego. Uzytkownik ma mie¢ mozliwo$¢
analizowania synoptyki bardzo szczegétowo niezaleznie od posiadanych zasobdéw sprzgtowych
(komputer stacjonarny, laptop, tablet). System powinien roéwniez posiada¢ mozliwos¢ wspotpracy z
zasobami mapowymi systemu GIS.

Z punktu widzenia planowania okreslonych dziatan, np. okresowych przegladow,
realizowanych inwestycji, czy tez generowanie okresowych raportow, planowanych akcji czy tez
tworzenia archiwum niezbedne jest wykorzystanie tzw. time schedulera czyli harmonogramu prac.
Takie narzedzie moze by¢ powigzane z dowolng zaplanowang czynnos$cig usprawniajacg prace
systemu, w zwigzku z tym jest ono niezbgdne w planowanym systemie telemetrycznym.

Bardzo istotng i wymagang cechg systemu jest rowniez mechanizm tzw. ,,redyrekcji alarmow”
- bardzo wazny mechanizm z punktu widzenia uzytkownika czy tez operatora systemu. Mechanizm
ten analizuje alarmy jakie pojawily si¢ w systemie i po odpowiednim czasie (definiowanym przez
uzytkownika) w przypadku braku reakcji ze strony Operatora podejmuje dodatkows akcje. Alarm
moze by¢ przekierowany — czyli przestany dalej (np. poprzez sms, email, fax) do kolejnej osoby
(kierownik, dyrektor). Zapobiega to wystgpieniu krytycznych sytuacji, a co si¢ z tym wigze
powaznych strat.

Wazne jest aby system telemetryczny umozliwial ze wzgledu na bogate mozliwosci
raportowania wspotprace z dedykowanym srodowiskiem raportowania np. Crystal Reports (nie objety
tym zamowieniem). W przypadku komunikacji z nadrzgdnymi systemami konieczne jest aby aplikacja
byta wyposazona w standardy i protokoly komunikacyjne o otwartej architekturze np.: OPC (DA,
HDA, A&E, XML), OLE Automation, ODBC/SQL, HTTP, XML, DNP 3, Modbus, DF1 itd.

System powinien by¢ eksploatowany ze standardowym oprzyrzadowaniem komputerowym
klasy PC i okienkowymi systemami operacyjnymi. Wymagane jest zastosowanie architektury
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sieciowe] klient/serwer pozwalajacej na tatwa rozbudowe o kolejne stacje serwerow lub klientow
systemu. W celu zapewnienia bezpieczenstwa i ciggtosci pracy, system powinien umozliwi¢ prace z
co najmniej jednym redundantnym serwerem w ukladzie tzw. goracej rezerwy z automatyczng
replikacjg bazy danych poprzez lokalny LAN (serwer redundantny nie jest objety tym zamowieniem).
Zastosowanie serwera redundantnego nie moze powodowaé zwigkszenia ruchu w warstwie
komunikacyjnej (laczach radiowych lub GPRS) tzn. akwizycje danych z obiektéw powinien
prowadzi¢ jedynie serwer realizujacy funkcje podstawowa. Wymagane jest, aby wyrownanie aplikacji
i baz danych odbywalo si¢ automatycznie bez udzialu uzytkownika. W efekcie uzytkownicy powinni
widzie¢ jeden zintegrowany system monitoringu typu SCADA. Oprogramowanie SCADA serwera
systemu musi umozliwi¢ dostgp poprzez INTERNET/INTRANET za pomoca standardowej
przegladarki tzw. Web serwer.

Konfiguracja powinna by¢ mozliwa do przeprowadzenia przez przeszkolonego administratora
bez przerywania pracy systemu i konieczno$ci wykonania restartu. Wymagane jest tatwe
powiekszanie zasobow systemu bez interwencji programisty a jedynie w drodze np. zmian licencji W
kluczu lub plikach zabezpieczajacych.

Wymagane standardy:

e ODBC/SQL, OPC (DA, HDA, A and E) w. 2 i wyzsze, HTTP, XML, DNP3, Modbus, SNMP,
NTP i inne,

e model OSI (TCP/IP),

e wsparcie dla r6znych potaczen komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS,

e wspieranie technologii internetowych,

Minimalne wymagania dotyczace systemu SCADA:

e system SCADA ma by¢ systemem otwartym, majacym mozliwo$¢ podigczenia wigkszej
liczby zmiennych. Licencja winna przewidywa¢ minimum 5.000 a dodatkowo zapewnic¢
rezerw¢ min. 20% zmiennych wizualizowanych oraz archiwizowanych,

e dostarczony system musi by¢ systemem nowoczesnym i1 wysokiej jakosci. System musi
spetnia¢ wymagania techniczne i zawiera¢ rozwigzania techniczne obowiazujace (ale i juz
sprawdzone) w chwili skladania oferty. Musi spetnia¢ wymagania normy IEC 60870
dotyczace wyposazenia systemow telemetrycznych. System musi by¢ zaprojektowany zgodnie
z wymaganiami normy IEC 60617 (symbole graficzne dla rozproszonego sterowania,
systemoéw komputerowych i logicznych),

o wszystkie elementy wizualizacji (informacje, komunikaty, pozycje menu, raporty, pomoc itp.)
muszg by¢ wyswietlane w jezyku polskim,

e system powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby awaria w ktorejkolwiek jego czgsci
nie miata wptywu na dzialanie pozostatych jego elementow,

e oprogramowanie wizualizacyjno-sterujace powinno posiada¢ co najmniej nastepujace moduty:
- Modul sterowania i wizualizacji,

- Modut alarmow,

- Modul trendow i archiwizacji,

- Modul komunikacyjny (program komunikacyjny) zapewniajacy wymian¢ informacji
pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu przy pomocy réoznych srodkow (mediow
transmisyjnych).

e gsystem ma zapewni¢ tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielkosci ich
archiwizowanie, sygnalizacje stanow alarmowych i ostrzegawczych
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e system ma umozliwia¢ ustawianie progow ostrzegawczych i alarmowych dla wielkos$ci
mierzonych, zadawanie parametrow technologicznych, zdalne zalgczenie
1 wylaczenie urzadzen oraz potwierdzanie/kasowanie awarii urzadzen,

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastgpujagce wymagania:

e licencje begda obejmowaé wszystkie dostgpne sygnaly na  wszystkich obiektach,
z uwzglednieniem niezbgdnego zapasu,

e licencja powinna przewidywaé mozliwo$¢ edycji projektu,

e system SCADA =zapewni rejestracje, wizualizacje, raportowanie, trendy, analizy
i alarmy w standardzie nie nizszym niz w istniejacych wizualizacjach,

e dostawca systemu SCADA zapewni przeszkolenie obstugi,

o system SCADA zapewni dostgp do wizualizacji w sieci Internet dla wybranych pracownikow
uzytkownika.

Licencje na oprogramowanie nie powinny by¢ zwigzane z jakimkolwiek elementem systemu
komputerowego - nie dopuszcza si¢ udzielania licencji w oparciu o np. adres MAC karty sieciowe;j,
numer seryjny dysku lub pogodnych rozwiazan. Zmiana elementu (elementéw) systemu
komputerowego badz calego komputera nie powinna powodowac utraty licencji, konieczno$ci
ponownej rejestracji oprogramowania badz ponownego generowania licencji. Oprogramowanie
przeznaczone na komputery z procesami 64 bitowymi musi by¢ w pelni 64 bitowe.

Dopuszczalne jezyki dla oprogramowania narzgdziowego to:
e Jezyk polski dla wszystkich aplikac;ji,
e Jezyk angielski w przypadku braku w ofercie producenta oprogramowania w jezyku polskim.

8.3.3.2 Monitoring obiektow

Zamawiajacy wymaga, aby glowny ekran systemu SCADA stanowita mapa pogladowa
pokazujaca rozmieszczenie centréw punktéw pomiarowych z uwzglednieniem stanu obiektu (praca
zalacz/wylacz, stan awaryjny, wylaczone z eksploatacji, stan komunikacji itp.). Kolejne ekrany
powinny umozliwia¢ przejscie do nastgpnych, bardziej szczegotowych map (na wybranych ekranach
beda przedstawione podktady mapowe w skali 1:10000, 1:5000, 1:500). Kazdy obiekt powinien
posiada¢ swoje odwzorowanie na ekranie przedstawiajacym jego schemat technologiczny.

Monitoring i sterowanie w zakresie obiektow i urzadzen kanalizacji sanitarnej

W zamawiany system nalezy wilaczy¢ wszystkie istniejace oraz projektowane obiekty
realizowane w ramach zadania.

Minimalne funkcjonalno$ci w zakresie monitoringu:
o gldéwne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem (w zaleznosci od wystepowania):
— wizualizacji poziomu $ciekoOw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,
— wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
— wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
— wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczona w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,
— wizualizacji alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw
biezacych, alarmy podawane z nastgpujagcymi informacjami: data wystgpienia alarmu,
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nazwa obiektu, typ alarmu, data ustapienia alarmu,

e funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji

e latwo$¢ przechodzenia migdzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegoélnych
zestawow za pomocg ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow

e funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z
funkcja filtrowania wg danego stanu alarmowego.

o funkcja alarmoéw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow.

e kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitorowanymi pompowniami — informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem

e kontrola dostgpu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujace;j).

e alarm wlamania — wywotanie na stacji monitorowanej alarmu wlamania do obiektu nastepuje
po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob
informujac go o swoim wystgpieniu

o funkcja zdalnego wylgczenia sygnalizacji alarmowej — dzwigkowo-0ptycznej z poziomu stacji
monitorujace;j

e funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo§¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni
np. rbwnomiernie zuzycie pomp w ciggu miesigca

e zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp

o funkcja zdalnej zmiany poziomoéw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zataczenia, wylaczenia pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej

o funkcja ,alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktorego zalaczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy pompy (np.
duzy naptyw $ciekow (nielegalny zrzut Sciekow), uszkodzenie/zatkanie pompy)

e funkcja ,,alarm parametréw pracy” — uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktory informuje o
nietypowym zachowaniu pompowni

e trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, ci$nienia, przeptywu na
doktadniej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu

e raporty - mozliwos¢ sporzadzania raportdow odnosnie: czasu pracy, ilosci zalgczen, iloSci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia

e opis obiektu - okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

Podstawowa konfiguracja musi zapewni¢ minimum monitorowanie, sterowanie i
archiwizowanie danych dla nastgpujacych parametrow:
e Poziom i ilo§¢ $ciekow w zbiornikach buforowych - jezeli przepompownia jest w nie
wyposazona,
e Przeptyw i ilos¢ $ciekoéw - dla pompowni wyposazonych w przeptywomierze,
e Praca pomp - zalaczenie/wylacznie, czas pracy,
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Awaria pomp - przecigzenie, przegrzanie, usterka elektryczna, usterka mechaniczna,
zawilgocenie,

Suchobieg - praca pomp ,, na sucho”,

Poziom max.- przekroczenie maksymalnego poziomu medium w zbiorniku,

Wiamanie - otwarcie pokrywy zbiornika przepompowni, rozdzielnicy elektrycznej
pomieszczenia przepompowni,

Kontrola zasilania sieciowego - brak zasilania,

Kontrola zasilania rezerwowego - brak zasilania - jezeli jest,

Kontrola zasilacza buforowego,

Prad pomp — wartos¢ pradu w trakcie pracy pompy.

Wykonawca zapewni mozliwo§¢ wzajemnego blokowania przepompowni $ciekow w celu

powigkszenia retencji uktadu. W tym celu wykonawca:

Opracuje schemat technologiczny wzajemnych powigzan pomig¢dzy przepompowniami
sciekow,

Uruchomi komunikacj¢ miedzyobiektowa (na bazie stosowanych rozwigzan telemetrycznych)
w celu umozliwienia automatycznego zablokowania obiektu poprzedniego w ciggu
technologicznym w przypadku awarii przepompowni (przelew, brak zasilania, awaria obu
pomp itp.),

Udostepni mozliwos¢ nastaw (blokady, deblokady, op6zniania czasowe, warunki blokowania i
odblokowania przepompowni i inne niezb¢dne dla wtasciwej kontroli retencji systemu) dla
operatorow w Centrum Dyspozytorskim.

8.3.3.3 Aplikacje wizualizacji SCADA (SM-EOCHOW)

W ramach realizacji zadania Wykonawca zainstaluje i dokona konfiguracji oprogramowania

SM- LOCHOW umozliwiajacego graficzne przedstawienie procesow technologicznych i dokona tego
w szczegolnosci:

e poprzez instalacje i konfiguracje serwerow danych oraz wymaganych serwerdow aplikacji
umozliwiajagcych wizualizacje danych pomiarowych w oparciu o protokol http w
przegladarkach internetowych Zamawiajacego,

e poprzez instalacj¢ i konfiguracje serwerdw danych oraz wymaganych serweréw aplikacji
umozliwiajacych wizualizacje danych pomiarowych w oprogramowaniu aplikacyjnym
(aplikacjach klienckich),

e poprzez zastosowanie dedykowanego oprogramowania aplikacyjnego zainstalowanego na
wybranych stacjach roboczych.

Wykonawca w ramach zadania dokona pelnej konfiguracji i instalacji oprogramowania

serwerow danych i serwerow aplikacji na sprzecie teleinformatycznym wskazanym przez
Zamawiajacego. Dedykowane oprogramowanie aplikacyjne (aplikacje klienckie SM- LOCHOW)
zostang przez Wykonawce zainstalowane w dyspozytorniach.

Oprogramowanie aplikacyjne bedzie uruchamiane na pulpicie systemu operacyjnego klasy

WINDOWS w postaci okna aplikacji, wspotdzielacego obszar roboczy uzytkownika z innymi
aplikacjami uruchomionymi w systemie.

Uzytkownicy SM- LOCHOW
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Kazdy uzytkownik systemu bedzie posiadat okreslone przez administratora uprawnienia dostepu do
funkcjonalnoéci aplikacji SM- LOCHOW. Autoryzacja uzytkownika w systemie nastapi poprzez
podanie nazwy uzytkownika i hasta.
Wykonawca dokona nast¢pujacego podziatu uzytkownikow:
- operator (uiytkownik konicowy systemu) - dostep do wszystkich funkcjonalnosci z
wylaczeniem funkcji diagnostycznych i konfiguracyjnych;
w zalezno$ci od rodzaju uzytkownika koncowego, wyswietlane bedg tylko wybrane
sktadniki ekranu wizualizacji (profilowanie ekranéw wizualizacji),
- administrator - pelny dostep do funkcjonalnosci systemu (wlacznie
z diagnostyka i konfiguracja punktow pomiarowych).
e Ekrany wizualizacji
Ekrany wizualizacji beda przedstawia¢ graficzng reprezentacje sieci 1 procesOw

technologicznych obiektow, wraz z dynamicznie zmieniajagcymi si¢ wartosciami odczytdéw w punktach
pomiarowych. Elementy graficzne na ekranie wizualizacji bgda sktadaé si¢ z graficznych symboli
statycznych oraz elementéw dynamicznych w postaci aktualizowanych wartosci liczbowych, tekstow,
symboli, itp.

System umozliwi profilowanie zawartosci ekranéw wizualizacji w zalezno$ci od uzytkownika
systemu. Zakres widoczno$ci elementéw sktadowych poszczegodlnych ekrandéw wizualizacji w
zaleznosci od typu uzytkownika, zostanie ustalony z Zamawiajacym na etapie projektowania SM-
LOCHOW.

System umozliwi tworzenie szablonéw obiektow w celu ich pozniejszego zastosowania jako
baza do tworzenia nowych ekranéw wizualizacji w przypadku dodawania nowych, monitorowanych
obiektow.

Projektant synoptyk systemu wizualizacji winien wzorowac¢ si¢ na wlasnych doswiadczeniach
oraz aktualnie wykorzystywanych systemach.

e Inne wlasciwosci aplikacji wizualizacji

Programowanie systemu SM- LOCHOW musi migdzy innymi dawaé¢ mozliwos¢:

- wywotlania (przejécie) elektronicznych zasobéw mapowych posiadanych przez
Zamawiajacego,

- zdarzenia,

- alarmy,

- dane historyczne,

- wykresy trendow,

- historyczne wykresy trendow,

- raporty,

- sterowanie,

- dowolnego agregowania danych, ktore znajdujg si¢ w systemie, tworzenia dowolnych
raportow,

- eksportu danych do plikow txt, csv, xls itp..

- Dostgpu do pelnej funkcjonalnosci systemu SCADA poprzez strong WWW, minimum dla
trzech jednoczesnych klientoéw z mozliwosci dokupienia kolejnych licencji w przysztosci.

e Backup. Tworzenie kopii zapasowych

System SM- LOCHOW powinien zawieraé oprogramowanie i wyposazenie do sporzadzania kopii
zapasowych (backup) uzywanego oprogramowania i do miesigcznego sporzadzania kopii zapasowych
(backup) danych i raportow.  Powinna istnie¢ mozliwo§¢ zapisu obydwu rodzajow kopii
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zapasowych na ptycie CD-RW/DVD. Kopie zapasowe danych i raportdow powinny by¢ tatwo
rekonstruowane i prezentowane przy pomocy tych samych narzgdzi, ktore wykorzystywane sa do
prezentacji przed wykonaniem kopii zapasowych.

e Instrukcje obslugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna oprogramowania
Do wykonanego systemu SCADA powinny zosta¢ dostarczone kompletne instrukcje obstugi i
eksploatacji. Instrukcje powinny przedstawia¢ sposob sterowania obiektami w celu uzyskania
prawidtowego i najbardziej efektywnego procesu technologicznego. Niezbedne informacje dotyczace
obstugi 1 eksploatacji dostarczonych urzadzen powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.
Dokumentacje¢ nalezy dostarczy¢ w segregatorach.

Ogodlnie Wykonawca dostarczy dokumentacje w zakresie umozliwiajacym uniezaleznienie
Zamawiajacego od Wykonawcy oraz dajaca peten dostgp i prawo Zamawiajacemu do obstugi catego
systemu we wszystkich sytuacjach. Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajacemu peing
dokumentacje powykonawcza systemu SM- EOCHOW (w jezyku polskim). Dokumentacja powinna
migdzy innymi zawiera¢ dla wszystkich zainstalowanych aplikacji nos$niki instalacyjne, wraz z
kluczami sprzetowymi badz programowymi umozliwiajacymi nieograniczony dostep do przegladania
1 konfiguracji. Dostarczone oprogramowanie musi by¢ w petnej wersji nicograniczonej funkcjonalnie i
Czasowo.

8.3.3.4 Zapewnienie ciaglosci pracy systemu monitorowania

Zamawiajacy wymaga, aby na etapie realizacji Wykonawca zapewnil cigglos¢
funkcjonowania systemu monitorowania, sterownia i nadzoru nad obiektami. Wszelkie czynnosci,
ktére moga utrudni¢ wlasciwy nadzor nad infrastruktura Zamawiajgcego, musza by¢ wczesniej
uzgodnione.

8.3.3.5 Prawa autorskie

Wykonawca w zakresie wykorzystywanym w systemie SM- EOCHOW przekaze komplet
dokumentacji oraz prawa autorskie Zamawiajacemu w tym miedzy innymi:

e Wykonawca przekaze oprogramowanie aplikacyjne sterownikow w czytelnej wersji
zrodtowej oraz jesli to konieczne narzedzia do programowania sterownikow.

e Wykonawca przekaze na rzecz Zamawiajacego prawa autorskie do modyfikowania
oprogramowania aplikacyjnego sterownikow.

o Wykonawca przekaze oprogramowanie aplikacyjne/konfiguracje modutéw telemetrycznych
oraz narze¢dzie do jego programowania wraz z licencja na jego wykorzystanie.

e Wykonawca przekaze na rzecz Zamawiajagcego prawa autorskie do modyfikowania
oprogramowania aplikacyjnego/konfiguracji modutow telemetrycznych.

o Wykonawca przekaze na rzecz Zamawiajacego kody zrodtowe, hasta administratoréw oraz
prawa autorskie do modyfikowania oprogramowania aplikacyjnego/konfiguracji dla
wszystkich dostarczonych stanowisk komputerowych i serweréw systemu SM- LOCHOW.

e Licencja na wykorzystanie oprogramowania tworzonego przez Wykonawce (programy
sterownikow PLC, wizualizacja procesu, konfiguracja baz danych, makra, skrypty itd.) oraz
do stworzonej dokumentacji zostang przeniesione na Zamawiajacego bez dodatkowego
wynagrodzenia z tego tytutu z chwilg podpisania protokotu odbioru koncowego.

o Oprogramowaniec oraz wszelkie bloki funkcyjne nie mogg posiadaé ograniczen prawa
dostepu. Wykonawca winien przygotowa zestawienie wszystkich uzytych sygnatow
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binarnych oraz analogowych wraz z podaniem ich adresow i nazw w sterowniku PLC.
Po okresie gwarancji i r¢kojmi Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w
oprogramowaniu tworzonym przez Wykonawce.

8.3.3.6 Karty telemetryczne, transmisja GPRS

Przewiduje si¢ komunikacj¢ z rozproszonymi obiektami z wykorzystaniem sieci GSM/GPRS.

W ramach zadania karty telemetryczne SIM w okresie trwania oraz gwarancji zapewni Wykonawca.
Wszystkie koszty utrzymania kart SIM nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

Wymagane parametry komunikacji:

Komunikacja  odbywa¢ si¢ ma poprzez tunele VPN z serwera dostawcy uslug
telekomunikacyjnych do serweréw systemu SM- EOCHOW. Nie dopuszcza si¢ stosowania
terminali/modemoéw odbiorczych dla celow podstawowej komunikacji. Dopuszcza si¢
terminale/modemy GPRS do transmisji awaryjnej i do wysytania komunikatow SMS.
Komunikacja zdarzeniowa oraz cykliczna z cyklem od 30 do 3600 sekund dla obiektow
zasilanych napigciem sieciowym oraz od 5 minut do 24 godzin dla obiektow zasilanych
bateryjnie.

Karty SIM beda pracowa¢ w wspolnej klasie sieci TCP/IP, komunikacja pomigdzy obiektami

dyspozytorni odbywa¢ sie¢ bedzie poprzez tunel VPN. Nie dopuszcza si¢ wykorzystania publicznych,

ogolnodostgpnych sieci (np. publicznego Internetu operatora telekomunikacyjnego).

Dodatkowe warunki dla ustugodawcy telekomunikacyjnego (Dostawca kart telemetrycznych)

swiadczenia ustug dostepu do APN przez karty telemetryczne SIM:

akrwd

N o

10.

11.

Wspolpraca z minimum dwoma niezaleznymi operatorami telekomunikacyjnymi z
infrastrukturg (BTS) na terenie realizacji ZADANIA.

Dostawa kart etapami w zaleznosci od uruchamianych komunikacji obiektowych.

Dostep do APN-u — catodobowy.

Tunel(-e) VPN dla tacznosci z serwerem ustugodawcy.

Ilo$¢ stacji telemetrycznych (kart SIM) — zgodnie z ilo$cig obiektéw komunikujacych si¢ w
sieci GPRS.

W zakres ustugi wchodzi zapewnienie tacznosci ze stacjami telemetrycznymi.

Ustugodawca powinien zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu w dowolnym momencie o
kolejne karty - termin oczekiwania na kolejng karte od momentu telefonicznego badz
pisemnego zamdéwienia 5 dni.

Ustugodawca w ofercie powinien uwzgledni¢ koniecznos¢ przeniesienia kart SIM
z istniejacych obiektow. Wymiane nalezy wykonaé tak, aby nie zakloci¢ dzialania obiektow
Zamawiajacego.

Oferta powinna by¢ tak skalkulowana aby transfer danych i SMS-6w pomigdzy stacjami
telemetrycznymi byt uwzglgdniony w catosci w abonamencie.

Zamawiajacy nie przewiduje doptat z tytulu przekroczenia transferow i wysytanych SMS-6w.
W  ramach wuslugi serwisowej objetej Zamowieniem, dostawca bedzie dbat
0 optymalny transfer.

Ustuga powinna zawiera¢ opcje diagnostyki kazdego z obiektow obejmujacg aktywna pomoc
w ustaleniu przyczyny braku faczno$ci. Nalezy poda¢ dwa kontakty na telefon komorkowy do
0s6b odpowiedzialnych za obstuge - dostepnos¢ w godzinach od 8:00 do 17:00 w dni robocze.
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12. Parametry serwera APN oparte beda na profesjonalnych serwerach z dostepem do sieci
poprzez dublowane tacza §wiattowodowe a transfer danych z sieci i do sieci powinien wynosic¢
100 MBit/s lub wiece;j.

13. Dostawca kart telemetrycznych udostepni narzedzie dla uzytkownika w postaci strony
internetowej poza systemem SM- ELOCHOW, na ktorej uprawniony pracownik
Zamawiajacego bedzie mogt sprawdzi¢ dziatanie kazdej z kart telemetrycznych. Wymagany
bedzie dostep do logow wynikajacych z ilosci transmitowanych danych GPRS w tunelu VPN.
Pliki logowania powinny zawiera¢ minimum:

e Kierunek transmitowanego pakietu,

e protokot internetowy w warstwie transportu modelu OSI,

e zrodlowy i docelowy adres IP,

e data i godzina zarejestrowanego pakietu,

o dlugosc pakietu.

Uzytkownik ma mie¢ mozliwo$¢ kontroli kiedy transmitowane byly pakiety z kazdego
z obiektow. Narzedzie pracowac begdzie w trybie on-line. Ustugodawca udostepni hasto
dostepu do danych. Potaczenie z serwerem bedzie szyfrowane poprzez protokét SSL.

14. Zapewni¢ obsluge techniczng w kontaktach z operatorem telefonii komoérkowe;j
w przypadku wystapienia awarii tacz.

8.4 Dostawa i wdrozenie GIS

8.4.1 Wymagania ogélne

Opracowany i wdrozony system GIS wykorzystywany bedzie do prowadzenia ewidencji i

zarzadzania siecia wodociggowa i kanalizacyjng. Ponadto, system ten musi posiada¢ narzedzie

informatyczne wspomagajace procesy techniczne i biznesowe zarzgdzania majatkiem sieciowym w

przedsigbiorstwie.
Wdrozenie obejmuje:

dostawe oprogramowania,

dostawe bezterminowej licencji, umozliwiajacej nieograniczone w czasie i nielimitowane z uwagi
na wielko$¢ bazy danych, legalne korzystanie Zamawiajacego z oprogramowania,

instalacje oraz konfiguracje oprogramowania,

szkolenie pracownikdw Zamawiajacego z obstugi systemu,

zapewnienie Zamawiajgcemu asysty technicznej w okresie gwarancji.

Zakres instalacji systemu obejmuje:

instalacj¢ bazy danych,

instalacje i konfiguracje¢ oprogramowania,

wprowadzenie do bazy danych informacji o aktywach wodociggowych i kanalizacyjnych na
terenie gminy (dane geoprzestrzenne wraz z opisem w postaci atrybutow),

wprowadzenie do systemu danych ogolnodostepnych dotyczacych gminy Lochoéw, publikowanych
przez osrodki powiatowe, krajowe 1 inne,

wdrozenie aplikacji do zarzadzania siecig (analiza, obstuga zdarzen na sieci - awarie, zarzadzanie
naprawami, planowanie remontow, analizy sieciowe) bez okreslania liczby stanowisk (licencja
nielimitowana),

wdrozenie aplikacji mobilnej dedykowanej do pracy w terenie bez okreSlania liczby stanowisk
(licencja nielimitowana),
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Zapewnienie serwera dzierzawionego na potrzeby aplikacji WEB w przypadku niskiej jako$ci
Iacza internetowego.

Wymagania ogdélne dotyczace systemu GIS:

Systemu musi dziata¢ w architekturze wielowarstwowej. Architektura ta musi zapewniaé
mozliwos¢ rozdzielenia warstwy aplikacji od warstwy bazy danych poprzez umieszczenie kazdej
na osobnym serwerze fizycznym.

Dostep do Systemu i wszystkie jego funkcje realizowane przez operatora musza by¢ dostepne z
poziomu przegladarki internetowej, bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania
na komputerze.

Do zaawansowanej edycji danych dopuszcza si¢ aplikacje typu desktop.

Dostep do Systemu musi by¢ zabezpieczony indywidualnym hastem dla kazdego uzytkownika
nadawanym przez administratora Systemu.

System uprawnien musi umozliwia¢ poziomowanie dostepu nie tylko do poszczegdlnych
modutéw systemu ale takze do wybranych funkcji tych modutéw przypisanych poszczegdlnym
uzytkownikom.

Dostep do Systemu musi by¢ mozliwy takze z urzadzen mobilnych (tablety, telefony).

Licencja na system musi obejmowaé nielimitowang liczba uzytkownikow w ramach
przedsigbiorstwa Zamawiajacego.

Dane muszg by¢ zintegrowane i przechowywane w jednej centralnej bazie danych.

Licencja na baze¢ danych nie moze posiada¢ ograniczen na liczbe uzytkownikdéw systemu GIS,
rozmiar pamigci i pojemno$¢ dyskow.

System powinien mie¢ budowg modutowsa umozliwiajacg rozbudowe o nowe moduly bez
koniecznos$ci wymiany catego systemu.

System musi charakteryzowac si¢ wysoka bezawaryjnoscia i dostgpnoscia poprzez zastosowanie
odpowiedniej architektury systemu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa oraz dostepnosci, System musi umozliwia¢ rozdzielenie
serwera bazy danych od warstwy aplikacyjnej. Przy czym warstwe aplikacyjng rozumie si¢ jako
komponenty Modulu Systemu realizujace dost¢p do bazy danych, logike biznesowg i prezentacje
poprzez instalacje na odrgbnych serwerach sprzgtowych.

8.4.2 Wymagania funkcjonalno- uzytkowe

8.4.2.1 Baza danych

W zakresie kompleksowej i poprawnej obstugi danych graficznych i opisowych serwer danych

powinien zapewni¢ gromadzenie danych z moduléw biznesowych i serwiséw mapowych a przede
wszystkim:

zapewni¢ obstuge systemu operacyjnego 32-bit i 64-bit,zgodnego z systemem operacyjnym
okienkowym

zapewni¢ wsparcie dla wielu ustawien narodowych i wielu zestawoéw znakow (wlacznie z
Unicode), w tym migracj¢ zestawu znakow bazy danych do Unicode

umozliwi¢ redefiniowanie przez klienta ustawien narodowych - symboli walut, formatu dat,
porzadku sortowania znakow,

zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii bezpieczenstwa.
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8.4.2.2 Serwer aplikacyjny

W zakresie kompleksowej obstugi danych graficznych i opisowych serwer aplikacyjny WWW
musi:

e umozliwia¢ dostep do danych przez Intranet przedsigbiorstwa oraz zewnetrzny dostep dla
klientow przez Internet. Serwer aplikacyjny WWW do publikacji danych mapowych powinien
miec tatwa obstuge. Dostep do danych graficznych mapy i opisowych obiektéw musi uwzgledniaé
ograniczenia wynikajgce z uprawnien osob korzystajacych z narzedzia,

e posiada¢ podstawowg funkcjonalno$¢ w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy, m.in.
powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, powiekszanie do pelnego zasiegu, powr6t do
poprzedniego zasiegu, przejScie do kolejnego zasiegu, wysSwietlanie zawarto$ci mapy w
zaleznoéci od przyblizenia, powrdt do strony gléwnej, wyszukiwanie obiektow wedlug
zdefiniowanych kryteriow,

e udostepnia¢ widok legendy,

e umozliwia¢ pomiar odlegto$ci oraz powierzchni,

e umozliwia¢ identyfikacje obiektow wskazanych na mapie wraz z ich danymi opisowymi
(atrybutami),

e posiada¢ mechanizm selekcji obiektow bez ograniczen zwigzanych z liczba obiektow,

e posiada¢ mozliwos¢ generowania linkdéw URL do aktualnego widoku mapy wraz z mozliwo$cia
eksportu widoku mapy do formatu graficznego co najmniej PNG,

e posiada¢ mozliwos¢ generowania wydrukow (poprzez pliki pdf) aktualnego widoku mapy z
zachowaniem obszaru badZ skali, legendy oraz informacji opisowych 0 zawartych na wydruku
obiektach.

8.4.2.3 Podstawowe komponenty oprogramowania

Zasadnicza czg$¢ aplikacji powinna sklada¢ sie z interaktywnej mapy oraz interaktywnych
raportow. Mapa i raporty zintegrowane sg z dedykowanymi formularzami stuzacymi do edycji danych
opisowych (atrybutow). Edycja danych geometrycznych wykonywana jest na mapie.

8.4.2.3.1 Interaktywna mapa (GIS)

Mapa stuzy do przegladania i edycji danych geometrycznych sieci kanalizacyjnej. Okno mapy
musi zawiera¢ narzedzia, ktore pozwalaja na zaznaczanie obiektow na mapie oraz kontrole widoku
mapy:

e powigkszenie mapy prostokatem,

e poprzedni, nastepny widok mapy,

e wyswietlenie mapy w maksymalnym zakresie,

e narze¢dzie do wyboru obiektu na mapie (zaznaczania).

e Ponadto mapa musi zawiera¢ zestaw narzgdzi edycyjnych stuzacych do:

o dodawania howego obiektu (rysowania),

o edycji geometrii istniejgcego obiektu,

o usuwania wybranego obiektu,

o ustawienia przyciggania (snapowania) do innych obiektow podczas edycji geometrii.

e  Wydruk mapy

Okno mapy musi zawiera¢ warstwy/legende, ktorych gldéwnym elementem sg obiekty sieci

wodociggowej i kanalizacyjnej. Kazdy z rodzajow obiektow sieci stanowi odrgbng warstwe.
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Dodatkowym elementem warstw/legendy sa mapy podkladowe oraz warstwy dolaczane z
zewngetrznych serwerdw mapowych np. WMS z punktami adresowymi.
Funkcjonalnos$ci warstw/legendy dostepne dla uzytkownika:

* wilaczanie i wylaczanie warstw w warstwach/legendzie,

» dodawanie i usuwanie warstw w warstwach/legendzie,

» grupowanie warstw w warstwach/legendzie,

» ukrywanie i zmiana rozmiaru warstw/legendy.

Wszystkie obiekty wyswietlane na mapie interaktywnej musza by¢ zintegrowane z dedykowanymi
formatkami stluzagcymi do edycji atrybutow opisowych.

8.4.2.3.2 Interaktywne raporty
Raport interaktywny stuzy do wys$wietlania w formie tabelarycznej listy obiektéw sieci

kanalizacyjnej. Dla kazdego obiektu zdefiniowany jest oddzielny raport. Raport zapewnia nastepujace
funkcjonalnosci:

e wyszukiwanie informacji w tabeli,

e sortowanie warto$ci w kolumnach,

e integracje z mapg (przejscie z listy obiektow na mapg),

e integracj¢ z dedykowanymi formularzami do edycji danych (przejscie z listy do formularza),

o eksport raportu co najmniej do formatu XLS i CSV.

8.4.2.3.3 Moduly systemu
W ramach realizacji zadania wymagane jest dostarczenie systemu GIS wyposazonego w
nastgpujace moduly:

= Modul Ewidencji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Zasadnicza czg$¢ modutu musi sktadac sie z interaktywnej mapy oraz interaktywnych raportow.
Mapa i raporty musza by¢ zintegrowane z dedykowanymi formularzami stuzacymi do edycji danych
opisowych (atrybutow). Aplikacja musi umozliwia¢ przechowywanie danych co najmniej dla
nastepujacych typow obiektow:

e Siec Wodociggowa:

Przewody wodociggowe
Przylacza

Zasuwy

Hydranty

Wodomierze

Zbiorniki

Ujecia wody

Pompy

Inne urzadzenia

AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka)
Inne urzadzenia

O 0O 0O O O 00 O o0 0 O

e Sie¢ Kanalizacyjna:
Kanaty
Przyltacza
Studnie
Komory

o O O O
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Armatura zaporowa

Przepompownie

WiIoty do kanalizacji

Wyloty z kanalizacji

AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka)
Inne urzadzenia

O O O O O O

Dla wszystkich typow obiektow musi istnie¢ mozliwos¢ dotaczania do nich dowolnej liczby
zatacznikdw (plikdw) dowolnych typow oraz hipertaczy.

Funkcjonalno$ci modutu musza by¢ réwniez dostepne w wersji uproszczonej na urzadzeniach
mobilnych za posrednictwem dedykowanej aplikacji.

=  Modul Zdarzen na sieci

Modutl Zdarzen na sieci stuzy¢ bedzie do ewidencjonowania i zarzadzania informacjg o awariach,
remontach i biezacych naprawach sieci. Zasadnicza cze$¢ modutu musi sktada¢ si¢ z interaktywnej
mapy oraz interaktywnych raportow. Mapa i raporty musza by¢ zintegrowane z dedykowanymi
formularzami stuzacymi do edycji danych opisowych (atrybutow).

W zakresie awarii uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢:

e Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora

e Automatyczne nadawanie numeru awarii

e Dodawanie komentarza do awarii

e  Okreslanie adresu wystgpienia awarii oraz jej potozenia

e Przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (musi dziata¢ rowniez w potaczeniu z
aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie).

e Wyszukiwanie awarii wg numeru awarii, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych kryteriow.

e Nadawanie priorytetOw poszczegolnym awariom.

e Woprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii.

e Woprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia.

¢ Dodawanie dokumentacji do zdarzenia

e \Wprowadzenie czasu usuwania awarii

e Wprowadzenie informacji o rodzaju i ilo$ci uzytych materialow

e \Wprowadzenie kosztu usuwania awarii

e Zmiang statusu awarii

W zakresie remontow i biezacych naprawach na sieci uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc:

e \Wprowadzenie nowego remontu/naprawy,

e Automatyczne nadawanie numeru remontu/awarii,

o Wprowadzenie daty rejestrowania remontu / naprawy oraz proponowanych terminéw rozpoczecia
i zakonczenia

e Okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu / naprawy

e Wprowadzenie danych opisowych dotyczacych remontu / naprawy

e Biezace $ledzenie statusu wykonywanego remontu / naprawy

e Przydzielanie remontéw / napraw dla okre$lonych brygad/oséb (musi dziata¢ rowniez w
polaczeniu z aplikacjg mobilng lub WWW dedykowang do pracy w terenie)

e Dolgczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkow
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¢ Nadawanie priorytetu wykonania remontu / naprawy

e Wydruk zlecenia remontowego / naprawczego

e Prowadzenie historii remontéw / napraw

e [Lokalizacj¢ obiektow wg wspotrzednych GPS, gdy dziata w polaczeniu z aplikacja dedykowana
do pracy w terenie

e Wyszukiwanie remontu / naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych kryteriéw

e Prowadzenie wykazu aktywnych remontéw / napraw

e Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu / naprawy

e Wprowadzenie informacji o rodzaju i ilo$ci uzytych materialow

e \Wprowadzenie kosztu remontu/naprawy

e  Wyswietlanie listy remontow / napraw do wykonania w biezacym tygodniu/miesigcu/roku

Funkcjonalno$ci modutu musza by¢ réwniez dostepne w wersji uproszczonej na urzadzeniach
mobilnych za posrednictwem dedykowanej aplikacji lub poprzez WWW.

= Modul Hydranty

Modut Hydranty stuzy¢ bedzie do ewidencji przegladow hydrantow (wraz z zachowaniem
historii), zwigkszajacy mozliwo$¢ raportowania oraz wykonywania analiz. Zasadnicza cze¢$§¢ modutu
musi sklada¢ si¢ z interaktywnej mapy oraz interaktywnych raportdw. Mapa i raporty musza by¢
zintegrowane z dedykowanymi formularzami stuzacymi do edycji danych opisowych (atrybutow).

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢:

1. Ewidencji przegladu hydrantéw (dodawanie, usuwanie, modyfikacja).
2. Dostepu do historycznych operacji wykonanych na danym hydrancie.
3. Generowania raportéw, w tym:

e karty hydrantu - jednostronicowy dokument formatu A4 generowany do formatu PDF. Na
raport beda sktadac si¢ informacje techniczne o hydrancie, dane z ostatniego przegladu oraz
mapa wydrukowana z zaznaczonym hydrantem.

e hydrantow sprawnych z wybranej miejscowosci,

o wykaz wszystkich hydrantéw, ktore nie mialy wykonanego przegladu w tym roku
kalendarzowym,

e wykaz hydrantéw, ktore nie spelniajg przepisOw ppoz. (majg za malg wydajno$¢ przy
zadanym ci$nieniu),

4. Eksportu danych do Excela oraz SHP.
Funkcjonalnosci modulu musza by¢ réwniez dostepne na urzadzeniach mobilnych za
posrednictwem dedykowanej aplikacji lub WWW.

= Modul Stuzebnos¢ przesylu

Modut Stuzebnosci Przesytlu stuzacy do ewidencji prowadzonych prac dot. ustanowienia
stuzebno$ci przesylu. Zasadnicza czgs¢ modulu musi sklada¢ si¢ z interaktywnej mapy oraz
interaktywnych raportow. Mapa i raporty muszg by¢ zintegrowane z dedykowanymi formularzami
stuzacymi do edycji danych opisowych (atrybutow).

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc:

e Wprowadzanie nowego obiektu zwigzanego z ustanowieniem stuzebno$ci przesylu wraz
usytuowaniem geoprzestrzennym. Obiekt stuzebno$¢ musi przetrzymywac informacje (geometri¢
oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktore wchodza w zakres stuzebnosci.
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e Posiada¢ dedykowany wykaz stuzebnos$ci wraz z mozliwoscia wyszukiwania po wybranych
parametrach, funkcjonalnoscia przekierowania do konkretnej stuzebno$ci na mapie oraz wykazem
przewodow, ktore objete sg stuzebnoscig z mozliwoscig ich podswietlenia.

e Okreslenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania).

e OkreSlenie atrybutow stuzebnosci przesytu: nr ksiggi wieczystej,  nr repertorium, data
ustanowienia stluzebnosci przesytu, dane wiasciciela dzialtki, nr dziatki, adres.

e Mozliwos¢ dotaczania dowolnych zatacznikow do stuzebnosci.

e Generowanie wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z automatycznym zaznaczeniem dziatki
oraz przewodow, ktoére wchodza w zakres sluzebnosci. Na wydruku ma by¢ réwniez
automatycznie wyliczona sumaryczna dlugo$¢ przewodow oraz wykaz wszystkich przewodow
lezacych na dzialce.

e Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy wszystkie dziatki prywatne na ktorych jeszcze nie
ustanowiono stuzebnosci a na ktérych znajduja si¢ sieci nalezace do przedsiebiorstwa.

e Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy dziatki na ktorych zaszty zmiany od momentu
ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita si¢ geometria dziatki, wybudowano nowe odcinki sieci,
usuni¢to badz zmieniono przebieg sieci).

e Mozliwos¢ tworzenia map tematycznych/projektow mapowych prezentujagcych sieci oraz/lub
dzialki z ustanowiong stuzebnoscia.

= Modul Dyspozytornia

Modut powinien umozliwia¢ m.in.:
e Prezentowanie w oparciu o interaktywna mapg i interaktywne raporty informacji o zdarzeniach na
sieci m.in.; awarie, remonty,
e Umozliwia¢ dostep do podstawowych informacji o obiektach sieci wodociagowej i kanalizacyjnej,
o Umozliwia¢ wyszukiwania obiektow sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz zdarzen na sieci,
e Drziata¢ w polaczeniu z pozostalymi modutami sytemu,
e Posiada¢ mozliwos¢ wykonywania analiz na sieci za pomocg wbudowanych narzgdzi (obliczen
symulacyjnych):
o Analiz¢ kierunkow przeptywu na sieci kanalizacyjne;j,
o Wyszukiwanie przeciwspadkow,
o Wyswietlanie kierunkow,
o Szukanie zasuw ( w zaleznosci od funkcji zasuwy),
=  Modul Inspekeji Video

Modut Inspekcji Video stuzacy do ewidencji wykonanych inspekcji video. Zasadnicza czes¢
modutu musi sklada¢ si¢ z interaktywnej mapy. Mapa musi by¢ zintegrowana z dedykowanym
formularzem stuzgcym do edycji danych opisowych (atrybutow) oraz zataczania plikow (filmow z
inspekgcji)

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢:

e Wprowadzanie nowej inspekcji wraz usytuowaniem geoprzestrzennym. Obiekt inspekcja video
musi przetrzymywac informacje (geometri¢ oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktore wchodza w
zakres inspekcji.

e Posiada¢ dedykowany wykaz inspekcji wraz z mozliwoscia wyszukiwania po wybranych
parametrach, funkcjonalnoscia przekierowania do konkretnej inspekcji na mapie oraz wykazem
przewodow, ktére objete sg inspekcja z mozliwoscia ich podswietlenia.

e  Mozliwos¢ dotgczania dowolnych zatacznikow do inspekcji video.
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8.5 Monitoring punktow zasilania

8.5.1 Wymagania ogolne

W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ opomiarowanie punktow zasilania wodociagu
w wode¢ w zakresie pomiaru ci$nienia i przeptywu. Pozyskane dane pomiarowe maja pozwoli¢ na
zarzadzanie siecig wodociaggowa w tym powinny zapewni¢ zamkniecie stref DMA. Nalezy zapewnic
podiaczenie punktow pomiarowych do dostarczonego systemu monitoringu SCADA (SM-
PEOCHOW). Dane uzyskiwane z pracy czujnikow powinny zasila¢é na biezaco model sieci
wodociggowe] oraz umozliwi¢ pracg oprogramowania diagnostyki systemu wodociggowo-
kanalizacyjnego. Niezbedne jest sporzadzenie dokumentacji powykonawczej zgodnie z wymogami
prawa budowlanego.

W ramach zadania nalezy przewidziec:

1. inwentaryzacj¢ stanu aktualnego dla 2 punktéw zasilania sieci w wode: obiektow SUW wraz
z pompowniami wody.

2. wilaczenie do systemu SCADA 2 szt. punktow zasilania w wodg przynajmniej w zakresie
pomiaru przeptywu oraz ci$nienia.

3. wlaczenie do systemu modelowania i diagnostyki danych z 2 szt. punktow zasilania.

Ogolne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Zamawiajgcego oraz zgodnie
Prawem Budowlanym. Wykonawca bedzie wykonywal prace montazowe zgodnie z instrukcjami
montazowymi producentow urzadzen.

8.5.2 Stan obecny

Dla gminy Lochéw woda pobierana jest z nastepujacych 2 obiektow typu stacja uzdaniania wody
oraz pompowni:

- SUW w Ostrowku oddano do eksploatacji w 1989 r. Podstawowym zrodtem wody dla tego
wodociggu grupowego jest studnia nr 2 o zasobach eksploatacyjnych Qe = 105 m3/h, studnia nr 1 jest
studniag awaryjng o identycznej wydajnosci. Obydwie studnie czerpia wode z utwordw
czwartorzedowych zakwalifikowanych w kategorii ,,B”. W zwiazku z tym, ze wydajno$¢ studni nie
pokrywa zapotrzebowania wody, stacja zostala zaprojektowana w ukladzie dwustopniowego
pompowania wody.

Woda wydobyta bezposrednio z uje¢ nie nadaje si¢ do spozycia przed uzdatnieniem, poniewaz
zawiera duze iloSci zelaza 1 manganu, znacznie przekraczajgce dopuszczalne wartosci okre§lone
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Do uzdatniania wody, czyli usuwania zwiazkow zelaza i
manganu stosuje si¢ metode filtracji dwustopniowej. Woda surowa napowietrzana jest w aeratorach do
ok. 85% nasycenia tlenem po czym przefiltrowana jest przez filtr piaskowy | — stopnia (odzelaziacz —
stacja posiada cztery sztuki odzelaziaczy o tacznej powierzchni 10,76m2) na ktorym woda zostaje
odgazowana i skierowana na Il — stopien filtracji bedacy ztozem piaskowym uaktywnionym
zwigzkami manganu (odmanganiacz — sa cztery sztuki odmanganiaczy o tacznej powierzchni
10,76m2).

- SUW w Losiewicach oddano do uzytkowania w 1995 r. Zrédtem wody dla tego wodociagu
grupowego jest ujecie wody podziemnej z utworéw czwartorzgdowych, sktadajace si¢ z trzech studni
nr 1i2 (podstawowe) oraz nr 3 (awaryjna).
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W zwigzku z tym, ze wydajno$¢ studni nie pokrywa bezposredniego zapotrzebowania wody,
stacja zostata zaprojektowana w uktadzie dwustopniowego pompowania. I — stopien stanowig pompy
glebinowe, natomiast IT — stopniem jest zestaw hydroforowy ZH-CR sktadajacy si¢ z szesciu pomp w
ktérym jedna pracuje z przetwornica czestotliwosci utrzymujgc plynnie stale cisnienie w kolektorze
tlocznym wody pitnej. Wydajnos¢ tego zestawu wynosi Q =256,3m3/h.

Zamawiajacy posiada monitoring obiekt SUW Losiewice.
W Zataczniku nr 1 dokumentacja zdjgciowa obiektow

8.5.3 Wymagania szczegolowe
8.5.3.1 Wymagania funkcjonalno-uzytkowe

8.5.3.1.1 Wymagania w zakresie urzadzen pomiarowych i rejestratorow

Wykonawca zapewni prawidtowe dziatanie urzadzen pomiaru wydatku pompowni oraz
ci$nienia wody do sieci wodociagowej dla kazdego z punktéw zasilania.

Prace moga polega¢ na:

- wykorzystaniu istniejgcego lub doposazeniu rurociggu zasilania w czujnik pomiaru ci$nienia
tloczenia,

- wykorzystaniu istniejacego wodomierza oraz doposazenie w uktad nadajnika impulséw,

- wymianie wodomierza na nowy kompatybilny nadajnikiem, je$li wodomierz jest
uszkodzony,

- zabudowie przeptywomierza elektromagnetycznego kolierzowego z protokotem MODBUS.

Rodzaj niezbednych prac Wykonawca wskaze w projekcie wdrozenia na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe majace kontakt z wodg pitng musza posiada¢ atest PZH (na
kontakt z woda pitng). Ponadto, wymagane jest, aby przeplywomierze elektromagnetyczne
petnoprzekrojowe (kolierzowe) pochodzily od tego samego producenta i posiadaly zblizone
parametry pracy.

Dane z czujnikow pomiarowych begda przesytane z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury
badz z wykorzystaniem zabudowanych rejestratorow telemetrycznych GSM, ktore w przypadku braku
zrédta zasilania powinny by¢ bateryjne.

8.5.3.1.2 Przeplywomierze elektromagnetyczne

Wymagania wzgledem zastosowanych przeptywomierzy:

e Zasilanie bateryjne lub sieciowe w zaleznosci od odstgpnosci zasilania

e pomiar dwukierunkowy przeplywu wody,

e dokladnos$¢ pomiarowa nie gorsza niz + 0,5% btedu wartosci wskazywanej,

e praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 25 °C,

e praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,

e dedykowany do montazu w warunkach gruntowo-wodnych,

e czujnik wraz z obudowsg potaczen kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przed i po
wykonaniu potaczen),

e w przypadku zasilania z instalacji 230V — przeptywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przytacze 230 V,
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e w przypadku zasilania bateryjnego / akumulatorowego — energooszczedne przeptywomierze
dedykowane do zasilania bateryjnego; przeptywomierz powinien by¢ dostarczony

1 zainstalowany wraz z dedykowanym zestawem baterii producenta o pojemnosci

umozliwiajacej prace przeplywomierza przez co najmniej 2 lata.

Wymagania wzgledem przetwornika przeplywomierza:

o wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,

e wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),
e kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasilanych bateryjnie),
e stopien ochrony minimum IP67,

8.5.3.1.3 Przetworniki ciSnienia

o zakres pomiarowy max. 10 bar (dobor docelowego zakresu powinien uwzgledniaé

rzeczywiste, maksymalne ci$nienie robocze w danym miejscu montazu),
e podstawowa doktadnos¢ pomiarowa przynajmniej + 1 %,
e przecigzalno$¢ — co najmniej 2-krotnos$¢ zakresu pomiarowego,
e praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 25 °C,
e praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,
e stopien ochrony wraz z przewodami: IP65,

8.5.3.1.4 Moduly transmisji GSM/GPRS

Rejestrator bateryjny parametrow sieci wodociggowej z mozliwo$cig transmisji danych

pomiarowych w technologii GSM/GPRS/SMS, powinien spetnia¢ wymagania opisane ponize;j.

. Transmisja pakietowa GSM/GPRS i SMS,

. Integralny modem GSM 850/900/1800/1900 z systemem autonomicznego logowania si¢
do sieci GPRS,

. Mozliwa obstuga dwdch operatorow (2 ztgcza na karty SIM, zastosowanie eSIM lub drugi
modem)

. 4 wejscia dwustanowe z mozliwoscig podlaczenia ze stykéw beznapigciowych (np.
opcjonalnie wyj$¢ impulsowych przeptywomierzy),

] Kluczowane zrodto napigeia 24 VDC dla zewngetrznych przetwornikow analogowych,

. Mozliwos¢ komunikacji przy wykorzystaniu standardu RS485,

. Rejestrator danych (mozliwa opcja zewnetrznej pamigei Flash)

. Zegar czasu rzeczywistego RTC,

. Inteligentne zarzadzanie energia,

J Miernik zuzytej energii,

. Mozliwo$¢ korzystania z ustug transmisji danych dowolnego operatora,
wykorzystaniu dowolnego APN,

. Mozliwo$¢ zmiany harmonograméw transmisji danych,

J Wyswietlacz LCD/LED (wbudowany lub zewnetrzny o stopniu ochrony IP68 z kablem i
wtyczka wykonang w standardzie IP68).

. Przyciski kontrolne.

. Whbudowane baterie lub mozliwos¢ zasilania z baterii zewnetrznej o stopniu ochrony IP68
z kablem 1 wtyczka wykonang w standardzie IP68.

. Sygnalizacja poziomu fadunku baterii.

. Sygnalizacja poziomu sygnatu radiowego GSM.

. Wewngetrzny pomiar temperatury oraz napi¢cia zasilania.
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. Zmiana okresu pomiaréw lub rejestracji miedzy 1 sekundg a 24 godzinami.

. Wewnetrzna nieulotna pamig¢ typu FLASH - umozliwiajaca rejestracje w cyklu kotowym
— niezalezny bank pamigci o rozmiarze pozwalajacym na rejestracje danych pochodzacych
z okresu minimum siedmiu dni.

. Mozliwo$¢ zdalnego przeprogramowywania/zmiany konfiguracji urzadzenia.

. Kabel sygnatowy do podlaczenia zewnetrznych urzadzen pomiarowych i opcjonalnie
dodatkowego zewnetrznego zasilania bedacy na wyposazeniu kazdego z rejestratoréw.

. Kompletna antena GSM.

. Oprogramowanie do zdalnego zarzadzania poprzez GPRS,

. Zdalna aktualizacja (poprzez GPRS) oprogramowania FIRMWARE,

. Obudowa IP68,

J Temperatura pracy -20°...+55°C

8.5.3.2 Monitoring SCADA

Nalezy monitorowaé nastgpujace parametry, ktore nastgpnie powinny by¢ wizualizowane i
archiwizowane w systemie nadrzgdnym:
e przeplyw wody,
e licznik przeptywu,
e cisnienie wody.

Powyzsze dane trafig do systemu SCADA, ktéry dodatkowo bedzie umozliwiat:
e zmiang czgstotliwosci pomiarow i transmisji,

e ustawianie progow alarmowych ci$nienia i przeptywu,

e prezentacj¢ danych w formie wykresow i raportow.

Ponadto opracowany system wizualizacji musi umozliwia¢ nastgpujace funkcjonalnosci:
e Generowanie wykresOw z przebiegu wszystkich parametrow.
e Generowanie raportow godzinowych, dobowych, miesi¢cznych, okresowych.
e Generowanie dziennika alarméw (lista alarméw, aktualnie wystepujace alarmy).
e Generowanie historii zdarzen.

Dodatkowo w projekcie poda¢ nalezy wspolrzgdne geograficzne lokalizacji punktu
umozliwiajagce wprowadzenie lokalizacji do GPS.
8.5.3.3 Diagnostyka sieci wodociagowej

Nalezy uwzgledni¢ w oprogramowaniu modutow rejestratoréw punktow pomiarowych

zbieranie, wyliczanie i przesytanie danych w celu realizacji funkcjonalnosci zwigzanych z diagnostyka
sieci wodociggowej SM-LOCHOW.

8.5.4 Wykonywanie Robét
8.5.4.1 Zasady ogélne wykonania robét

o Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi karty uzytych materiatoéw i urzadzen w celu
ich akceptacji przez Zamawiajacego.

e Zaprojektowane instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami obowigzujacych
norm, przepiséw 1 wytycznych oraz zaleceniami producentéw poszczegédlnych systemow.
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e Przed przystapieniem do realizacji nalezy dokona¢ koordynacji migdzybranzowe;.
e Oznaczanie kabli:
Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 20 metréw oraz w miejscach charakterystycznych: przy skrzyzowaniach,
wejsciach 1 wyjsciach do koryt i kanatow, przejsciach przez przegrody pozarowe, na poczatku i na
koncu linii kablowej, przy kazdym urzadzeniu rozgaleznym badz koncowym.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:
o numer ewidencyjny linii,
o typ kabla,
o znak uzytkownika kabla.
Dla kabli sygnalizacyjnych: dopuszcza si¢ umieszczenie tylko:
e numeru ewidencyjnego linii,
e znaku uzytkownika kabla.

Przed przystapieniem do robdt poza czynnosciami formalnymi wynikajacymi z prawa budowlanego i

procedury przetargowej nalezy uzyska¢ od Zamawiajacego:

e informacj¢ co do sposobu podtgczenia i rozliczania energii dla potrzeb zasilania placu budowy w
acza telefoniczne,

e informacje dotyczaca harmonogramu realizacji elementéw instalacji projektowanych i
realizowanych przez inne jednostki projektowo-wykonawcze

e informacj¢ o sposobie koordynacji mig¢dzybranzowej robot obiektu i sposobie dokonywania
biezacych uzgodnien w tym zakresie,

[}

W czasie trwania prac nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych procedur:
Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Polsce.

Prace zostang wykonane zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami i projektami zatwierdzonymi w
dokumencie Projekt wdrozenia. Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z instrukcjami
producentdw materialdw i wyrobow.

Wykonawca zapewni pisemne gwarancje na wszystkie materialy 1 systemy uzyte w
wykonanych robotach udzielone przez dostawce materialow i wykonawce robét, a na roboty zwigzane
z okreslonym sposobem i technologia wykonania przez wykonawce posiadajgcego odpowiednie
przeszkolenie lub certyfikat stwierdzajacy odbycie odpowiedniego przeszkolenia.

8.5.4.2 Materialy

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoly pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i warunkami zamowienia.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, §wiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstlugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Wykonawca przekaze do uzgodnienia przez Zamawiajacego wnioski materiatowe materiatow
i urzadzen planowanych do wykorzystania w ramach realizacji umowy.

8.5.4.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg to jest spelniajaca wymagania Specyfikacji Technicznej
jako$¢ robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

8.5.4.4 Organizacja prac oraz koszty dodatkowe

Wykonawca jest zobowigzany uzgadniaé kazdorowazowo prowadzenie prac skutkujacych
zaburzeniem dostaw wody dla klientoéw zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego. Wykonawca nie
ponosi kosztow pracy stuzb Zamawiajacego zwigzanych z niezbednym odcinaniem wody na sieci
wodociggowe] oraz kosztow niesprzedanej i utraconej wody, w czasie prac montazowych na sieci
wodociggowej.

8.6 Model matematyczny sieci wodociagowej

8.6.1 Wymagania ogélne

W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do obliczenh matematycznego
modelu sieci wodociggowej oraz zaprojektowacé, skalibrowac i wdrozy¢ model matematyczny sieci
wodociggowej.

Przedmiot zamowienia obejmuje opracowanie dynamicznego (zmiennego Ww czasie)
matematycznego (numerycznego) modelu systemu dystrybucji wody, w ktérym odzwierciedlona
zostanie istniejgca oraz projektowana sie¢ wodociggowa wraz ze wszystkimi obiektami, majgcymi
wptyw na hydrauliczne warunki pracy systemu wodociggowego. W tym zakresie zamawiajacy
wymaga pelnego odzwierciedlenia w modelu matematycznym m.in. takich obiektow jak: stacje
uzdatniania wody (W sposob uproszczony), zbiorniki, pompownie, hydrofornie.

Opracowanie skalibrowanego matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody w systemie
dystrybucji funkcjonujacym na terenie gminy L.ochéw powinno obejmowac m.in.:

e zebranie i wprowadzenie (za pomoca oprogramowania) do modelu hydraulicznego danych o
eksploatowanym obecnie systemie dystrybucji wody, w szczegdlnosci danych o przewodach
wodociggowych, armaturze, obiektach wodociagowych, nastawach eksploatacyjnych oraz
algorytmach pracy ujg¢ wody, pompowni/hydroforni i zbiornikow,

e zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociagowej dla potrzeb
kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jako$ci wody,

e wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu  dystrybucji  wody
funkcjonujgcego na terenie gmin; wymagany przedziat czasowy dla symulacji typu EPS — 1
tydzien przy interwale obliczen (kroku czasowym obliczen) nie dtuzszym niz 15 min.,

e w oparciu o pozyskany material pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciggi pomiarowe
ci$nienia i przeptywu), przeprowadzenie kalibracji i nastepnie weryfikacji modelu sieci
wodociggowej,

e wykonanie analizy hydraulicznych warunkow funkcjonowania obecnie eksploatowanego
systemu wodociaggowego;

o wykonania analizy jako$ciowych warunkéw pracy obecnie eksploatowanego systemu
wodociggowego;

e opracowanie scenariuszy dedykowanych w modelu — zgodnie z lista zamieszczona w dalszej
cze$ci niniejszego dokumentu.
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8.6.2 WYMAGANIA FUNKCJONALNO-UZYTKOWE
8.6.2.1 Wymagania dotyczace struktury grafu sieci wodociagowej

Model matematyczny sieci wodociagowe]j zbudowany zostanie w oparciu o oprogramowanie
zgodne z ogolnodostepnym i powszechnie stosowanym standardem EPANET. Model matematyczny
systemu dystrybucji wody musi uwzglednia¢é w swojej strukturze wszystkie obiekty wodociggowe,
armature zaporowa i regulacyjna, wodomierze (uzytkownikéw systemu wodociggowego), hydranty,
zbiorniki, pompownie oraz punkty monitoringu zainstalowane na sieci. Z tego tez wzgledu, w
strukturze modelu wymagane jest obiektowe odzwierciedlenie nastgpujacych elementéw i
sktadowych:

o Przewodéow wodociggowych o $rednicy wigkszej lub réwnej DNS5O (przewodow
rozdzielczych, magistralnych i glownych przylaczy),
e Armatury zaporowej i regulacyjnej (zasuwy liniowe, armatura regulacyjna, zawory zwrotne i
dlawiace),
Hydrantow,
Zbiornikow,
Stacji uzdatniania wody (w sposob uproszczony),
Pompowni, tloczni, stacji podnoszenia ci$nienia, hydroforni,
Reduktorow ci$nienia i pozostatej armatury regulujace;,
Obiektow specjalnych,
Punktéw monitoringu sieci wodociaggowej,
Uzytkownikow systemu wodociagowego (odbiorcéw wody),

Algorytmoéw sterowania pracg sieci i obiektow wodociggowych.

Model matematyczny musi odzwierciedlac w swojej strukturze wszystkich odbiorcéw
(uzytkownikow systemu wodociggowego), wszystkie przewody magistralne, rozdzielcze oraz
wazniejsze przytacza. Dopuszczalne jest grupowanie odbiorcow w pojedynczych weztach (obszar o
promieniu max 250 m).

Model hydrauliczny nalezy zaprojektowaé w systemie otwartym tzn. umozliwiajacym
Zamawiajacemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych przewodoéw, odbiorcow,
pkt. pomiarowych czy elementéw sterowania. Obiektowy model danych powinien by¢ zgodny ze
standardem programu EPANET 2.0.

8.6.2.2 Dane do budowy modelu sieci wodociggowej

Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla gminy
Lochow stanowi¢ beda nastepujgce materiaty:

a. Opracowana w ramach niniejszego zadania baza danych GIS [Wykonawca];

b. Dostgpne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;2000 i 1:2500 z uktadem sieci
przewodow wodociggowych 1 danymi o potozeniu wysokosciowym przewodow i
uzbrojenia (materiaty znajdujace si¢ w archiwum Zamawiajacego, ktore Zamawiajacy
dla potrzeb realizacji zadania udostepni w formie nieskalibrowanych skanow lub formie
papierowej)[Zamawiajacy];

C. dane pozyskane =z ogodlnodostepnych geoportali, np. www.geoportal.gov.pl
[Wykonawca];
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d. informacje o s$rednicach, materiale, wicku przewodoéw (wg. posiadanych informacji
Zamawiajacego) [Zamawiajacy|;

e. informacje o istniejagcych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie, geometria
zbiornikow, krzywe pracy pomp (o ile sa dostgpne), itp. [Zamawiajacy];

f. informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie,
krzywe pracy pomp (o ile sg dostepne) [Zamawiajacy];

g. rozbiory wody przez poszczegélnych odbiorcow z co najmniej 1 roku z okresem zapisu
minimum co 1 miesiac, przekazane przez Zamawiajacego jako plik eksportu danych z
systemu bilingowego [Zamawiajacy];

h. informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wpltyw na warunki hydrauliczne
w sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw — lokalizacja,
wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu [Zamawiajacy];

i. informacje o puntach sprzedazy wody poza sie¢ wodociggowa — lokalizacja, wielko$¢

sprzedazy [Zamawiajacy];

dane pomiarowe z pracy punktow zasilania i zbiornika [Zamawiajacy];

K. numeryczny model terenu [Wykonawca];

I. archiwalna dokumentacja Zamawiajacego dotyczaca sieci wodociggowej, awarii,
remontow itd. [Zamawiajacy];

[

8.6.2.3 Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu dystrybucji
wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodociggowej powstal zgodnie z najnowsza
wiedza w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodociagowych.
Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu modelu hydraulicznego
sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca sztuka tworzenia modeli hydraulicznych
sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu, Wykonawca winien
jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajagcego w celu okreslenia odpowiedzi 1 decyzji, co do niejasnej
kwestii wykonania danej czesci modelu hydraulicznego.

Wezly obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek
przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego dlugosci. Wezty
obliczeniowe nalezy przyjmowac:

w miejscach rozgatezien przewodow,

na koncoéwkach przewodow,

W miejscu zmiany $rednicy przewodu wodociagowego,

w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub istotna zmiana chropowatosci ze

o oo

wzgledu na wiek przewodu),
w miejscu podlaczenia duzego odbiorcy majacego duzy wptyw na rozbiér wody na odcinku,
f.  w miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka, jezeli punt ten nie jest tozsamy
z punktem koncowym lub poczatkowym odcinka,
w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystapienia bardzo dtugiego przewodu,
na przewodach rozdzielczych, ktorych dlugos¢ przekracza 200m wystepuja liczne przytacza
wodociggowe.
Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowa¢ dla wszystkich przewodéw magistralnych,

-«

przewoddéw rozdzielczych wigkszych lub réwnych DN50 oraz glownych przylaczy. Odcinki
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obliczeniowe w przypadku przytaczy do odbiorcow koncza si¢ w miejscu potozenia wodomierza
glownego.

8.6.2.4 Kampania pomiarowa na sieci wodociagowej

W celu przeprowadzenia kalibracji i weryfikacji modelu, Wykonawca przeprowadzi kampani¢
pomiarowa. Kampania zasadnicza obejmujaca pomiary cisnien weztowych oraz pomiary przeptywu
wykonana zostanie dla celow kalibracji modeli matematycznych. Po zakonczeniu kampanii,
wykonawca przeprowadzi analize i ocen¢ jakosci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem
wykorzystania do przeprowadzenia kalibracji modelu. Termin przeprowadzenia kampanii pomiarowej
musi gwarantowa¢ poprawno$¢ uzyskanych odczytow z urzadzen pomiarowych.

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzysta¢é wyniki z wszystkich stalych
punktow monitoringu obiektow wodociggowych, ktorymi dysponowaé bedzie w danym momencie
Zamawiajacy oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punktow pomiarowych, ktorymi powinien
dysponowaé¢ Wykonawca.

Wykonawca przeprowadzi kampani¢ pomiarowa na sieci wodociggowej zamawiajgcego przez
okres co najmniej 1 tygodnia (bez przerwy) z wykorzystaniem tymczasowych punktow pomiarowych
ci$nienia w ilo$ci co najmniej 25 sztuk oraz tymczasowych przeptywomierzy bezinwazyjnych w ilosci
co najmniej 1 sztuki. Wbudowany w urzadzenie hydrantowe przetwornik cisnienia urzadzenia
pomiarowego musi zapewnia¢: pomiar ci$nienia w zakresie od 0 do 10 bar z doktadnoscia < 0,5%
zakresu pomiarowego, pomiar temperatury otoczenia. Z kolei pomiar przeptywu wody w wybranych
przewodach wodociggowych powinien by¢ wykonany z doktadno$cia nie gorsza niz 2% zakresu
pomiarowego (dla predkosci przepltywu wigkszych od 0,2 m/s).

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzadzen pomiarowych
Wykonawcey, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byl w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywac si¢ trybie cyklicznym lub liniowym z interwalem wynoszacym
co najwyzej 1 minute (ci$nienia). Pomiary powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem pracownikow
Zamawiajacego.

W ramach kampanii pomiarowej nalezy precyzyjnie okresli¢ rzedne przetwornikéw cisnien
wszystkich urzadzen mobilnych (rejestratorow cisnienia typu ,,logger”), ponadto rzedne pomp (krocce
tloczne i1 ssawny), rzedne armatury sterujgcej. Wymagana doktadno$¢ w zakresie pomiaru rzgdnych
przetwornikow cisnien wynosi +/- 2 cm.

Ocena jakosci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem przeprowadzenia Kkalibracji
modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z przeprowadzonej kampanii pomiarowej.
Ponadto, do raportu dotaczone zostang pliki z zarejestrowanymi ciggami pomiarowymi.

8.6.2.5 Wymagania dotyczace dokladnos$ci modelu

Zaktada si¢ poprawnos¢ skalibrowanego modelu dla kazdej z wymienionych wczesniej 168-
godzinnych sesji cigglych pomiarow weryfikacyjnych, przy osiagnigciu maksymalnego btedu
natezenia przeptywu:

e Dblad +/- 10% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

e bilad +/- 5% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

e oraz ci$nienia:
e bilad +/- 5% wartoSci strat cisnienia lub 1,5 m wysokosci stupa wody, dla 90% pomierzonych
wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybra¢ wigksza wartos¢ btedu),
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e blad +/-10%  wartosci  strat cisnienia, dla 95%  pomierzonych  wartosci
w punktach pomiarowych,

e blad +/-15% wartoéci strat ciSnienia lub +/-2 m wysokosci slupa wody dla 100%
pomierzonych wartos$ci w punktach pomiarowych (nalezy wybra¢ wieksza wartos$¢ btedu);

Wartosci procentowe pomierzonych wartos$ci odnosza si¢ do poprawnie zrealizowanych
pomiardéw. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci modelu.

Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi (dane z
monitoringu). Weryfikacja musi opiera¢ si¢ na materiale pomiarowym nie wykorzystywanym do
kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu stosujac te same kryteria oceny,
ktére wymagane byty przy kalibracji modelu.

8.6.2.6 Wymagania dotyczace integracji modelu numerycznego systemu dystrybucji
wody

Model matematyczny systemu dystrybucji wody nalezy zaprojektowaé w systemie otwartym,
tzn. umozliwiajacym Zamawiajacemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych
przewodow, odbiorcéw, punktéw pomiarowych czy elementéw sterowania.

Wymaga si¢, aby wybrany program narz¢dziowy, w ktérym zostanie zbudowany model
numeryczny sieci wodociggowej spetnial nastepujace zatozenia:

1. Wspolpraca z baza GIS opisujacag majatek trwaty,
2. Wspotpraca z baza danych opisujaca rozbiory wody oraz grupujaca dane z monitoringu.
3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dane pochodzace z monitoringu.

Konieczne jest potautomatyczne pobieranie danych pomiarowych z plikow bazodanowych.

4. Wyliczenia dla modelu systemu wodociggowego musi by¢ prowadzona w oparciu o dane
pozyskane z wykonanych punktéw pomiarowych oraz przeprowadzong kampani¢ pomiarowa

tzw. w czasie normalnych warunkéw pracy systemu (model dnia przecietnego) oraz w

warunkach zwigkszonych rozbiorow.

5. Wymagane sg rodzaje modeli (scenariusze obliczeniowe) umozliwiajace:

1) analize hydrauliki pracy sieci wodociggowej w roéznych okresach jej
funkcjonowania (wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla
3 réznych okresow funkcjonowania sieci wodociagowej, tj. dla okresu letniego,
Zimowego oraz pozasezonowego);

2) dziatania pod katem optymalizacji pracy systemow dystrybucji wody z uwagi na
koszty pompowania;

3) dziatania pod katem zwiekszenia niezawodnosci dostaw wody do odbiorcow;

4) modelowanie stanow awaryjnych zwigzanych z awarig okreslonych elementow
systemu, np. wylaczeniem przepompowni/stacji uzdatniania wody, ujecia wody;

5) zarzadzanie pracg systemu wodociggowego w stanie normalnym i awaryjnym;

6) wspomaganie wydawania warunkow technicznych przytaczania odbiorcow;

7) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowsa i modernizacjg sieci wodociggowe;.

8.6.2.7 Wymagania wzgledem programu symulacyjnego

W ramach zadania, Zamawiajacy wymaga dostarczenia nielimitowanej pod wzgledem liczby
stanowisk pracy, nieograniczonej funkcjonalnie i bezterminowej licencji programu symulacyjnego do
prowadzenia obliczen hydraulicznych warunkow pracy sieci wodociagowej. Wersja oprogramowania
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umozliwiajaca przeliczenie modelu o wymaganej strukturze grafu sieci w tym samym czasie, bez

ograniczen w zakresie liczby przewodow wodociaggowych i weztéw obliczeniowych. Aplikacja do

prowadzenia obliczen symulacyjnych powinna by¢ wyposazona w szereg narzedzi usprawniajacych
zasilenie modelu danymi i przeprowadzenie jego aktualizacji.
Wymaga sig, aby program spetniat wymagania:

- petna zgodnos¢ funkcjonalna z aplikacjami EPANET;

- pehna integracja uruchomieniowa z aplikacjami typu GIS;

- gromadzenie i zarzadzanie danymi w strukturze bazodanowej;

- mozliwo$¢ tatwego scalania funkcjonalnosci aplikacji z innymi zroédtami danych, np. dane
bilingowe odbiorcow, dane SCADA, poprzez wbudowane procedury i strukture bazodanows;

- latwy interfejs wprowadzania i zarzgdzania parametrami elementow sktadowych sieci;

- podziat na sektory (sector) oraz obszary (dma);

- integracja z siecig wodociagowa dodatkowych informacji GIS, takich jak: adresy lokalizacji
poszczegdlnych elementow skltadowych sieci, wilascicieli struktury sieciowej, prowadzone
przeglady i remonty, aktualny status instalacji (np.: wylaczone z uzytkowania, eksploatowane,
planowane);

- mozliwo$¢ zarzadzania majatkiem infrastruktury sieciowe;;

- graficzne oznaczenie roéznych elementow sktadowych sieci wodociagowej (np. studzienek,
hydrantow, reduktorow, zaworow) oraz lokalizacji elementéw pomiarowych;

- prezentacja graficzna miejsc wystepowania wyciekow oraz ich wielkosci;

- pordéwnanie wynikow symulacji pochodzacych z réznych scenariuszy wejsciowych;

8.6.2.8 Integracja modelu matematycznego

W zakresie integracji opracowanego modelu matematycznego sieci wodociggowej
funkcjonujacego na terenie gminy, Zamawiajacy precyzuje nastgpujace wymagania:

— integracja z systemem GIS w zakresie zasilania i prezentacji danych

— integracja z systemem billingowym w zakresie wymiany danych o rozbiorach wody
(przy pomocy narzedzi i/lub plikéw posrednich);

— integracja z systemem SCADA w zakresie wprowadzania do modelu danych
archiwalnych z punktow monitoringu sieci wodociagowej (przy pomocy narzedzi i/lub
plikow posrednich);

W zaleznos$ci od wyboru producenta i typu pakietu oprogramowania symulacyjnego, nalezy mie¢ na

uwadze ewentualng koniecznos¢ utworzenia dodatkowych pomostow/tagczy informatycznych, tak aby
zostaty spetnione wszystkie opisane w niniejszym dokumencie wymagania.

8.7 Model matematyczny sieci kanalizacyjnej

8.7.1 Wymagania ogélne

W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do obliczen matematycznego
modelu sieci kanalizacyjnej oraz zaprojektowac, skalibrowa¢ i wdrozy¢ model matematyczny sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest, aby model systemu kanalizacji sanitarnej i ogdlnosptawnej opracowany zostat
w programie umozliwiajagcym prowadzenie symulacji dynamicznych (zmiennych w czasie) w
standardzie SWMM. W ramach realizacji tej czgsci zadania nalezy wykonaé:

a. Przeprowadzenie inwentaryzacji obiektow kanalizacyjnych na sieci kanalizacji sanitarne;j

1 ogélnosplawnej, w szczegolnosci pompowni i ttoczni Sciekow;
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b.  Analize ciggéw pomiarowych doptywu $ciekow do oczyszczalni z uwzglgdnieniem pory
suchej (bezdeszczowej) i deszczowej;

€. Wyznaczenie szacowanych wielkosci infiltracji wod gruntowych do kanalow;

d.  Wykonanie pomiaréw uzupetniajacych studzienek (w przypadku braku danych na mapie
zasadniczej oraz w opracowanej bazy GIS);

€. Analize materiatbw archiwalnych przekazanym przez Zamawiajagcego pod katem
wykorzystania zawartych w nich danych do budowy modelu kanalizacji sanitarnej;

f.  Zebranie i wprowadzenie do modelu hydraulicznego nastaw pracy pompowni/ttoczni
Sciekow;

g. Przygotowanie danych opadowych (na podstawie pomiarow wysokosci i intensywnosci
opadow na terenie badanych obszarow);

h. Dostarczenie oprogramowania i udzielenie licencji dla oprogramowania stuzacego do
prowadzenia symulacji pracy sieci kanalizacyjnej;

i.  Zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji sanitarnej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu;

j.  Opracowanie raportu z przeprowadzonej kampanii;

k. Woykonanie dynamicznego modelu matematycznego kanalizacji sanitarnej dla obszaru
objetego oddziatywaniem sieci kanalizacyjnej;

I. W oparciu o pozyskany material pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciggi pomiarowe
napehienia kanatow i/lub natgzenia przeptywu), przeprowadzenie kalibracji modelu
systemu kanalizacji sanitarnej dziatajacej na terenie gminy Lochow;

m. Przeprowadzenie weryfikacji opracowanego modelu.

Model numeryczny (matematyczny) sieci kanalizacyjnej zbudowany zostanie w oparciu o

oprogramowanie zgodne ze standardem SWMM. Opracowany w ramach niniejszego projektu model
matematyczny systemu kanalizacyjnego musi uwzglednia¢ w swojej strukturze nastepujace obiekty,
elementy i sktadowe:

kanaty grawitacyjne i ttoczne,

tlocznie, przepompownie i pompownie $ciekow,

studzienki i komory polaczeniowe,

przelewy,

punkty pomiarowe,

oczyszczalnia $ciekow,

pozostate obiekty, majace wplyw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego.

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego nalezy zaprojektowaé w systemie otwartym

tzn. umozliwiajgcym Zamawiajacemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych

przewodow, odbiorcoOw, pkt. pomiarowych czy elementéw sterowania. Wymaga si¢ speinienia

nastepujace podstawowych zalozen:

1.

2.
3.

Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi by¢ prowadzona w oparciu o dane
pozyskane w wykonanych punktow pomiarowych oraz przeprowadzong kampani¢ pomiarowa
w czasie normalnych warunkow pracy systemu (okres bezopadowy) oraz w warunkach
wzmozonego naptywu S$ciekow do oczyszczalni, po wystgpieniu intensywnych opadow
deszczu,

Mozliwos¢ szacowania wielkoS$ci infiltracji, w oparciu o badania tzw. sktadnikow nizoéwek,
Wymagane sg rodzaje modeli:
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model roboczy, zasilany danymi z podsystemu monitoringu sieci kanalizacyjnej,
wskazujgcy potencjalne miejsca wystgpienia standw anormalnych (duza infiltracja,
podtapianie studzienek, zamknigte lub przymknigte zasuwy kanatowe),
model przeznaczony do prac koncepcyjnych, oddzielony od dyspozytora, w ktoérym
prowadzone beda obliczenia:
1) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stanie ustalonym, w dtuzszych okresach,
2) dziatania pod katem utworzenia retencji kanatowej,
3) opracowanie roznych scenariuszy pracy sieci kanalizacyjnej, np. po wystgpieniu
intensywnych opadow deszczu,
4) modelowanie stanow awaryjnych zwigzanych z awarig okre$lonych elementow
systemu, np. wylaczeniem przepompowni/ttoczni §ciekow,
5) obliczanie zasiegi cofki, powstalej w wyniku awarii pompowni lub kanatu,
6) zarzadzanie praca systemu kanalizacyjnego w  stanic  normalnym
i awaryjnym,
7) wspomaganie wydawania warunkow technicznych przytaczania odbiorcow,
8) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowsg i modernizacjg sieci kanalizacyjnej,
9) prowadzenie analiz majgcych na celu ustalenie udzialu wod przypadkowych i
opadowych w bilansie doptywu na oczyszczalnig.

8.7.2 Wymagania funkcjonalno-uzytkowe

8.7.2.1 Dane wejsciowe do budowy modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej

Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu kanalizacyjnego dla gminy
Lochow stanowié¢ bedq nastepujace materialy:

a.
b.

Opracowana i uzytkowana baza danych GIS [Wykonawca];

Dostepne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;2000 i 1:2500 z ukladem sieci
kanalizacyjnych i danymi o potozeniu wysokosciowym kanatéow, studzienek oraz
uzbrojenia (materialy znajdujace si¢ w archiwum Zamawiajacego, ktore Zamawiajacy
dla potrzeb realizacji zadania udostepni) [Zamawiajacy];

dane pozyskane z ogdlnodostepnych geoportali, np. www.geoportal.gov.pl
[Wykonawca];

Informacje o $rednicach, materiale, wieku kanatéw [Zamawiajacy];

Informacje o istniejacych pompowniach i ttoczniach §ciekowych — potozenie, geometria
zbiornikoéw, krzywe pracy pomp, itp. [Zamawiajacy];

Rozbiory wody odpowiadajace zrzutom S$ciekoOw przez poszczegdlnych odbiorcow
(uzytkownikow systemu kanalizacyjnego) z co najmniej 1 roku z okresem zapisu
minimum co 1 miesigc, przekazane przez Zamawiajacego jako plik eksportu danych z
systemu billingowego [Zamawiajacy];

Informacje o istniejagcych przelewach, przegrodach i innych regulatorach przeptywu —
lokalizacja, charakterystyka pracy, wielko$¢ urzadzen [Zamawiajacy];

Informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wptyw na warunki hydrauliczne
w systemie kanalizacyjnym, np. zamknigte odcinki przy pomocy zasuw kanatowych,
kanaty typu by-pass [Zamawiajacy];

Informacje o puntach odbioru $ciekéw spoza gmin; wielkosci zrzutu [Zamawiajacy];
Dane pomiarowe z pracy pompowni oraz dane z doptywu $ciekdw na oczyszczalnig
[Zamawiajacy];

Numeryczny model terenu [Wykonawca];
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I.  Archiwalna dokumentacja Zamawiajacego dotyczaca sieci kanalizacyjnej, awarii,
remontow itd. [Zamawiajacy].

8.7.2.2 Cele zwiazane z opracowaniem modelu kanalizacji sanitarnej

Efektem zrealizowania Przedmiotu Zamoéwienia w obszarze zwigzanym z modelem
matematycznym systemu kanalizacyjnego bedzie stworzenie mozliwos$ci analitycznego wykorzystania
modelu do wspomagania zarzadzania systemem kanalizacyjnym oraz programowania inwestycji przez
Zamawiajacego.

Model ma wspomaga¢ podejmowanie decyzji przez Zamawiajacego w poszczegolnych obszarach
kluczowych:
a)  Zoptymalizowanej polityki inwestycyjnej dopasowanej do rozwoju obszaru obj¢tym
zarzadzaniem,
b)  Wsparcia przy nadawaniu priorytetow inwestycjom kluczowym,
C) Optymalizacji inwestycji pod katem parametrow hydraulicznych,
d)  Analizy modernizacji i renowacji systemu pod katem hydrauliki systemu,
e)  Hierarchizacji prac renowacyjnych pod katem newralgicznych odcinkow systemu,
f) Analizy optymalizacji pracy systemu,
h)  Diagnostyki i dziatania prewencyjnego w eliminowaniu podtopien,
i) Plan dziatan w przypadkach deszczy nawalnych,

oraz powinien wspomaga¢ podejmowanie decyzji w jak najwickszej liczbie obszaréw
dodatkowych:

) Wykonywanie koncepciji,

K)  Mapa kanalow podatnych na odktadanie si¢ osadu,

1) Mapa wrazliwosci systemu na wody przypadkowe,

m)  Plan dziatan na wypadek braku zasilania lub awarii jednostek pompowych,

n)  Optymalizacja pracy przepompowni pod katem zuzycia energii.

8.7.2.3 Zakres modelu kanalizacji sanitarnej

Model obejmowac¢ bedzie sie¢ kanalizacji sanitarnej lezacej w granicach administracyjnych
gminy Lochow.

8.7.2.4 Wymagana szczeg6lowos$¢ modelu

Model obejmowal bedzie caty system kanalizacyjny tzn. kolektory, kanaty gléwne i kanaty
boczne oraz wszystkie obiekty znajdujace si¢ na tej sieci tj. przepompownie, tlocznie §ciekow, komory
kaskadowe itp. Model musi uwzglednia¢ ewentualne doptywy wod deszczowych. W modelu
reprezentowany powinien by¢ kazdy kanat o §rednicy rownej badz wigkszej od DN8O.

8.7.2.5 Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przeprowadzi kampani¢ pomiarowg na sieci kanalizacyjnej Zamawiajacego
wykorzystujac w tym celu zabudowane urzadzenia pomiarowe na pompowniach oraz wlasne
urzadzenia przenos$ne. Kampania pomiarowa na sieci kanalizacyjnej zostanie przeprowadzona w
oparciu o nast¢pujace zatozenia:
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+ Kampania pomiarowa wykonana zostanie przy pomocy urzadzen przenos$nych, mierzacych
jednoczesnie predkos¢ przeptywu Sciekdw oraz poziom napetnienia w kanale w ilosci minimum
8 sztuk;

* Pomiary predkosci przeptywu oraz napelienia beda wykonywane za pomocg metody
ultradzwigckowej lub radarowej w interwale 3 minutowym (lub innej zaproponowanej przez
Wykonawce 1 zaakceptowanej przez Zamawiajacego);

+ Kampanig pomiarowg powinno by¢ objete minimum 8 reprezentatywnych punktéw na sieci;

* (Czas Kampanii pomiarowej powinien trwa¢ co najmniej 14 dni;

« W trakcie kampanii pomiarowej wykorzystane powinny zosta¢ deszczomierze w ilosci co
najmniej 1 sztuki;

+ Kazde zejécie do kanalu musi by¢ poprzedzone poinformowaniem Zamawiajacego przez
Wykonawce Kampanii Pomiarowej. Pracownicy Wykonawcy Kampanii Pomiarowej musza
mie¢ szkolenie BHP oraz wszystkie uprawnienia wymagane przez Zamawiajacego.

Dodatkowo, w czasie prowadzenia kampanii pomiarowej, wykonywane i rejestrowane bgda
pomiary strumienia przeptywu na urzadzeniach bedacych w posiadaniu Zamawiajacego
(opomiarowane pompowni i tlocznie $ciekow, zrzut §ciekdw z oczyszczalni). Dane z tych urzadzen
powinny by¢ rowniez wykorzystane do kalibracji modelu lub weryfikacji danych z kampanii
pomiarowej.

8.7.2.6 Wymagana dokladnos$¢ kalibracji i weryfikacji modelu matematycznego systemu
kanalizacji sanitarnej

Na potrzeby weryfikacji i kalibracji modelu nalezy przeprowadzi¢ minimum 8 pomiaréw przez
minimum 14 dni - w okresie bezdeszczowym i okresie z opadami. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym dlugo$¢ sesji pomiarowych w poszczegélnych punktach tymczasowych. Ponadto
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym, ktore zjawiska zrzut-odptyw oraz opad-odptyw (dla pogody
deszczowej) nalezy wybrac do kalibracji, a ktére do weryfikacji.

Zaktada sig, ze do kalibracji i weryfikacji zostanie uzyte minimum 8§ ciggéw pomiarowych.
Nalezy przyja¢, iz ze 2/3 danych zostanie uzyte do kalibracji a 1/3 danych do weryfikacji.
Maksymalny krok czasowy dla modelu i monitoringu wynosi 3 minuty.

Zaktada si¢ poprawno$¢ skalibrowanego modelu przy osiggnigciu maksymalnego btedu na
etapie weryfikacji dla natezenia przeptywu i napetnienia.

Dla pogody bezdeszczowej:
° btad +15% dla 80% danych pomiarowych (wybranych do weryfikacji),

Dla zjawisk opad-odptyw:
° btad +20% dla 80% danych pomiarowych,

Za zgoda zamawiajacego, dopuszczalna jest mniejsza ilo§¢ ciagdw pomiarowych jezeli wynika
ona z warunkow meteorologicznych w okresie min. 2 miesi¢cy prowadzenia pomiarow.
Btad= (warto$¢ obliczona za pomocg modelu - warto$¢ z pomiaru)/ warto$¢ z pomiaru-100%.

Btad warto$ci maksymalnych (pikéw) wywotanych opadami moze osiggnac¢ (zaréwno dla
napetnienia jak 1 natezenia przeptywu) maksymalnie =+£25%, przy maksymalnej roznicy
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w czasie: 25% okresu od rozpoczgcia opadu do wystapienia piku zmierzonego. Wartosci przeptywu
pomierzonego przy napetieniu lub predkosci $redniej znajdujacych si¢ poza zakresem pomiarowym
urzadzen monitorujacych, nie musza by¢ uwzgledniane przy kalibracji i weryfikacji modelu.

Wykonawca sporzadzi raporty i dokumentacj¢ kalibracji i weryfikacji modelu, ktore beda
zawieraly obliczenia btedow (i innych parametrow oceniajacych jako$¢ modelu), surowe dane z
monitoringu (w plikach), wyjsciowe do kalibracji i weryfikacji dane przetworzone z monitoringu.

8.7.2.7 Wymagania dotyczace integracji modelu numerycznego systemu kanalizacyjnego

Wymaga si¢, aby wybrany program narzgdziowy, w ktorym zostanie zbudowany model
numeryczny sieci kanalizacyjnej spelniat nastepujace zatozenia:
1. Wspolpraca z baza GIS opisujacag majatek trwaly,
2. Wspolpraca z bazg danych opisujaca rozbiory wody/zrzuty $ciekow,

8.7.2.8 Wymagania wzgledem programu symulacyjnego

W ramach zadania, Zamawiajacy wymaga dostarczenia nielimitowanej pod wzgledem liczby
stanowisk pracy, nieograniczonej funkcjonalnie i bezterminowej licencji programu symulacyjnego do
prowadzenia obliczen hydraulicznych warunkow pracy sieci kanalizacyjnej. Wersja oprogramowania
umozliwiajgca przeliczenie modelu o wymaganej strukturze grafu sieci w tym samym czasie, bez
ograniczen w zakresie liczby przewodow kanalizacyjnych i wezléw obliczeniowych (studzienek).
Aplikacja do prowadzenia obliczen symulacyjnych powinna by¢ wyposazona w szereg narzedzi
usprawniajacych zasilenie modelu danymi, przeprowadzenie jego aktualizacji. Obiektowa struktura
danych modelu systemu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna ze standardem SWMM.

Wymaga si¢ aby wybrany program narz¢dziowy, w ktorym zostang zbudowane modele musi
spetnia¢ nastepujace podstawowe zatozenia:

1. Wspolpraca z baza GIS opisujacg majatek trwaty,

2. Wspolpraca z bazg opisujaca pobor wody (zrzut Sciekow),

3. Wspomaganie procesu budowy modelu — wykorzystywane w przypadku istotnych zmian
dotyczacych struktury sieci, zrzutow punktowych $ciekow oraz parametrow obiektow
kanalizacyjnych,

4. Wspomaganie procesu zasilania danymi w oparciu o dane pochodzace z monitoringu,

Wymaga si¢ aby program spetniat dodatkowo wymagania:

- pela zgodno$¢ funkcjonalna z aplikacjami SWMM;

- pelna integracja uruchomieniowa z aplikacjami typu GIS;

- gromadzenie i zarzadzanie danymi w strukturze bazodanowej;

- mozliwo$¢ tatwego scalania funkcjonalnosci aplikacji z innymi zroédtami danych, np. dane
bilingowe odbiorcéw, dane SCADA, poprzez wbudowane procedury i strukture bazodanowa;

- latwy interfejs wprowadzania i zarzadzania parametrami elementow sktadowych sieci;

- podziat na obszary zlewniowe;

- integracja z siecia kanalizacyjng dodatkowych informacji GIS, takich jak: adresy lokalizacji
poszczegdlnych elementow sktadowych sieci, wilascicieli struktury sieciowej, prowadzone
przeglady i remonty, aktualny status instalacji (np.: wylaczone z uzytkowania, eksploatowane,
planowane);

- mozliwo$¢ zarzadzania majatkiem infrastruktury sieciowej;
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- graficzne narzgdzie do zarzadzania, utrzymania i prezentacji wynikow symulacji elementéw
infrastruktury hydraulicznej sieci kanalizacyjnej;

- - porownanie wynikdw symulacji pochodzacych z réznych scenariuszy wejsciowych;

- wizualizacja graficzna i liczbowa procentowego wypehienia kanatéw i wysokosci wypelnienia
studzienek;

8.7.2.9 Analiza pracy systemu kanalizacyjnego

Na podstawie opracowanego i skalibrowanego modelu sieci kanalizacyjnej, Wykonawca
przeszkoli w analizach pracy systemu kanalizacyjnego. Analizy objete szkoleniem powinny
uwzglednia¢ co najmniej nastgpujace elementy:

— ocen¢ rzeczywistych, aktualnych warunkéw pracy systemu kanalizacyjnego, w
szczegdlnosci po wystgpieniu dlugotrwatych opadow deszczu oraz w warunkach
wystepowania wysokich stanow (poziomow) wod gruntowych; analiza hydraulicznych
warunkow pracy systemu powinna uwzglednia¢ czynniki zwigzane z wystepowaniem
niekorzystnych zjawisk w sieci kanalizacyjnej, w szczegolnosci powodujace odktadanie
si¢ osadow Sciekowych;

— plan rozbudowy i modernizacji sieci kanalizacyjnej oraz obiektow kanalizacyjnych w
ujeciu systemowym (w wykazaniem wzajemnych powigzan i relacji migdzy elementami
systemu kanalizacyjnego);

— ocen¢ udzialu wod przypadkowych i infiltracyjnych w doptywie S$ciekow na
oczyszczalnig;

— plan catkowitego skanalizowania gminy £.ochow;

— plan renowacji i wymiany wybranych kanatow;

8.8 Integracja systemow

8.8.1 Wymagania ogélne

W ramach realizacji zadania nalezy opracowac system diagnostyczny polegajacy na integracji
oprogramowan SCADA, GIS, modeli oraz oprogramowania bilingowego. W ramach etapu nalezy
zrealizowa¢ funkcjonalnosci wykrywania i lokalizacji awarii w sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
W ramach projektu wdrozenia nalezy zaproponowac rynkowe oprogramowanie specjalistyczne lub
rozwigzanie dedykowane oparte na ekranach SCADA.

Koszty w zakresie ewentualnego udostepnienia danych z systemow bilingowych polegajace na
dostosowaniu oprogramowania bilingowego do generowania plikow lub widokow baz danych
poniesie Zamawiajacy.

8.8.2 Stan obecny diagnostyki obiektow pompowych

W chwili obecnej diagnostyka sieci polega na weryfikacji zgloszen klientdow oraz na
interwencyjnym poszukiwaniu nieszczelnosci w sieci wodociagowej. W zakresie sieci kanalizacyjnej
diagnostyka polega na odczytywaniu wskazan z systemu monitoringu dla oczyszczalni §ciekow.

8.8.3 Wymagania funkcjonalno-uzytkowe
8.8.3.1 Diagnostyka sieci wodociagowej

Celem systemu wykrywania wyciekow z sieci jest ciagla ocena poziomu strat wody w sieci
wodociggowej w odstepach czasowych zadanych przez uzytkownika. W celu realizacji tego zadania
system zbiera kompleksowe dane pomiarowe z sieci wodociaggowej, a nastgpnie analizuje je pod
katem iloSciowym oraz ekonomicznym. Na podstawie tych danych system ma wskazywac lokalizacje
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powstajacych wyciekow z okres$lona dokladno$cia, a nastepnie stanowi¢ aktywne wsparcie w
rozwigzywanie zadan zwigzanych z oceng wyciekow i podejmowania decyzji zwigzanych z ich
usuwaniem.

Optymalizacja wyciekow jest rozwigzywana poprzez oceng efektywnosci ekonomicznej i ich
maksymalizacji w poszczegdlnych strefach pomiarowych. Narzedzie to ma umozliwia¢ oszacowanie
korzys$ci finansowych zwigzanych z poniesionymi kosztami wynikajacymi z usuwania awarii
powodujacych straty wody. Procedura wykrywania wyciekoéw sktada si¢ z:

e analiz warto$ci minimalnego nocnego przeptywu w poszczegdlnych rejonach zasilania,
e analizy nocnego poboru wody przez odbiorcoéw,

¢ analizy nocnego poboru wody na budynek,

¢ analizy strat nieuniknionych.

Ocena strat wody winna by¢ wykonywana kazdego dnia w trybie ciagtym (on-line z krokiem
czasowym np. 1 godzina), tak aby operator sieci otrzymywal natychmiastowo aktualne informacji na
temat awarii sieci i jej wptywu na wielko$ci strat. Narzgdzie to ma réwniez w wydajny sposéb
dostarcza¢ informacji odno$nie strat wody (ilo$ci niezafakturowanej) pochodzacej z bilansu wody
stanowigcej naplyw na strefe oraz wody zafakturowane;.

System monitorowania ma gromadzi¢c dane w centralnej bazie danych umozliwiajac
uzytkownikowi podlaczenie si¢ do bazy poprzez interfejs WWW. Oprogramowanie ma umozliwia¢
wprowadzanie wartosci progowych szacowanych parametréw. Przekroczenie tej wartosci ma byc
alarmowane i raportowane bezposrednie operatorowi. Dodatkowo system ma zapewnia¢ mozliwo$¢
eksportowania aktualizowanych danych do plikow arkusza kalkulacyjnego, gdzie beda dostepne one
dla uzytkownika w postaci tabel i wykreséw. Dalej dane te maja by¢ wizualizowane w postaci map
dostepnych z poziomu bazy danych klienta oraz aplikacji GIS.

System monitorowania strat wody powinien zapewniac:
e pobieranie zaktualizowanych danych pochodzacych z systemu dyspozytorskiego,
e uzupehianie i rekalkulacje pozostatych danych wejsciowych,
e 0szacowanie obecnego rozbioru w strefach,
e obliczenie aktualnej wielkos$ci strat wody w strefach.
e obliczenie ekonomicznych kosztow strategii ograniczania strat wody i oszacowania okresu zwrotu
pochodzacego z wykrycia i naprawy wycieku w danej strefie,
e oceng wzrostu / spadku strat wody w strefie zasilania,
e raportowanie, alarmowanie przekroczen wartosci progowych, awarii czujnikow,

Architektura systemu monitorowania strat wody

Gléwnym repozytorium danych ma by¢ baza danych powstata w srodowisku SQL.

Zadaniem takiej bazy danych jest przechowywanie:

e danych wejsciowych pochodzacych z systemu dyspozytorskiego,

e danych wejsciowych pochodzacych z innych zrodet takich jak: tymczasowe przeptywomierze,
model matematyczny,

o linkow do ustawien danych zrédtowych (SCADA, model numeryczny),

e parametrow do obliczen i analiz, w tym ustawienia dla czujnikdéw, oceny technicznej i
ekonomicznej,

e wszystkich wynikow analiz,

e limity dla kluczowych wskaznikow technicznych i ekonomicznych,

e ustawienia raportowania i alarmowania,
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e dane graficzne i wizualizacje ustawien — strefy zasilania, sie¢ wodociggowa, zasuwy,
e hydranty, mapy podktadowe.

W zaleznosci od uprawnien uzytkownika system powinien udostgpnia¢ odpowiednie interfejsy
uzytkownika:

e Administrator - zawierajacy wszystkie funkcje w tym parametry stref zasilania, parametry sieci
wodociggowe] (dlugo$¢, material, inne definiowane przez uzytkownika) oraz linki do
zewngetrznych danych zrédlowych.

e Operator - zawierajacy wszystkie funkcje przegladania danych wejsciowych i wyjSciowych oraz
wynikow analiz.

Strefy zasilania
Dla zdefiniowanych stref zasilania uzytkownik systemu ma mie¢ mozliwo$¢ definiowania i
podgladu nastepujacych parametrow:
e dane wejSciowe - edytowalne parametry stref,
¢ wyniki - dane wynikowe bez mozliwo$ci edycji,
e limity - limity (warunki brzegowe) dla obliczen w strefach.

Wskazniki obliczeniowe

Program do monitoringu strat wody powinien by¢ wyposazony w algorytmy obliczeniowe
podstawowych wskaznikéw strat wody proponowanych przez IWA (International Water Association).
Wskaznikami tymi sg np.:
e procentowe straty wody,
jednostkowe straty rzeczywiste,
objetosci wody niedochodowe;j,
straty nieuniknione,
infrastrukturalny indeks wyciekow.
Do okre$lenia ww. wskaznikow oprogramowanie powinno umozliwiaé bezposredni import
niezbednych danych z istniejacego systemu SCADA i GIS. Dodatkowo aplikacja powinna umozliwiaé
wyswietlanie obliczonych wskaznikow na mapie. Uzytkownik winien mie¢ mozliwos¢ podgladu
zarowno aktualnych jak i historycznych wartoSci przeptywow i strat wody w obszarach pomiarowych.

Czujniki

Aplikacja ma przechowywa¢ dane o urzadzeniach pomiarowych z systemu SCADA wlaczajac
w to jego nazwe oraz identyfikator. Dodatkowo do standardowych informacji o przeplywomierzach
system wykrywania wyciekow ma mie¢ mozliwos¢ stosowania do obliczen wartos$ci obliczonych
pochodzacych z licznikdéw oraz na podstawie zmiennosci poziomu w zbiornikach wody.

Woda fakturowana, produkcja wlasna

Aplikacja ma umozliwiaé wprowadzania informacji w postaci serii czasowych o wodzie
niefakturowanej pochodzacych z bilansu wody, aktualnej sprzedazy wody. System ma miec
mozliwo$¢ przechowywania serii czasowych o roznych wartosciach krokéw czasowych, a
poszczegoblne sktadniki moga posiadaé rdézne okresy odczytu.

Zdarzenia na sieci

Okno zdarzen ma pomoéc znalez¢ uzytkownikowi zdarzenie na sieci w postaci kombinacji
parametrow, wyjasni¢ podziat zdarzen (np. wyciek). W ustawieniach zdarzen uzytkownik ma miec
mozliwo$¢ wyszczegdlni¢ parametry zdarzen, ktore majg zosta¢ wyswietlone. Okno to powinno
posiadac¢ nastepujace funkcjonalnosci:
o wyswietlanie zdarzen dla konkretnych stref,
e wybdr okresu trwania zdarzenia,
e  wybor rodzaju zdarzenia,
o wybdr zdarzen spetniajacych okreslone kryteria,

Numer postepowania: ZP.271.1.5.2020
Strona 56 z 64



** %
* oy %

Fundusze . s -
E Europejskie Unia Europejska

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spdjnosci gk

e wprowadzanie rodzajow rozwigzan dla wybranych zdarzen.

Awarie czujnikow

Modut awarii czujnikow powinien umozliwia¢ uzytkownikowi okre$lanie strefy, w ktorej
awaria wystapita oraz zwizualizowanie awarii na mapie. Dodatkowo system ma udostgpniaé
informacje o czasie w jakim awaria wystapita oraz czy i w jaki sposob awaria ta zostata rozwigzana.

Polaczenie z bazg danych

System ma udostepnia¢ uzytkownikowi narzgdzia umozliwiajgce potaczenie z zewnetrznymi
bazami danych. W ustawieniach polaczenia z baza uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ wskazania
polaczenia z nastepujgcymi bazami:

e SCADA,
e Dbaza danych systemu wykrywania wyciekow,
e mapy GIS

Eksport do Mapy
W celu zamieszczania na zewnetrznej mapie aktualnych wartosci strat lub innych kluczowych
wskaznikéw system ma umozliwia¢ eksport parametrow do geobazy. Podczas eksportu uzytkownik
ma mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania:
e $ciezki z lokalizacjg geobazy,
nazwy geobazy,
strefy zasilania,
eksportowanych atrybutow.

Ocena ekonomicznego poziomu strat
Ekonomiczny poziom strat w sektorach zasilania winien by¢ obliczany na podstawie bilansu
pomiedzy mozliwymi oszczedno$ciami na stratach wody i1 kosztami prac majacych na celu ich
redukcj¢. Ocena mozliwych oszczgdnosci wyniktych z redukcji strat wody powinna uwzgledniaé:
e rzeczywisty poziom nieszczelnosci w sieci wodociagowe;j,
e poziom strat, ktéry mozna zaobserwowac po przeprowadzonych dziataniach naprawczych,
e koszt straty wody,
e dynamike powstawania kolejnych awarii/nieszczelnosci.

Koszt prac majacych na celu ich redukcje strat wody powinien by¢ kalkulowany w oparciu o
porownanie ceny jednostkowej typowych dziatan wykrywania i usuwania awarii (dane moga by¢ w
poczatkowej fazie przyblizone w oparciu o doswiadczenie operatora, jednakze system ma byc
dostosowany bardzo szybko do danych rzeczywistych). Glownymi wskaznikami ekonomicznymi
oceniajacymi kazdg strefe powinny by¢:

e okres zwrotu kosztu prac majacych na celu redukcje strat wody (wskazanie stref zasilania, gdzie
prace majace na celu wykrycie strat beda najbardziej wydajne, a efekty zostang najszybciej
widoczne),

e ekonomicznie uzasadniony poziom strat dla wybranego okresu zwrotu (wskazanie roznic
pomigdzy aktualnym poziomem strat, a poziomem docelowym do jakiego warto dazy¢ z
ekonomicznego punktu widzenia).

Aplikacja WWW do monitorowania strat wody
Aplikacja WWW ma shuzy¢ do prezentacji wynikow pomiarow i obliczen dla wigkszej ilosci

odbiorcow niz aplikacja desktopowa. Aplikacja ma by¢ dostepna z poziomu przegladarki internetowe;j
i nie bedzie wymagac¢ instalacji na komputerze uzytkownika. W ramach licencji ma ona by¢ dostepna
bezptatnie przy uzyciu sieci intranet klienta dla liczby uzytkownikow w ilo$ci minimum 5.
e Widok okna aplikacji sieciowej ma zawiera¢ nastgpujace komponenty: okno mapy z podstawowa

funkcjonalnoscia (przybliz, oddal, przeciagnij)
e okno informacji wybranej warstwy,
e ustawienia eksportu danych oraz interwatu czasowego wizualizowanych danych,
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wykresy prezentujace wybrane serie czasowe,

legende z mozliwos$cig wskazania warstw, ktore majg zosta¢ wyswietlone.

podsumowanie wynikow dla poszczeg6lnych stref,

tabele wskaznikow KPI (Key Performace Indicators — Kluczowe wskazniki efektywnosci),
wskazniki KPI w czasie,

informacje o awariach i nieprawidtowosciach pracy czujnikow,

podstawowe czynno$ci administracyjne systemu.

Wizualizacja trendow strat wody

W widoku mapy uzytkownik ma mie¢ mozliwo$¢ wizualizacji trendu objetosci strat wody w
okreslonych przedziale czasu. Trend ten ma by¢ prezentowany w sposob czytelny i zrozumiaty dla
odbiorcy.
Srodowisko ma umozliwia¢ eksportu wybranych serii czasowych.

Wizualizacja wynikow w tabelach

Aplikacja ma dla kazdej strefy zasilania zestawia¢ i porownywa¢ wyniki w postaci tabeli.
Zestawienie to ma by¢ czytelne i pozwala¢ na sortowanie stref zasilania w zalezno$ci od wartosci w
kolumnach tabeli.

Wizualizacja kluczowych wskaznikow efektywnosci
Aplikacja ma mie¢ mozliwo$¢ prezentowania kluczowych wskaznikow efektywnosci (KPI).
Wartosci te dla kazdego dnia powinny by¢ prezentowane w oddzielnych kolumnach.

Raportowanie automatycznie oszacowanych strat i przekroczen limitow KPI

Aplikacja ma automatycznie szacowaé straty wody w strefach jak i wskazywa¢ na
przekroczenia zdefiniowanych limitow dla wskaznikow KPI. WartoSci te majg by¢ prezentowane w
formie tabeli.

Awarie czujnikéw
Celem funkcji tej jest monitorowanie awarii czujnikéw w obrebie strefy. Liczba awarii
wystepujaca w danej strefie w przeciagu kazdego dnia ma by¢ prezentowana w formie tabelaryczne;j.

Analiza wskaznikow KPI

Funkcjonalno$¢ pozwalajaca na wizualizacje wskaznikow KPI dla kazdej ze stref zasilania.
Aplikacja ma dodatkowo zawiera¢ oddzielne okno wykreséw, gdzie wartosci wskaznikow KPI dla
danej strefy zostang zobrazowane.

8.8.3.2 Diagnostyka sieci kanalizacyjnej

Wykonawca dostarczy dedykowane (poza SCADA) oprogramowanie do automatycznej
diagnostyki systemu kanalizacji sanitarnej. Zadaniem dostarczonego oprogramowania bedzie
wykrywanie nieprawidlowos$ci na podstawie nietypowego (odbiegajacego od normy zachowania
sygnatow pomiarowych). Oprogramowanie bedzie wykorzystywac¢ przede wszystkim, cho¢ nie
jedynie, sygnaty analogowe takie jak: czas pracy pompy w ostatnim cyklu, zmiane poziomu $ciekow
w pompowni glownej.

Zastosowanie systemu ma jednocze$nie wspomaga¢ podejmowania decyzji diagnostycznych
pozwalajacych wykrywac sytuacje nietypowe, rdwniez wymienione wczesniej sytuacje poprzedzajace
stany awaryjne. Zastosowanie matematycznych adaptujacych si¢ modeli procesow umozliwia
prognozowanie waznych wielkoséci i zmiennych procesowych tak, aby realizowac cele diagnostyczne,
minimalizujac jednoczesnie koszty eksploatacyjne w dtuzszym horyzoncie czasowym.

Dostep do systemu dla operatora, ma by¢ realizowany jest za pomoca przegladarki internetowe;.
Dane wynikowe (ostrzezenia) beda przekazywane do bazy alarmow systemu SCADA.
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9 Wymagania dla dokumentacji

1. Wszelka dokumentacja wytwarzana w ramach Umowy musi by¢ sporzadzona w jezyku
polskim.

2. Wykonawca przekaze dokumentacje w formie papierowej w dwoch egzemplarzach oraz w
formie elektronicznej w formacie pliku PDF oraz formie edytowalnej.

3. W terminie 7 dni od podpisania umowy Strony ustala zakres i form¢ Projektu wdrozenia

Systemu.

10 Wydajnos$¢ oraz testowalno$¢ rozwigzania

1. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy 5 uzytkownikow.

2. Rozwigzanie musi zapewnia¢ ten sam poziom wydajnosci przy podtaczaniu kolejnych punktow

pomiarowych.

3. Wykonawca musi przeprowadzi¢ wszystkie testy bazujac na planie testow i liScie scenariuszy

testowych. Scenariusze testowe powinny by¢ wspoélne dla wszystkich rodzajoéw testow

4. Wykonawca musi przygotowaé¢ dokument planu testow obejmujacy wszystkie rodzaje testow

przewidziane w Umowie. Plan testow musi zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5. .Wykonawca musi przygotowa¢ scenariusze testowe dla wszystkich rodzajow testow

przewidzianych w Umowie. Scenariusze muszg zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6. Przygotowane scenariusze powinny zawiera¢ m.in. szczegdly na temat przeprowadzenia kazdego

testu wlaczajac w to zatozenia oraz poszczegolne kroki wykonania danego testu.

7. Przeprowadzenie testow musi zosta¢ potwierdzone raportem z przeprowadzonych testow. Raport
musi zawiera¢ wszystkie istotne informacje ujawnione podczas prowadzonych testow oraz
informacj¢ dot. jakos$ci proceséw testowania, jako$ci oprogramowania poddanego testowi, a takze
statystyki uzyskane z testow w tym testow zakonczonych niepowodzeniem. W raporcie powinny
takze si¢ znalez¢ informacje o danych wejsciowych na jakich przeprowadzano testy oraz dane

jakie uzyskano w wyniku przeprowadzonego testu.

8. Warunkiem akceptacji testow jest pomyslne przej$cie wszystkich testow i procedur ujetych w

Projekcie Systemu i Planie testow.

11 Wymagania dla szkolen

1 W ramach Umowy Wykonawca zapewni nastepujace szkolenia:
a. Przeprowadzenie szkolen uzytkownikoéw koncowych w zakresie niezb¢dnym do uzytkowania

systemOéw w podziale na GIS, SCADA, systemy do modelowania.
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Przeprowadzenie szkolen administratorow poszczegdlnych systeméw w  stopniu
umozliwiajacym ich samodzielng eksploatacje, konfiguracje oraz konserwacje systemu.
Szkolenia powinny by¢ dedykowane dla poszczegdlnych grup uzytkownikow.
Zamawiajacy przewiduje przeszkolenie do 5 os6b w kazdej z grup.
Terminy szkolen Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym na co najmniej tydzien przed
planowang datg szkolenia.
Wykonawca musi przedstawi¢ sugerowany czas szkolenia poszczegdlnych grup uzytkownikow.
Szkolenia muszg obejmowaé zakres merytoryczny z zakresu obstugi funkcjonalnosci
dostarczonych w ramach przedmiotu Systemu.
Szkolenia beda prowadzone:
a. w siedzibie Zamawiajacego, ktory zapewnia sale i niezbgdne do przeprowadzenia szkolenia
wyposazenie lub

b. w formie telekonferencji, dla ktorej Wykonawca zapewni kanat komunikacyjny.

12 Okres gwarancyjny i Asysta Powdrozeniowa

1.

Wraz z rozpoczeciem okresu gwarancji jakosci Wykonawca $wiadczy¢ bedzie ustuge Asysty

Powdrozeniowej przez okres 12 miesigcy.

W trakcie trwania Asysty Zamawiajacy przewiduje odbycie maksymalnie 6 narad z Wykonawca,
ktore beda mialy na celu dokonanie okresowego podsumowania poprawnosci funkcjonowania

elementow Rozwigzania.

3. Wykonawca zapewni i udostepni Zamawiajagcemu aplikacje typu Help-desk, ktora pozwoli na:

a.  Zglaszanie probleméw do Wykonawcy na zasadach okreslonych ponizej,

b. Sledzenie statusu zgloszonego problemu.

12.1 Wymagania dla procesu obstugi bledéw

W czasie trwania fazy stabilizacji Systemu (Etap 9) oraz okresu gwarancji jakosci obowigzuja

definicje klas bledow opisane ponize;j.

12.1.1 Definicje klas bledow

KPI Miernik Poziom

Btad Krytyczny (B1) Czas reakcji 2h robocze

Czas dostarczenie rozwigzania | 12h roboczych

Blad Standardowy (B2) Czas reakcji 4h robocze

Czas dostarczenie rozwigzania | 20h roboczych

Btad Niekrytyczny (B3) Czas reakgcji 8h robocze
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Czas dostarczenie rozwigzania

32h roboczych

1. Kategorie¢ bledu wskazuje Zamawiajacy. W przypadku, gdy wskazana przez Zamawiajacego

kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powyzej, Wykonawca moze zada¢ zmiany kategorii

btedu, co wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.

2. Do tacznego Czasu reakcji oraz Czasu usunigcia btedu, o ktorych mowa w tabeli KPI powyzej

NIE jest wliczany:

a. Czas przeznaczony na uzupetnienie Zgloszenia przez Zamawiajacego — pod warunkiem,

ze zgloszenie bylo konieczne

b. Czas, w ktorym nie mozna si¢ byto skontaktowaé z Zamawiajacym z przyczyn lezacych

po stronie Zamawiajacego;

Cc. Czasu, ktory uplynal pomiedzy zawiadomieniem Zamawiajgcego przez Wykonawce,

iz dostarczenie rozwigzania wymaga uzasadnionego wspotdziatania Zamawiajacego,

a momentem podjecia wspoOldziatania przez Zamawiajagcego — pod warunkiem, ze

zgloszenie bylo uzasadnione;

d. Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawce Koordynatora Zamawiajacego

0 koniecznosci zatrzymania Systemu, celem usuniecia btgdu, do czasu jej zatrzymania .

3. Jezeli z przyczyn, za ktore Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnos$ci, w szczego6lnosci w wyniku

dziatania Sily wyzZszej, usuni¢cie bigdu nie bedzie moglo nastapi¢ w zalozonym czasie,

Wykonawca niezwlocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajacego, wskazujaca prawdopodobny

czas naprawy bledu. Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ dziatanie Sily wyzszej.

12.1.2 Odpowiedzialno$ci

Zadanie

Zamawiajacy Wykonawca

Zgloszenie Bledu R A C R A C |
Reakcja X X X X
Propozycja Tymczasowego obejscia X X X X

Akceptacja Tymczasowego obejscia X X X X

Rozwiazanie X X X X
Potwierdzenie rozwiagzania X X X X
Testy Wykonawcy i przekazanie scenariuszy N N N X

testowych
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Testy Zamawiajacego X X X X
Implementacja rozwigzania na $Srodowisko

] X X X X
produkcyjne
Usunigcie btgdu X X X X

R — responsible, to osoba odpowiedzialna za dang aktywno$¢ (proces) i rezultat(produkt). Z reguty
wykonawca procesu, jezeli jest to atomowy proces biznesowy (aktywnosc¢)

A-Accountable/Approver, to osoba odpowiedzialna za weryfikaje i zatwierdzenie produktu, z reguty
czynnos$¢ ta jest ostatnig czynnos$cig procedury danej aktywnosci

C-Consulted — to osoba (jedna lub wigcej) posiadajagca wiedze wymagang w toku realizacji danej
aktywnosci, ktora na zadanie wykonawcy udziela mu konsultacji.

| — Informed, to osoba (jedna lub wigcej), ktora jest informowana o produkcie aktywnosci.

Blad zostaje uznany za zamknigty, gdy Rozwigzanie jest skutecznie wgrane na Srodowisko produkcyjne i ten

sam blad nie wystapit ponownie w ciggu kolejnych 5 dni od chwili wgrania.

12.1.3 Definicje kategorii bledu

Ponizej zostaty zdefiniowane obowigzujace definicje kategorii zgloszen:

1. BLAD KRYTYCZNY (B1) btad systemu, ktérego skutkiem jest catkowite zatrzymanie pracy
systemu lub zmiana funkcjonalnosci jednego lub wigcej modutow Systemu w sposob
uniemozliwiajacy wykorzystanie go zgodnie z przeznaczeniem lub zakldcenie powodujgce brak
mozliwosci  normalnego  funkcjonowania jednego Iub  wigcej istotnych  proceséw
w przedsiebiorstwie Zamawiajacego, ze wzgledu na krytyczne znaczenie niedziatajgcych funkcji.
Wystapieniu Btedu Krytycznego wiaze si¢ z wystgpieniem co najmniej jednej z nastgpujacych
sytuacji:

a) Niedostepno$¢ sytemu lub interfejsu,

b) Utrata danych lub naruszenie ich spojnosci,

¢) Niedostepno$¢ kluczowych funkeji Systemu,

d) Awaria systemu powtarzajgca si¢ przy probie restartu,

e) Brak mozliwosci zapisu lub odtworzenia wynikow pracy,

f) Zachwianie dostgpnosci, stabilnosci lub wydajnosci co najmniej jednego sktadnika
funkcjonalnego systemu (wynikajaca z warstwy aplikacji),

g) Awaria dostarczonego urzadzenia, majaca wplyw na poprawnos¢ dziatania systemu.

2. BLAD STANDARDOWY (B2) blad, ktory nie jest przyczyng catkowitego zatrzymania pracy
systemu lub zmiany funkcjonalnosci jednego lub wigcej modutow Systemu lub niedostepnosci
systemu, a skutkujacy problemami w normalnej pracy Systemu. W szczegdlnosci Bledem

Standardowym bedzie m.in.:
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a) Zaklocenie pracy systemu mogace mie¢ wptyw na funkcjonalnosci rozwigzania, natomiast

nieograniczajace zdolnosci operacyjnych rozwigzania,
b) Spadek wydajnosci Systemu (wydhuzenie czasu odpowiedzi),

c) Blad odczytu lub zapisu danych — bez utraty danych, tzn. nieprawidlowe wys$wietlanie

odczytanych danych lub niepoprawna forma zapisanych danych.

3. BLAD NIEKRYTYCZNY (B3) — kazdy inny btad systemu niewymieniony w kategorii B1 i B2.

Zamawiajacy bedzie okres$la¢ kategorie bledu zgodnie z definicja opisang ponizej. Wykonawca

zobowigzany jest do analizy btgdow oraz dostarczenia Rozwigzan.

12.1.4 Procedura dokonywania zgloszen bledow
Do zgtaszania btedow uprawnieni sa:
a. Koordynator
b. Administrator

Zwani dalej ,,Zglaszajacy”
Zglaszajacy uprawniony jest zglaszania bledow za pomoca udostepnionego przez Wykonawce

narzedzia informatycznego do obstlugi zgloszen i btgdow.

W przypadku braku dostepnosci kanalu wymienionego w ust.2, Zamawiajacy uprawniony jest do

wykorzystywania awaryjnych kanatéw komunikacji, tj.:
a. Poczty elektronicznej
b. Telefonu
Btedy mogg by¢ zglaszane drogg elektroniczng poza godzinami roboczymi, tj. 24/7/365.

W przypadku dokonania zgloszenia bledu poza godzinami roboczymi, zgloszenie uwaza si¢ za

dokonane w godzinie 8.00 nastepnego dnia roboczego po dokonaniu zgloszenia.

Swiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie §wiadczonych ustug prowadzone beda
w dni robocze od 8:00 do 16:00.

13 Warunki odbioru

Warunkiem odbioru Systemu w fazie stabilizacji (procedury odbiorowej) jest spetnienie

ponizszych wymagan:

1. Termin trwania okresu stabilizacji musi si¢ zakonczy¢ zgodnie z Harmonogramem zatwierdzonym

przez Zamawiajacego.

2. W przypadku kategorii bledow B1 i B2 wszystkie Btedy musza zostaé rozwigzane.
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3. W przypadku kategorii btedu B3 Zamawiajacy dopuszcza maksymalnie 2 btedy ze statusem

nierozwigzane.

4. W ostatnich pieciu dniach roboczych trwania okresu stabilizacji nie moze pojawi¢ si¢ zaden nowy

btad kategorii B1 lub B2.

Zalaczniki:
Zakacznik nr 1 — Zdjecia z obiektéw SUW
Zatacznik nr 2 — Schemat sieci kanalizacyjnej

Zatacznik nr 3 — Warunki gwarancji jakosci dla Systemu
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