1. Podstawowe informacje o gospodarce $ciekowej w Gminie tochdéw.

Gospodarka Sciekowa

Kanalizacja sanitarna w gminie tochéw to system grawitacyjno-cisnieniowy z 40 szt.
przepompowni. Aktualna dtugosc czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 85,7 km, ilos¢ przytaczy
kanalizacyjnych — 2527 sztuk (miasto tochéw — 1617 szt., obszar wiejski — 910 szt.). llos¢
mieszkancOw obstugiwanych przez sie¢ to ok. 8760 o0séb. Scieki z przepompowni
odprowadzane sg przewodami ttocznymi PE-HD, potgczenia rurociggdw ttocznych z kanatami
grawitacyjnymi w studzienkach rozpreznych (montowane dla wytrgcenia predkosci
przeptywu sciekdw). Kanaty sanitarne grawitacyjne wykonane sg z rur PVC-U w zakresie
Srednic od 200-315mm. Podfaczenia kanalizacyjne wykonane sg réwniez z rur PVC-U
w zakresie srednic od 160-200 mm.

Oczyszczalnia $ciekdow w tochowie zlokalizowana jest na peryferiach miasta,
od strony ptn-wsch., przy ul. Przemystowe] 43. Oczyszczalnia ta jest oczyszczalnig $ciekdw
komunalnych mechaniczno-biologiczng typ HYDROCENTRUM o maksymalna przepustowosci
1755 m>/d, érednia dobowa przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi 1300 m*/d. Oczyszczalnia

sktada sie z dwdch reaktorow osadu czynnego.

2. Charakterystyka oczyszczalni w tochowie

2.1. Ogdlna charakterystyka i lokalizacja oczyszczalni

Miejska oczyszczalnia $ciekdw komunalnych w tochowie zlokalizowana jest
na peryferiach miasta od strony ptn-wsch., przy ul. Przemystowej 43, na dziatkach o nr ewid.
4277/1 i 4279/1. Obstuguje zbiorczy system kanalizacyjny mieszkaricéw miasta tochdow oraz
miejscowosci: Ostréwek, Budziska, Majdan, tojew, Laski. Oczyszczalnia w tochowie jest
oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng typ HYDROCENTRUM. Budowe oczyszczalni $ciekdw
rozpoczeto 28 czerwca 1994 roku, zakoriczenie rozruchu 3 pazdziernika 1995 roku. W maju
2009 roku zostata rozpoczeta modernizacja obiektu, ktdéra zostata zakoriczona
w lipcu 2011 roku. Oczyszczalnia Sciekdw decyzjg Starostwa Powiatowego w Wegrowie
z dnia 22 marca 2016 r, znak: SRB. 6341.11.2016.AM posiada pozwolenie wodno-prawne
na wprowadzanie oczyszczonych $ciekow komunalnych do rowu melioracyjnego R-H, a dalej

Kanatu Kolejowego (tojewskiego rowu) bedgcego doptywem rzeki Bug.



2.2. Zatozenia do projektu oczyszczalni

Aktualnie scieki do oczyszczalni doprowadzane sg trzema rurociggami ttocznymi:
- z sieci kanalizacji miasta tochéw
- z miejscowosci topianka i Ostrowek
- z dzielnicy fabrycznej tochowa (dawniej Bumar)
Oczyszczalnia Sciekdw w tochowie przyjmuje Scieki z nastepujgcych miejscowosci:
tochow 6713 mieszkancow
Ostrowek 1750 mieszkancow
Budziska 844 mieszkancéw
Majdan 192 mieszkancéw
tojew 283 mieszkaricéw
Ogrodniki 570 mieszkancow
Razem 10352 mieszkancow.
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto tadunek od 10500 RLM (Scieki doptywajgce
z kanalizacji) i 1000 RLM ($cieki doptywajgce z punktu zlewnego).
Ogétem - 11500 RLM
lloé¢ &ciekéw: 10500x0,12 m>/d=1260m>/d + 40m>/d (Scieki dowozone) = 1300 m3/d
(Quav=165 m*/h). [23]
Oczyszczalnia skfada sie z dwéch reaktoréw osadu czynnego: pierwszego przyjmujgcy
tadunek od 5000 RLM i drugi od 6500 RLM.
Przewidywane ilosci sciekéw doptywajacych do oczyszczalni wynoszg [23]:
maks. dobowy doptyw Sciekdw - Qgmax = 1755m3 /d
éredni dobowy doptyw éciekdw - Qq = 1300m>/d
maks. godzinowy doptyw $ciekow - Qpmax = 165,6m>/h
Przewidywane stezenia zanieczyszczen wynoszg [23]:
Wartoé¢ BZTs - 531 g 0o/m’
stezenie zawiesin ogdlnych - 619 g/m>
stezenie azotu ogdélnego - 106 g N/m?
stezenie fosforu ogdlnego - 22 g P/ m®
Przewidywane $rednie fadunki zanieczyszczen doptywajgce do oczyszczalni wynoszg [23]:

tadunek BZTs - 690 kg /d



tadunek zawiesin ogdlnych - 805 kg/d

tadunek azotu ogdlnego - 138 kg N/d

tadunek fosforu ogdlnego - 28,8kg P/d
Wymagany stopien redukcji wartosci BZTs [11],[23]:

_ 53180, /m3-25g0,/m3
- 531 g0,/m3

x100% = 95,3%

2.3. Technologia oczyszczalni Sciekow

Scieki komunalne doptywajace do oczyszczalni zbiorczym systemem kanalizacji
sanitarnej, doptywaja poprzez krate mechaniczng schodkowg o przes$wicie 4mm oraz
piaskownik wirowy, wspoétpracujgcy z separatorem piasku do zbiornika retencyjno-
usredniajgcego o objetosci 165 m?®. Scieki dowozone transportem asenizacyjnym,
wprowadzane sg do stacji zlewnej potgczonej z przepompownia $ciekdw, z ktérej podawane
sg pompg porcjami do zbiornika retencyjnego. W zbiorniku s$cieki sg retencjonowane
i usredniane, skad sg ttoczone przy pomocy dwdch zespotdw pomp, do komor rozdzielczych

dwodch reaktoréow wielofunkcyjnych SBR1 i SBR2:

Pompy P1iP2doSBR1

Pompy P3 i P4 do SBR 2.

Kazdy reaktor SBR sktada sie z dwdch ciggéw technologicznych:
SBR1: R1iR2

SBR2: R3iR4

Reaktory SBR1 i SBR2 zostaty wykonane w postaci dwdéch monolitycznych blokdéw
zelbetowych, na stropie jednego i drugiego zlokalizowano budynek technologiczny
mieszczacy stacje dmuchaw oraz armature zwigzang z funkcjonowaniem reaktora
biologicznego. Dla potrzeb poszczegdlnych reaktoréw pracujag dmuchawy o odpowiednio
takich samych numerach porzadkowych (D1, D2, D3, D4). Kazdy z ciaggéw podzielony jest
na komore zamknietg (ci$nieniowa) i komore otwartg (bezciénieniowa). Scieki wymieszane

z osadem czynnym w komorach rozdzielczych reaktoréw SBR1 i SBR2, doptywajg do komor



cisnieniowych, gdzie w warunkach wysokiego obcigzenia zachodzi redukcja wegla
organicznego i wspotbiezna denitryfikacja azotu azotanowego pochodzgcego z komor
bezcisnieniowych i doprowadzonego do komdr cisnieniowych po fazie spustu. Kolejna faza
biologicznego oczyszczania s$ciekdw przebiega w komorach bezcisnieniowych, dokad
mieszanina Sciekdw i osadu czynnego przeptywa otworami przeptywowymi umieszczonymi
przy dnie $ciany odgradzajgcej obie komory. W czasie fazy tlenowej zawartos¢ obu komoér:
cisnieniowej i bezcisnieniowej mieszana jest i napowietrzana sprezonym powietrzem
wtfaczanym rusztami napowietrzajgcymi wyposazonymi w dyfuzory z elastycznymi
membranami. Ttoczone powietrze dostarcza tlen niezbedny dla proceséw zyciowych
biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania ktaczkéw osadu czynnego
w postaci zawiesiny réwnomiernie wypetniajacej reaktor [6],[14]. Z chwilg gdy uptynie czas
fazy napowietrzania lub po osiggnieciu poziomu maksymalnego w reaktorze, nastepuje faza
sedymentacji, zostaje wstrzymany doptyw sprezonego powietrza do reaktora (dmuchawa
obstugujgca ten cigg wytacza sie). Podczas sedymentacji nastepuje oddzielenie warstwy
sklarownych oczyszczonych $ciekbw od zgromadzonego gtebiej osadu czynnego.
Doptywajace do komory cisnieniowej scieki powodujg powolne i stopniowe podwyzszanie sie
poziomu S$ciekdw w obu komorach oczyszczania. Po uptywie czasu fazy sedymentac;i
nastepuje kolejna faza dekantacji, podczas ktérej zdekantowane Scieki oczyszczone w sposdb
wymuszony przy pomocy sprezonego powietrza z dmuchawy wttaczanego do komory
cisnieniowej powodujg podnoszenie sie poziomu Sciekédw w komorze bezcisnieniowej
do koryt zbiorczych i dalej odptywajg do odbiornika $ciekéw oczyszczonych. W momencie,
gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom s$ciekdw w komorze cisnieniowej osiggnie
poziom minimalny (zabezpieczajacy przedostanie sie powietrza do komory bezcisnieniowej
i zaktécenia dekantacji), zostaje odciety doptyw sprezonego powietrza z dmuchawy i otwarta
przepustnica odpowietrzajgca nastepuje faza dekompresji, w ktérej upuszczane jest
powietrze z komory ci$nieniowej, co powoduje wyréwnanie sie poziomu Sciekéw w obrebie
ciggu technologicznego reaktora. Po zakoniczeniu fazy dekompresji rozpoczyna sie kolejny
cykl oczyszczania - napetniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania sciekdw.
Od chwili zakoniczenia procesu napowietrzania, powstajgce w komorze oczyszczania warunki
beztlenowe sprzyjajg kumulacji fosforu w biomasie osadu czynnego oraz umozliwiajg
procesy denitryfikacji, uwalniajgc azot czgsteczkowy usuwany w fazie tlenowej do atmosfery.

Zageszczony i bogaty w fosfor osad nadmierny jest usuwany z reaktorow pod koniec cyklu
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spustu sciekdw oczyszczonych. Osad nadmierny z SBR2 (R3, R4) usuwany jest podnosnikami
mamutowymi do zbiornika osadu zlokalizowanego w reaktorze SBR2, stad jest
przepompowywany pompg do komory osadu nadmiernego, natomiast osad z SBR1 (R1, R2)
ttoczony jest pompami osadowymi bezposrednio do zbiornika osadu nadmiernego
zlokalizowanego przy zbiorniku retencyjnym sciekdéw surowych. Ze zbiornika osadu

nadmiernego osad odprowadzany jest do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

2.4. Podstawowe urzadzenia oczyszczalni sciekdw
Krata mechaniczna schodkowa

Krata mechaniczna schodkowa Eko-Celkon typu OZ-A/700/4, o szerokosci szczelin 4
mm jest krata gestg i zatrzymuje na zasadzie cedzenia zanieczyszczenia state wieksze niz,
przeswit  kraty. Krata zbudowana jest z ustawionych réwnolegle lamin w ksztatcie
schodkdéw,z ktérych co druga jest ruchoma. Krata czysci sie samoczynnie ze zgromadzonych
na niej zanieczyszczen poprzez ruch lamin ruchomych przesuwajgcy zanieczyszczenia ku
gorze kraty. Zataczenie ruchu lamin odbywa sie automatycznie poprzez ukfad sterujacy jej
pracg na podstawie réznicy poziomu Sciekdw przed i za kratg. Rdznica ta powstaje wskutek
blokowania swobodnego przeptywu S$ciekdw przez zanieczyszczenia zabrane na laminach
kraty. Podczas ruchu lamin skratki zrzucane sg do rury spustowej, a nastepnie na przenosnik
Slimakowy odprowadzajgcy je do pojemnika ustawionego pod wylotem pionowej rury
spustowej w budynku technologicznym. Krata sterowana jest lokalnie z wtasnej szafy
sterowniczej. Przenosnik slimakowy zatgcza sie automatycznie w zaleznosci od pracy kraty
(z pewnym opdznieniem). Mozliwa jest praca kraty w sterowaniu automatycznym (opisanym
powyzej — wedtug sondy poziomu), w ukfadzie czasowym lub recznym. Wyboru trybu pracy
dokonuje sie przy pomocy przetgcznikdw w lokalnej szafie sterowniczej. Na szafie tej
znajduje sie wytgcznik bezpieczenstwa ktoérego dotkniecie powoduje natychmiastowe
wyltgczenie kraty. Krata wyposazona jest w przelew awaryjny, ktéry dziata samoczynnie
w przypadku nadmiernego wzrostu poziomu $ciekdw w komorze przed kratg mechaniczna.
Przelew ten moze dziata¢ wyjatkowo w sytuacjach awaryjnych (awaria kraty mechanicznej),
gdyz przelewanie sie sciekdw bez podczyszczenia mechanicznego moze powodowac

zanieczyszczenie zbiornika retencyjnego czeSciami statymi i zapychanie sie pomp Sciekowych.



Piaskownik wirowy

Scieki wptywajg statycznie do piaskownika poziomo-wirowego (wykonanego
z kompozytéw poliestrowo-szklanych) o $rednicy 250cm i wysokosci cylindrycznej czesci
doptywowej 90 cm z komorg piaskowg o s$rednicy 60 cm i gtebokosci 182,5 cm
zabudowanego wewnatrz komory [23]. Zawiesina mineralna (piasek) opada na dno
piaskownika, z ktérego jest usuwana okresowo przy pomocy pompy piasku Metalchem
MS1-24 (wersja do pulpy piaskowej) do separatora piasku. Pompa piasku moze by¢
sterowana recznie lub czasowo (czas pracy, czas przerwy). Usuniecie piasku utatwia
instalacja sprezonego powietrza wprowadzona do czesci piaskowej. llos¢ doptywajgcego
powietrza mozna regulowa¢ zaworem zamontowanym na rurociggu powietrza. Praca
spulchniacza regulowana jest automatycznie: nastawiany jest czas pracy i czas przerwy

(spulchniacz zatacza sie przed zatgczeniem pompy, z odpowiednim wyprzedzeniem).

Stacja zlewna $ciekdw dowozonych
W sktad stacji zlewnej wchodzi:

1. Stacja zlewna S$ciekdw - urzadzenie identyfikujgce dostawcéw Sciekdw wraz
z pomiarem i kontrolg wskaznikdw jakosci oraz iloscig dostarczonych sciekdw.
Stacja zabezpiecza takze przed przekroczeniem zatozonych wartosci pomiarowych
zgodnych z przyjetymi normami.

2. Sito bebnowe (szczelinowe, wyposazone w kosz obrotowy czyszczony
hydraulicznie) do wychwytywania skratek o przepustowosci nominalnej 120 m*/h
(max 150 m®/h) i mocy 1,1 kW.

3. Piaskownik poziomo-wirowy do oddzielania piasku i zawiesiny mineralnej

od sciekdw z pompa do pulpy piaskowe;.

Pompownia Sciekdw dowozonych z komorg zasuw

Zadaniem tej pompowni jest przettoczenie $ciekdw dostarczonych do punktu
zlewnego oczyszczalni wozami asenizacyjnymi oraz Sciekédw powstajagcych w zapleczu
technicznym i socjalnym budynku oczyszczalni. W przepompowni tej zainstalowana jest

pompa Metalchem typ MS1-34z.



Zbiornik retencyjno-usredniajacy oraz zbiornik osadu nadmiernego

Obiekt ten ma posta¢ zblokowanego, Zelbetowego, dwukomorowego zbiornika.
Jedna komora petni funkcje zbiornika retencyjno-usredniajgcego, druga petni funkcje

zbiornika osadu. Ponizej zostang scharakteryzowane oba zbiorniki.

Zbiornik retencyjno-usredniajacy z przepompownia sciekow

Zbiornik retencyjno-usredniajagcy ma wymiary w planie 1100 x 500 cm i gtebokos¢
od wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Gtebokos¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm
(objeto$¢ zbiornika ok 165m?). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktérym
znajdujg sie otwory technologiczne umozliwiajgce montaz urzadzen (piaskownik, pompy,
mieszadto) oraz otwdér wtazowy. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku srodka
zbiornika, gdzie znajduje sie zagtebienie z pompami stuzgcymi to przettaczania $ciekéw
do komér rozdzielczych reaktoréw wielofunkcyjnych. Sciana $rodkowa o dtugosci 550 cm
utatwia cyrkulacje sciekdw, przeciwdziatajgcg odktadaniu sie osaddéw na dnie zbiornika.
W gérnej czesci zbiornika zaprojektowano koryto zelbetowe doprowadzajgce Scieki do kraty
schodkowej, a nastepnie do piaskownika. Koryto kraty schodkowej na catej ditugosci
ma szerokos¢ 70 cm i jest przykryte. W czesci do ktorej doprowadzone sg Scieki (komora
uspokojenia) gtebokos¢ koryta wynosi 90 cm, w pozostatej 58 cm przed kratg i 70 cm
za krata. Scieki doptywaja do komory uspokojenia trzema rurociggami ttocznymi. Scieki
doptywajg do zbiornika retencyjno- usredniajgcego po mechanicznym oczyszczeniu
na kracie i w piaskowniku. Do zbiornika retencyjnego doptywajg $cieki podawane przez
pompownie z kanalizacji zbiorczej oraz Scieki dowozone z punktu zlewnego. Zbiornik stuzy
do gromadzenia (retencjonowania) S$ciekdw surowych w celu usredniania ich ilosci
i ztagodzenia nierdwnomiernosci godzinowych, a takze do usredniania skfadu Sciekéw.
Sprzyja temu okresowe mieszanie Sciekdw przy pomocy mieszadfa zatapialnego, ktére jest
sterowane czasowo z centralnego sterownika komputerowego (nastawiany czas pracy i czas
przerwy). Mieszadto jest zabezpieczone przed praca na sucho ptywakiem, ktéry wytgcza

mieszadto, gdy poziom sciekdéw w zbiorniku nadmiernie sie obnizy.

Zbiornik wyposazony jest w dwa zespoty pomp zasilajgcych reaktory SBR1 i SBR 2:

- pompy P1i P2 podajace $cieki do SBR1



- pompy P3 i P4 podajace scieki do SBR2

Pompy sterowane sg automatycznie, mozliwe jest jednak zatgczanie i wytgczanie
recznie niezalezne od automatyki. W zbiorniku zainstalowana jest sonda hydrostatyczna
wykorzystana w procesie sterowania pracy pomp oraz ptywaki stanu maksymalnego
i minimalnego. Pompy pracujg w parach przemiennie. Jednoczesnie moze pracowac
w warunkach normalnych jedna pompa w kazdym systemie sterowania. Jezeli zostanie
osiggniety poziom maksymalny w zbiorniku - zaftaczane s wszystkie czynne pompy.
Na wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjno-usredniajgcego sktadajg sie: krata
schodkowa, przenosnik slimakowy do skratek, zastawki kanatowe, pompy zatapialne
Metalchem typu MS5-44, mieszadto zatapialne S$rednioobrotowe FLYGT, urzadzenie
wyciggowe typu WPR-101 do mieszadta, przenos$ny zuraw stupowy obrotowy z napedem
recznym udzwig 150kg (do demontazu pomp sciekowych i pompy do pulpy piaskowej),
piaskownik poziomo-wirowy. Ponizej zostang scharakteryzowane gtéwne urzadzenia

technologiczne zbiornika: krata schodkowa i piaskownik poziomo-wirowy.

Instalacja do magazynowania i dawkowania reagentu PIX

Instalacja stuzy do wspomagania biologicznego usuwania fosforu i sktada sie
ze zbiornika magazynowania i dawkowania preparatu PIX oraz rurociggdw podajacych
PIX (2 x 20 DN PEHD), do rurociggdw ttoczacych S$cieki ze zbiornika retencyjno-

usredniajgcego do komor rozdzielczych reaktorow.

W sktad stacji wchodza:
zbiornik magazynowy dwuptaszczowy o pojemnosci 6m>

pompa dozujgca (chemoodporna, membranowa, elektromagnetyczna) — 2 szt.

o wydajnosci max 60I/h i regulacji recznej w zakresie od 1-100% wydajnosci max.

Filtr powietrza

Filtr powietrza zapobiega rozprzestrzenianiu sie nieprzyjemnych zapachéw. Przez filtr
przechodzi powietrze ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego oraz pomieszczenia
technicznego, w ktérym znajdujg sie urzgdzenia stacji zlewnej $ciekdw dowozonych. Proces
oczyszczania przebiega w organicznym ztozu zasiedlonym przez mikroorganizmy. Uzyskiwany

stopien oczyszczenia - okoto 95%. Urzadzenie sktada sie z komory filtracyjnej i komory



zasilajgcej. W komorze filtracyjnej na ruszcie utozone jest torfowo-korowe ztoze zasiedlone
przez mikroorganizmy. W komorze zasilajgcej umieszczony jest wentylator, zasysajgcy

powietrze z wentylowanych obiektow.

Wielofunkcyjne reaktory typu Hydrocentrum SBR1 i SBR2

——

Fot. Reaktory SBR1 i SBR2 (Zrédto: J.Mech, SZGK tochéw)

Reaktor SBR1

SBR1 pierwszy wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego typu Hydrocentrum jest
zblokowanym obiektem zelbetowym o Srednicy wewnetrznej 21,75 m i gtebokosci 6,00 m,
wyniesionym ok. 3,5 m ponad powierzchnie terenu. W sktad reaktora wchodzi komora
rozdzielcza oraz dwa ciagi komor oczyszczania, ktore sktadajg sie ze zbiornikow
cisnieniowych i bezcisnieniowych (otwartych). Reaktor obsypany jest gruntem pochodzgcym
z wykopu. Wierzch scian zewnetrznych reaktora potozony jest 0,50 m powyzej krawedzi
nasypu reaktora. Z nasypu w dwu miejscach, w rejonie $cian poprzecznych dzielgcych dwa
ciggi komdr oczyszczania znajdujg sie pomosty prowadzgce na strop komory cisSnieniowej

i do stacji dmuchaw.



Komora rozdzielcza reaktora SBR1

Obiekt o srednicy wewnetrznej 4,75m usytuowany jest w centrum reaktora
wielofunkcyjnego i zajmuje powierzchnie ok. 17,7 m?, przy gtebokosci catkowitej 6,00 m
(gtebokos$¢ czynna 5,50 m). Komora rozdzielcza jest pierwszym elementem bioreaktora,
wspdlnym dla obu jego ciggéw. Doptywajg do niej scieki przewodem DN150 (@156x3,0mm,
stal kwasoodporna) po oczyszczeniu mechanicznym, usrednione w zbiorniku retencyjnym.
Jest do niej tez kierowany strumien recyrkulacji osadu z komdr bezci$nieniowych reaktora
dwoma wylotami rur DN150 (@#156x3,0, stal kwasoodporna). W komorze sg dwa podnosniki
powietrzne (pompy mamut) DN250 (@256x3,0, stal kwasoodporna) odprowadzajgce $cieki
rownomiernie systemem lewarowym do komér oczyszczania. Na rurociggach
odprowadzajgcych scieki z pomp ,,mamut” zamontowane sg kotnierzowe zasuwy nozowe
DN250, PN 6, z napedem recznym. Komora rozdziatu SBR1 jest wyposazona w mieszadto
zatapialne sterowane automatycznie (nastawy czasowe) przeciwdziatajgce gromadzeniu sie
osadu, prod. FLYGT typ SR 4620 SF o mocy 1,5 kW wraz z zamocowaniem, prowadnicg
i zurawikiem. Komora przykryta jest stropem zelbetowym z otworem 0,8x0,8m w miejscu
montazu mieszadta, dwoma otworami 0,8x0,8m nad instalacja odprowadzajgcg Sscieki
z komory rozdzielczej do komér oczyszczania oraz trzema otworami @0,6m (nad koricéwka
rurociggu Sciekdw surowych, koncédwkami rurociggdw osadowych i w miejscu

przeznaczonym do wejscia do komory).
Komory oczyszczania

Komory oczyszczania wielofunkcyjnego reaktora osadu czynnego zaprojektowano
w postaci dwdch ciggdw technologicznych, z ktérych kazdy sktada sie z komory cisnieniowej

i komory bezcisnieniowej (otwartej).
Komory cisnieniowe reaktora SBR1

Komora cisnieniowa jest pierscieniowym zbiornikiem o srednicy wewnetrznej 1000
cm, z wbudowang wewnatrz komorg rozdzielczg o srednicy wewnetrznej 475 cm i wysokosci
wewnetrznej 575 cm. Komora przykryta jest stropem i jest podzielona dwiema pionowymi
przegrodami na potowy. Do komér cisnieniowych doptywajg scieki po oczyszczeniu
mechanicznym, wymieszane z osadem czynnym, przez przelew grawitacyjny lub za

posrednictwem podnosnikdw powietrznych, z komory rozdzielczej. W komorze
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utrzymywane s3 umiarkowane warunki tlenowe przez system napowietrzania
drobnopecherzykowego. W fazie napowietrzania komora ta pracuje podobnie jak komora
bezcisnieniowa: realizowany jest w niej proces oczyszczania metodg osadu czynnego
pracujgcego w warunkach tlenowych. W komorze tej, obcigzenie osadu jest jednak
relatywnie wyzsze niz w komorze bezcisnieniowej. Wyzsze obcigzenie sprzyja selekcji form
osadu czynnego. Faza napowietrzania jest natychmiast przerywana (pomimo braku uptywu
zadanego czasu jej trwania) gdy poziom Sciekdw w komorze osiggnie poziom maksymalny
krytyczny sygnalizowany sondg ultradzwiekowg lub ptywakiem zainstalowanym na tym
poziomie. W fazie sedymentacji napowietrzanie jest wytgczane i osad sedymentuje na dnie
komory, podobnie jak w komorze bezcisnieniowej. W fazie dekantacji $ciekéw do komory
cisnieniowej tfoczone jest sprezone powietrze z dmuchawy. W komorze tej powstaje
nadcisnienie, powodujgce wypychanie sciekow otworem dolnym do komory
bezci$nieniowej. Poziom sciekéw w komorze cisnieniowej ograniczony jest przez dziatanie
wyfacznikdw ptywakowych oraz zadany w systemie sterowania poziom minimalny
sygnalizowany wskazaniem ultradzwiekowe] sondy poziomu zainstalowanej w komorze
ci$nieniowej: poziom minimum na sondzie lub wytgcznik poziomu minimalnego zabezpiecza
przed przedostaniem sie powietrza do komory bezcisnieniowej i zaktdceniem dekantacji
Sciekdow (natychmiast zostaje zakoriczona faza dekantacji), poziom maksimum zabezpiecza
przed przelaniem sie osadu czynnego do odptywu (natychmiast przerywa faze
napowietrzania i rozpoczyna faze sedymentacji osadu). W fazie oczekiwania nastepuje
wyrzut powietrza z komory cisnieniowej do atmosfery, cisnienie w komorze stabilizuje sie

i nastepuje wyrédwnanie poziomu Sciekdw w komorach.

Na wyposazenie komory ci$nieniowej jednego ciggu sktadajg sie:

e 2 wtazy szczelne stalowe DN600 zamontowane na stropie (jeden stanowi dostep
do drabiny wtazowej, drugi jest usytuowany ponad koAcéwka rurociggu
doprowadzajgcego Scieki,

e przewdd stalowy DN250 (@256x3,0mm), materiat stal kwasoodporna
doprowadzajacy Scieki z komory rozdzielczej,

e ruszt napowietrzajgcy sktadajgcy sie z 34 sztuk dyfuzorow membranowych,
gumowych $r. 9”7 z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajgcy typ

,Sanitaire”,

11



e regulatory poziomu cieczy,

e otwory (200 przy dnie w S$cianie faczacej komore cisnieniowg z komorg
bezci$nieniowg (17 szt.)

o deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otworéw t3czacych komore
bezcisnieniowg (17szt.)

Komory bezci$nieniowe reaktora SBR1

B
-

L

V0 el
Fot. Reaktor SBR1 - faza napowietrzania (Zrodfo: J.Mech, SZGK tochow)

Komora bezcisnieniowa jest zewnetrznym pierscieniowym zbiornikiem reaktora
wielofunkcyjnego o $rednicy wewnetrznej 21,75 m. Szeroko$¢ komory wynosi 5,625 m.
Komora podzielona jest na dwa ciaggi technologiczne pionowymi przegrodami. Komora
bezcisnieniowa jest typowa otwarta komora napowietrzania: utrzymywane jest
w niej natlenianie sciekéw i osadu czynnego. W komorze tej zachodzg procesy tlenowego
rozktadu pozostatosci zanieczyszczen organicznych. Ponadto niskie obcigzenie osadu
czynnego i dobre warunki tlenowe sprzyjajag procesowi nitryfikacji, czyli utleniania azotu
amonowego do azotanow, ktéry jest w tej komorze procesem przewazajacym.
Napowietrzanie tej komory odbywa sie przy pomocy sprezonego powietrza dostarczanego

z dmuchaw do wgtebnego drobnopecherzykowego systemu napowietrzajgcego. Spust osadu
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nadmiernego sterowany jest automatycznie w ramach sterowania pracg reaktora
(w sterowniku nastawiany jest czas zrzutu osadu z R1, R2 na podstawie czasu pracy pomp
osadowych INFRA P1, P2). Osad nadmierny z SBR 1 odprowadzany jest bezposrednio
do zbiornika osadu nadmiernego. Praca dmuchaw sterowana jest ptynnie przetwornikami
czestotliwosci, na podstawie wskazan sond tlenowych zainstalowanych w komorach
bezcisnieniowych (uktad dgzy do utrzymania zadanego stezenia tlenu). W fazie sedymentacji
dmuchawy nie pracujg, zachodzi sedymentacja grawitacyjna osadu i klarowanie $ciekdéw
w komorze. W fazie dekantacji poziom sciekdw w komorze wzrasta wskutek powodowania
nadcisnienia w komorze ci$nieniowej i wypychania z niej sciekéw dotem do komory otwarte;.
Dzieki temu sklarowane s$cieki oczyszczone odptywajg przez koryto wyposazone
w regulowane przelewy rurkowe. Po zakonczeniu spustu osadu nastepuje dekompresja
(otwarcie zasuwy dekompres;ji i zamkniecie zasuwy dekantacji) poziom w komorze otwartej
obniza sie (Scieki cofajg sie do komory cisnieniowej). Reaktor przechodzi wéwczas do fazy
napowietrzania na poczatku ktdrej ustawiono czas opdznienia startu dmuchawy do czasu,

obnizenia sie poziomu $ciekdéw w komorze otwartej ponizej poziomu koryta przelewowego.
Wyposazenie komory jednego ciggu technologicznego stanowig:

o deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otwordw taczacych komore
bezcisnieniowg z komorg ci$nieniowg 17 szt.,

e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z 173 szt. dyfuzoréw membranowych gumowych
z kolektorami powietrznymi i instalacjg odwadniajaca,

e podnosnik powietrzny (pompa ,mamut”’) DN150 (@156x3,0mm, materiat stal
kwasoodporna) do transportu osadu nadmiernego do komory rozdzielczej, z zasuwa
nozowg DN150 z napedem recznym,

e pompa INFRA typ IF 2 100T (Q=15m>/h, h=8m, n=29000br./min, P=0,9kW) , wersja
bez kolana sprzegtowego z wezem elastycznym DN50, podfgczona do rurociggu
stalowego DN100 (@106x3,0mm, materiat stal kwasoodporna) z zaworem kulowym
DN50,

e koryta przelewowe o wym. 300mm x 300m, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego, koryta wyposazone sg w przelewy rurkowe, pobierajgce $cieki spod dna
koryt,

e przewdd DN250 odprowadzajacy scieki oczyszczone z koryta zbiorczego,
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e tlenomierz.

Wielofunkcyjny reaktor biochemiczny SBR2

Fot. Widok na reaktor SBR2 i stacje dmuchaw (Zrédto: J.Mech, SZGK tochow)

Wielofunkcyjny reaktor sktada sie z dwdch ciggéw technologicznych, kazdy z ciggéw
sktada sie z przykrytej stropem komory cisnieniowej, oraz z komory bezcisnieniowej
(otwartej). Obiekt ten ma srednice wewnetrzng 18,15m i gtebokos$¢ 6,0 m. W sktad reaktora
wchodzi komora rozdzielcza, dwa ciggi komor oczyszczania, ktore sktadajg sie
ze zbiornikéw cisnieniowych i bezci$nieniowych (otwartych) oraz komora osadowa,
usytuowana w pierscieniu zewnetrznym budowli, po przeciwnej stronie niz komora
rozdzielcza. W stropie kazdej z komér znajdujg sie po dwa hermetycznie zamykane otwory
wilazowe, oraz dwa dtawicowe przejscia do montazu przewodu powietrznego zasilajgcego
system dyfuzorow, oraz przewodu umozliwiajgcego regulowanie cisnienia w tej czesci
reaktora. Komora cisnieniowa t3czy sie z komorg bezcisnieniowg poprzez otwory

umieszczone w $cianie miedzy nimi tuz nad dnem. Obie komory sg wyposazone w system

14



dyfuzoréw napowietrzajgcych. Wyposazenie kazdej komory stanowig réwniez dwa
podnosniki powietrzne: jeden odprowadzajacy osad nadmierny do komory osadu SBR2,
drugi odprowadzajgcy osad recyrkulowany do komory rozdzielczej. Komora osadowa
wyposazona jest w pompe stuzgcg do przepompowywania osadu do zbiornika osadu

nadmiernego.
Komora rozdzielcza SBR2

Komora rozdzielcza usytuowana jest w pierscieniu zewnetrznym reaktora i stanowi
powierzchnie 11,9m?, przy gtebokosci 6,0m, jest jedna z szesciu komér wehodzacych w skfad
zblokowanego, Zzelbetowego, monolitycznego obiektu wybudowanego na planie kota.
Doptywajg do niej S$cieki przewodem DN150 (@156x3,0mm, stal kwasoodporna)
po oczyszczeniu mechanicznym, usrednione w zbiorniku retencyjnym. W komorze sg dwa
podnosniki powietrzne (pompy mamut) DN250 (©®256x3,0, stal kwasoodporna)
odprowadzajgce S$cieki rownomiernie systemem lewarowym wyposazonych w zasuwy
do komodr oczyszczania. Na rurociggach odprowadzajgcych Scieki z pomp ,,mamut”
zamontowane s3 kotnierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napedem recznym.
W komorze rozdzielczej usytuowane sg rowniez wyloty z dwdch podnosnikéw powietrznych

(pomp ,,mamut”) odprowadzajgcych osad recyrkulowany z komor oczyszczania.
Komory oczyszczania

Komory oczyszczania SBR2 to dwa ciggi technologiczne z ktérych kazdy sktada sie

z komory cisnieniowej i komory bezcisnieniowej (otwartej).
Komora cisnieniowa

Komora cisnieniowa jest okragtym zbiornikiem o s$rednicy wewnetrznej 7,0 m

i wysokosci 5,8 m, przykrytym stropem i podzielonym pionowg przegrodg na potowy.

Na wyposazenie komory cisnieniowej SBR2 (jednego ciggu technologicznego) sktadaja sie:

e 2 sztuki wtazdw szczelnych stalowych @600mm zamontowanych w stropie,
e przewdd stalowy DN250 (@256x3,0mm, materiat stal kwasoodporna)

doprowadzajacy Scieki z komory rozdzielczej,
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e ruszt napowietrzajacy sktadajgcy sie z 30 sztuk dyfuzoréw membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca ,Sanitaire” ITT
Flygt,

e regulatory poziomu cieczy,

e otwory @200 przy dnie w S$cianie tgczacej komore cisnieniowa z komorg
bezci$nieniowg 9szt.

o deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworédw tgczacych komore

bezcisnieniowgq (9szt.)
Komora bezcisnieniowa

Komora bezcisnieniowa stanowi cze$¢ pierScienia zewnetrznego reaktora
wielofunkcyjnego o $rednicy wewnetrznej 18,15m. Szeroko$¢ komory wynosi 5,325m,
dtugosc po Scianie zewnetrznej 8,87m. Wyposazenie komory (jednego ciggu

technologicznego) stanowia:

o deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otwordw taczgcych komore
bezcisnieniowa z cisnieniowa,

e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie ze 140 sztuk dyfuzorow membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajacg ,Sanitaire” ITT
Flygt,

e dwa podnosniki powietrzne (pompy ,mamut”) jeden do transportu osadu
nadmiernego do komory osadowej, drugi do transportu osadu recyrkulowanego
do komory rozdzielczej

e koryta przelewowe o wym. 300mm x 300m, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego, koryta wyposazone sg w przelewy rurkowe, pobierajgce $cieki spod dna
koryt,

e przewdd DN250 odprowadzajgcy Scieki oczyszczone z koryta zbiorczego,

e tlenomierz.
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Fot. 5.4. Napowietrzanie Sciekdw w komorze bezci$nieniowej (otwartej) - widok przy napetnianiu reaktora
(zrédto: J.Mech, SZGK tochéw)

Komora osadowa

Komora osadowa usytuowana jest w pierScieniu zewnetrznym reaktora
wielofunkcyjnego, symetrycznie do komory rozdzielczej i ma powierzchnie 29,8 m?, przy

gtebokosci 6m. Komora osadowa wyposazona jest w:

e pompe do osadéw Infra typ IF2 100T o wydajnosci Q=15m>, H=8m, P=0,9 kW
e ruszt napowietrzajgcy — 42 sztuki dyfuzoréw membranowych gumowych
z kolektorami powietrznymi i instalacjg odwadniajacg ,,Sanitaire” ITT Flygt,

e wyloty pomp mamut (2szt.)
Stacje dmuchaw SBR1 i SBR2

Dmuchawy rotacyjne D1, D2 (SBR1) oraz D3, D4 (SBR2) zamontowane s3
w budynkach stacji dmuchaw, zlokalizowanych na pokrywach reaktoréw biologicznych.
W sktad instalacji stacji dmuchaw SBR1 i SBR2 wchodzg po dwie dmuchawy ROBUSCHI
ROBOX Evolution typ ES 35/2P, Q=7 m’/min., p=0,06 MPa, P=11,0 kW. Dmuchawy
zainstalowane sg w obudowach dzwiekochtonnych obnizajgcych poziom emitowanego przez
nie hatasu. Na rurociggu ttocznym kazdej z dmuchaw zamontowane sg odpowiednio

automatyczne zasuwy odcinajgce. Kazda z dmuchaw w czasie normalnej eksploatacji
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wspotpracuje z przyporzadkowanym jej ciggiem technologicznym o tym samym numerze.

System sterowania praca dmuchaw odbywa sie ze sterownika w sterowni gtéwnej

oczyszczalni. Praca dmuchaw odbywa sie w sterowaniu automatycznym czasowym (mozliwe

jest sterowanie reczne). Kazda z dmuchaw wspédtpracuje z regulatorem czestotliwosci

(falownikiem), ktorego zadaniem jest dostosowanie wydajnosci dmuchawy do aktualnego

zapotrzebowania tlenu. Regulacja ta odbywa sie na podstawie biezgcych wskazan sond

tlenowych w stosunku do wartosci zadanych. Tryb sterowania podporzadkowany jest

generalnemu systemowi sterowania catym uktadem SBR.

Dmuchawy pracujg na potrzeby:

- napowietrzania komar cisnieniowych i bezcisnieniowych w fazie napowietrzania reaktora,

- kompresji wywotywanej w trakcie dekantacji sciekdw oczyszczonych,

- zasilania podnosnikéw powietrznych recyrkulacji osadu i spustu osadu nadmiernego.

Rysunki 5.1 -5.4 przedstawiajg schematy i przyktadowe fazy pracy reaktora:
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Rys. 5.1. Napowietrzanie w R1 i R2

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw SZGK w tochowie
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Rys. 5.2. Sedymentacja w R1, napowietrzanie w R2
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw SZGK w tochowie
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Rys. 5.3. Dekantacja w R1, napowietrzanie w R2
Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie materiafow SZGK w tochowie

Poszczegdlne fazy pracy reaktora

Napetnianie

Napowietrzanie

Sedymentacja

Dekantacja

Wyrdwnanie

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw SZGK w tochowie

Rys. 5.4. Poszczegodlne fazy pracy reaktora

Do projektu zatozono nastepujgce parametry reaktora biologicznego:

Stezenie osadu czynnego w reaktorze:

G =6kgs.m./m?

Obcigzenie objetosci reaktora tadunkiem zanieczyszczen organicznych :

A =0,205 kg BZTs/m?d

Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen organicznych :

A’ =0,0342 kg BZTs/kg sm-d

Sterowanie pracg oczyszczalni

Sterowanie pracg podstawowych weztdw technologicznych oczyszczalni realizowane
jest z centralnego komputera w dyspozytorni. System wizualizacji i sterowania obejmuje
reaktory SBR1 i SBR2 oraz zbiornik retencyjno-usredniajacy i zbiornik osadu nadmiernego.

Ponizej parametry procesu technologicznego (zrzut ekranu komputera dyspozytorni).

Zbiornik osadu nadmiernego

Zbiornik osadu nadmiernego ma objetos¢ ok. 47 m?, jest w nim gromadzony osad
przeznaczony do odwodnienia na prasie tasmowej. Zbiornik ten przykryty jest stropem
zelbetowym, w ktérym znajduje sie otwdr technologiczny umozliwiajgcy montaz mieszadta
oraz otwdr wtazowy. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku srodka zbiornika, gdzie

znajduje sie zagtebienie o wymiarach 50x50 cm, gteb. 15 cm, skad wyprowadzony jest
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rurocigg. DN 160 PE odprowadzajacy osad nadmierny do stacji odwadniania osadu.
Do zbiornika doprowadzone s3 dwa przewody ttoczne osadu czynnego DN 110 PE
z wiekszego reaktora oraz jeden z komory osadowej mniejszego reaktora. Zbiornik
wyposazony jest w mieszadto zatapialne srednioobrotowe firmy FLYGT. Ze zbiornika

wyprowadzony jest przewdd wentylacyjny DN315, taczacy zbiornik z filtrem powietrza.[23]

2.5. Charakterystyka czesci osadowej

Osad nadmierny ze zbiornika osadu kierowany jest od stacji mechanicznego odwadniania.

Stacja mechanicznego odwadniania osadu
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Fot. 5. Prasa do odwadniania osadu (Zrédfo: J.Mech, SZGK tochow)

Stacja mechanicznego odwadniania osadu znajduje sie w pomieszczeniu na parterze

budynku oczyszczalni. Wyposazenie tej stacji sktada sie z nastepujacych urzadzen [23]:
Prasa tasmowa MONOBELT typu NP12 CK prod. Teknofanghi.
Parametry prasy MONOBELT NP 12 CK:

. przepustowos¢ osadu o zawartosci suchej masy 1-3% 3-10m*/h
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. odwodnienie osadu (odwodnienie wstepne 2-6% s.m.)  15-23% s.m.

. wydajnos¢ 170-360kg s.m./h
. szerokosc¢ tasmy 1200 mm
. moc zainstalowana - prasa z zageszczaczem 0,92 kW
- pompa ptuczaca 2,2 kW
o wymiary prasy 3300 x 1900 mm wys. 1930
. waga netto/uzytkowa 1470/1670 kg

Konstrukcja prasy zawiera w sobie dwa urzadzenia jednocze$nie—zageszczacz
wstepny i wiasciwg prase tasmowaq. Zageszczacz wstepny (zlokalizowany w gdérnej czesci
prasy) jest urzadzeniem bebnowo-srubowym. Zasadniczg zaleta rozwigzania jest
zastosowanie $ruby Archimedesa wewnatrz tradycyjnego zageszczacza bebnowego. Beben
zageszczacza pokryty poliestrowg tkanine filtracyjng potaczony jest trwale ze znajdujacg sie
wewnatrz $rubg. Wyktadzina bebna utrzymywana jest w czystosci przez system dysz
ptuczacych. Filtrat kierowany jest do zespotu odzysku wody ptuczacej i po podczyszczeniu
uzywany jest jako woda ptuczaca. Po wstepnym odwodnieniu osad dostaje sie na tasme
filtracyjng w dolnej czesci prasy. Tasma wprowadzana jest w ruch przez cylinder
perforowany napedzany silnikiem. Naprezenie i wtasciwe ustawienie tasmy regulowane jest
przez urzadzenie pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. Prasa wyposazona jest
w tasme bez metalowych facznikéw, co zapewnia jej przedtuzong trwatosé. Osad rozgarniany
jest na tasmie filtracyjnej za pomoca dwéch grzebieni rozgarniajgcych oraz wstepnie Sciskany
za pomocg szeregu zastawek. Zastawki tworzg rédwnomierng warstwe osadu jednakowej
grubosci na catej szerokosci tasmy, natomiast grzebienie formujg rowki w warstwie osadu,
co ufatwia odprowadzenie filtratu. Po opuszczeniu strefy rozgarniania i wstepnego Sciskania
osad jest ostatecznie $ciskany miedzy tasma a powierzchnig perforowanego cylindra,
pokrytego materiatem filtracyjnym. Zageszczony osad z prasy odprowadzany jest

do pojemnika przenosnikiem slimakowym. [23]
Stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu

Potautomatyczna stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu (zwigzana
technologicznie z prasg taS§mowg) znajduje sie w pomieszczeniu technicznym usytuowanym

obok pomieszczenia stacji mechanicznego odwadniania osadu. Stacja skfada sie z dwdch
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zbiornikdéw z polietylenu o poj. 1000 | kazdy z podziatkg poziomu napetnienia, pokrywa
inspekcyjng oraz zaworem recznym spustowym, kazdy wyposazony w mieszadto ze stali
nierdzewnej z silnikiem elektrycznym oraz pompy dawkujacej, Slimakowej. Zadaniem
polielektrolitu jest wspomaganie procesu odwadniania osadu na prasie tasmowe;.
Polielektrolit podawany jest przewodem PE 15, wykonanym z przezroczystego polietylenu,
do mieszacza zainstalowanego na rurociggu ttocznym osadu ze zbiornika osadu

nadmiernego. [23]

5.6. Zatozona do projektu wielko$¢ oczyszczalni wyrazona rownowaing liczbg

mieszkancow (RLM)

Obcigzenie oczyszczalni Sciekdw wyrazone réwnowazng liczbg mieszkarncéw, zwang
»RLM”, od ktérego zalezg wymagania dotyczace oczyszczania Sciekéw, oblicza sie
na podstawie maksymalnego Sredniego tygodniowego tadunku zanieczyszczenia wyrazonego
wskaznikiem pieciodniowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu, zwanego dalej ,,BZTs”",
doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku, z wylgczeniem sytuacji nietypowych,

w szczegodlnosci wynikajgcych z intensywnych opaddw.
Zatozenia do projektu:

Srednia wartoé¢ BZTs w $ciekach surowych —531 g 0,/m>=0,531 kg 0,/m?

Sredni dobowy doptyw $ciekéw — 1300 m*/d

tadunek BZTs w ciagu doby = 0,531 kg O,/m> x 1300 m>/d = 690,3 kg O,/d

Jednostkowy tadunek BZTs w sciekach z gospodarstw domowych, odprowadzanych

od jednego mieszkarnca w ciggu doby — 60 g /M -d = 0,06 kg/M-d

_ BZT5[kg O,/dobe] _ 690[kg O,/dobe]

RLM_o,oa [kg 0,/M dobe] ~ 0,06 [kg 0,/M dobe]

= 11500 RLM

Oczyszczalnia Sciekdw w tochowie posiada pozwolenie wodno-prawne wydane przez
Staroste Wegrowskiego decyzja z dnia 22 marca 2016r., znak: SRB. 6341.11.2016.AM
na wprowadzanie oczyszczonych sciekéw komunalnych do rowu melioracyjnego R-H, a dalej
Kanatu Kolejowego (tojewskiego rowu) bedgcego doptywem rzeki Bug. Pozwolenie

to podtrzymuje narzucone na oczyszczalnie warunki okreslajagce jakos$¢ Sciekdéw
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oczyszczonych wynikajgce z rozporzadzenia w zakresie zawiesiny ogdlnej — 35 mg/l,
BZTs — 25 mg O/l i ChZT¢ — 125 mg O,/l natomiast nie naktada obowigzku badania azotu
ogolnego oraz fosforu ogdlnego, tych dwdch wskaznikéw nie ma w obowigzujgcym

pozwoleniu wodno-prawnym.
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