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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego DROGI GMINNEJ w miejscowosci Laski na dz. nr
1715; 2509; 2560; 2508/2; 2510 i 2484/3 gmina tochow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie
wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
oSwietlenia na drogach publicznych istniejgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokoSci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik element rurowy tgczgcy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodfo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel napowietrzny - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogagcy pracowac nad ziemig.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
o$wietleniowego w pozycji pracy

1.4.7. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oSwietleniowych.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

2. MATERIALY

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentow konstrukcji okre$lone sg w
PN-80/B-03322 [1].

W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac¢
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z .nstrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrownanym,
utwardzonym odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Przewody

Przewody uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie przewodéw o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o Zzytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej, usieciowanej. Przekrdj zyt powinien byc¢ dobrany w zaleznoSci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przez prgdy robocze
zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

2.2.4 Zrédta swiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia drogowego
stosowac zZrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na
wysokg skutecznoSc¢ Swietlng, trwatoSc i statosc strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie LED. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym
rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci
. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byc¢ wykonane z materiatow



nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0- 79100 [19}.

2.2.5 Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oSwietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
o$wietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysoko$ci 8 m. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw | wysiegnikow oraz parcia wiatru dla li Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie
mogg wykazywacC pekniec, a otwory na elementy fgczgce nie powinny miec¢ podniesionych
krawedzi. Sktadowanie stupow na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3, Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3.3 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykonacC zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno
odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.3.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Whnetrza Scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 (9], Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.3.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej, usieciowanej. Przekroj zyt powinien byc¢ dobrany w zaleznoSci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mmZ2. Bebny z kablami nalezy
przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilos$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.3.7 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej | i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakoSc¢ robot:
e Zurawia samochodowego,
e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 2170 cm,
e spawarki transformatorowej do 500 A,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
e koparki na podwoziu ciggnika lub mini-koparki ggsienicowej

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia przewodow.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Linia napowietrzna

5.1.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoSci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gfebokoSci wykopu,
uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopOw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/3836-02 [25]. Wykopy pod stupy
oSwietleniowe zaleca sie wykonywaC mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-060S0 [21. Zasypanie fundamentu nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykonac¢ warstwami grubosci od 1.5 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez InZyniera.

5.1.2 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac w uprzednio przygotowanych otworach. GfebokoS$¢ posadowienia stupa
nalezy wykonac wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze byc wieksza niz 0,001 wysokoSci stupa. .

5.1.3 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyc¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody YDY o izolacji wzmocnionej z
Zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mmZ2. lloS¢ przewodoéw zalezna jest od
ilosci opraw. Od podstawy bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny



by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe,;.

5.1.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepisow, moze byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to
uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oSwietleniowsg, oraz od warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.1.5. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czeSci przewodzgcych dostepnych z uziomami w Sposob
powodujgcy Ssamoczynne odfgczenie zasilania, w warunkach zakfoceniowych Zaleca sie
wykonywanie uziomu szpilkowego i bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢
potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogq spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne fgczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna byc zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.
Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2, Przewody te powinny byc¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2. Linia kablowa

5.2.1. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu lub recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3]
lub zageszczonego zwiru spetniajgcego

wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek | poziom gdérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia -w 2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.2.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ recznie w uprzednio przygotowane fundamenty. Gtebokos¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokoSci stupa. Stup nalezy
ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw
zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowacC przewody YDY o izolacji wzmocnionej z Zzytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?2. lloS¢ przewodow zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byc
mocowane w Sposob ftrwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla lli Il strefy wiatrowej.

5.2.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byc¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-



krotna zewnetrzna jego Srednica. BezpoSrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7
m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosSci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz caftej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokoSci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
byc¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W
miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 Ky, przy czym rezystancja nie moze byc¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

5.2.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepisdw, moze byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to
uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.2.6. Uziemienie

Uziemienie polega na pofgczeniu czeSci przewodzgcych dostepnych z uziomami w Sposob
powodujgcy samoczynne odfgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn i potgczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne
faczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna byc¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow
ochronnych do elementéow przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2, Przewody te powinny byc¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Po zasypaniu fundamentdw, ustojow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigecia nadmiaru gruntu z wykopu

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokfadnoS$c ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

o Elementy latarr i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:
doktadnoSci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowoSci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,
jakosci potgczen przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
Jakosci potgczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia napowietrzna
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:



e rezystancji izolacji i ciggtoSci zyt przewodow.
e wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzyC (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamiescic¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowey.

6.6. Pomiar natezenia osSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych jakichkolwiek obiektow obcych,
mogagcych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzaC podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.).
Do pomiaroéw nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
o$wietlania nalezy wykonywac za pomocqg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaC urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
zostang rozebrane ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.8. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

gftebokoSci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtoSci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzic

e wskaznik zageszczenia gruntu nad kable i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢c wskaznik zageszczenia
rozplantowanie gruntu. Pomiary gftebokosci ufozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych
nalezy wykonacC pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byc¢ gorsze od wartoSci
podanych w dokumentacji projektowej lub 551. Po wykonaniu instalacji osSwietleniowej nalezy
pomierzyc¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie  wyniki  pomiarow  nalezy zamieScic w  protokdle  pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowey.

6.10. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych jakichkolwiek obiektow obcych,
mogagcych znieksztafcic przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.).
Do pomiarow nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym



pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oSwietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien
SST zostang rozebrane ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii jest metr, a dla stupow i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
e wykopy pod fundamenty,
e wykonanie fundamentow,
e wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty z dokonanych pomiarow skutecznoSci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii o$wietlenia ulicznego Ilub 1 szt. Latarni lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:
e wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty,
wykonanie fundamentow lub ustojow,
zasypanie fundamentow, ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupow, wysiegnikow, opraw, przewodu izolowanego; szafy oswietleniowej i
instalacji
przeciwporazeniowey,
podtgczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
e PN-88/B-06250 Beton zwykty
e PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
e PN-8S/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia



PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 OS$wietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-o0l Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéotka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-79/9068-0l Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$c¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



