DORADZTWO TECHNICZNE OCHRONA SRODOWISKA
LESZEK WROBLEWSKI

Lomianki, ul. Baczynskiego 20/16, 05-092 L.omianki

INWESTOR: GMINA LOCHOW

Urzad Miejski w Lochowie, Aleja Pokoju 75, 75-130 Lochow

Koncepcja modernizacji i rozbudowy

Oczyszczalni Sciekéw w Lochowie

Autorzy opracowania:

dr inz. Ryszard Wenda - kKierownik tematu:
mgr inz. Leszek Wréblewski - czlonek zespolu
inz. Marek Goliszewski - czlonek zespolu

Lomianki, pazdziernik 2021 r.




SPIS TRESCI:

. Podstawa opracowania

. Cel i zakres opracowania

. Materialy wyj$ciowe

. Lokalizacja oczyszczalni §ciekow

. Opis stanu istniejacego

. Bilans ilo$ciowy i jakosciowy $ciekodw doprowadzanych do oczyszczalni (stan

obecny i perspektywiczny)

. Jako$¢ sciekow oczyszczonych

8. Bilans ilosci i jako$ci osadu oraz piasku i skratek powstajacych na oczyszczalni
(stan obecny i perspektywiczny)

9. Zasada dziatania oczyszczalni $ciekow po rozbudowie

10. Opis wariantu realizacyjnego rozbudowy oczyszczalni §cickow

11. Opis proponowanych rozwiazan budowlanych dla obiektow

projektowanych (wytyczne do opracowania projektu budowlanego)

12. Czgs¢ elektryczna i AKPiA koncepcji

13. Rozwiazania chroniace §rodowisko, strefa ochrony sanitarnej

14. Obstuga oczyszczalni Sciekow

15. Koszty eksploatacyjne oczyszczalni §cickow

16. Szacunkowy koszt przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw

NN kWD

~

ZALACZNIKI:

Nr 1. Opis stanu istniejacego oczyszczalni §ciekdéw w Lochowie

Nr 2. Dobowe ilosci $ciekow w latach 2018 — 2021

Nr 3. Obliczenia bilansowe dla okresu 01.2017-04.2021

Nr 4. Zestawienie obliczen reaktorow (perspektywiczne RLM = 17100)

Nr 5. Wykaz i charakterystyka podstawowych istniejacych i projektowanych
urzadzen technologicznych po przebudowie 1 rozbudowie oczyszczalni
sciekow

Nr 6. Oferty techniczno-cenowe przyktadowych projektowanych urzadzen
technologicznych

Zalaczniki do czesci elektrycznej 1 AKPiA koncepcji:

Tab. 1. Obliczenie mocy szczytowej oczyszczalni po jej rozbudowie i
przebudowie

Tab. 2. Zestawienie obiektow i urzadzen technologicznych, obwodow zasilania
oraz AKPIA

SPIS RYSUNKOW:

Nr 1. Plan sytuacyjny oczyszczalni sciekow w Lochowie po rozbudowie
Nr 2. Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekow w Lochowie po rozbudowie



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy nr 42/U/2021 zawartej w dniu
13.05.2021 r. w Urzedzie Miejskim w Lochowie, Aleja Pokoju 75, 07-130 Lochéw, NIP
824-170-72-77, REGON 7115822090, pomigdzy Gmina Lochow, reprezentowana przez
Roberta Mirostawa Gotlaszewskiego - Burmistrza Lochowa, a Leszkiem Wroblewskim,
prowadzacym dziatalno§¢ gospodarcza pod firma: Doradztwo Techniczne — Ochrona
srodowiska Leszek Wroblewski, pod adresem: ul. Baczynskiego 20 m 16, 05-092
Lomianki, wpisanym do Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej,
NIP 118-044-28-22, REGON 010053520 na opracowanie ,,Koncepcji modernizacji i
rozbudowy Oczyszczalni Sciekow w Lochowie.”

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie koncepcji programowo-przestrzennej i

technologicznej modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni Sciekow w Lochowie z
uwzglednieniem ladunkéw zanieczyszczen doprowadzanych obecnie do oczyszczalni
scieckow oraz przewidywanych w okresie docelowym. Przewidywany zakres zmian
technologicznych, modernizacji, ewentualnie wymiany urzadzen zostat zaproponowany
W oparciu 0 najnowsze rozwiazania techniczne i technologiczne.
W  niniejszej koncepcji uwzgledniono wariantowo$¢ proponowanych rozwiazan,
zastosowanie réwnoleglych ciagow technologicznych, zasade nieprzerwanej pracy
podstawowych urzadzeh oczyszczalni zapewniajacych odbior $ciekéw z  sieci
kanalizacyjnej podczas modernizacji, zasad¢ minimalizacji kosztéw eksploatacji
oczyszczalni $ciekow, zasadge minimalizacji zuzycia energii elektrycznej pobieranej z
sieci przesylowej oraz mozliwo$¢ wytwarzania energii elektrycznej i cieplej na terenie
oczyszczalni, a takze rozwiazania ograniczajace do minimum uciazliwo$¢ oczyszczalni
Scickow dla srodowiska,

Zakres opracowania wynika z zapisow zawartych w ogloszeniu o zaméwieniu
WOA.271.2.3.2021.AK ogloszonym przez Gming Lochow w postepowaniu o udzielenie
zamowienia publicznego pn.: ,,Opracowanie koncepcji modernizacji 1 rozbudowy
Oczyszczalni Sciekow w Eochowie” oraz w § 1 umowy nha opracowanie niniejszej
koncepcji i obejmuje:

o Przedstawienie analizy:
- bilansu (stan obecny i perspektywiczny) ilosciowego i jakoSciowego SciekOw
doprowadzanych do oczyszczalni,
- bilansu (stan obecny i perspektywiczny) ilosciowego 1 jakosciowego osadu,
piasku i skratek powstajacych na oczyszczalni,
- zapotrzebowania na energig elektryczng urzadzen oczyszczalni (stan aktualny
oraz perspektywiczny).



- wymagan terenu pod inwestycj¢ po rozbudowie oczyszczalni z jego
charakterystyka 1 zagospodarowaniem terenu, w oparciu o istniejace tereny
oczyszczalni lub wskazanie potrzeb ich powigkszenia,

- przydatnosci istniejacych obiektow i urzadzen, w szczeg6lno$ci kraty, prasy
osadow, aparatury sterujacej i pomiarowej do wykorzystania w proponowanej

technologii.
o Opis przyjetej technologii oczyszczania $ciekOw oraz rozwiazan technicznych i
technologicznych.
o Opis docelowych obiektow oczyszczalni $ciekow z okresleniem ich

podstawowych wymiarow 1 parametrow technologicznych oraz inwestycji
towarzyszacych do inwestycji podstawowe;.

o Wykaz projektowanych maszyn i urzadzen wraz z okresleniem ich parametréw
technologicznych.

o Wykaz projektowanych pomiardw.

. Cze$¢ kosztowa obejmujaca:

- zbiorcze zestawienie kosztow modernizacji i rozbudowy;,
- koszty eksploatacyjne koniecznych do poniesienia w okresie kolejnych 10.
lat, z podaniem kosztéw zuzycia podstawowych materiatow eksploatacyjnych
(energia elektryczna, srodki chemiczne, woda, itp.),
- koszty dodatkowej obslugi (w przypadku konieczno$ci zatrudnienia
dodatkowych pracownikéw),
- koszty wymiany i wycofania z eksploatacji (zbierania, recyklingu, itp.)
urzadzen po okresie zuzycia,
- koszty utrzymania instalacji,
- koszty instalacji 1/lub budowy poszczegdlnych elementow technicznych i
technologicznych modernizacji
- koszty utrzymania obiektow ( w tym czgSci biurowej i socjalnej)
- koszty logistyczne,
- ewentualne oszczgdnosci na kosztach wynikajace z proponowanych
rozwiazan

° Czgs¢ graficzna obejmujaca:
- plan zagospodarowania terenu oczyszczalni Sciekow,
- schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow obejmujacy wszystkie obiekty
1 urzadzenia (w tym pomiarowe 1 sterujace).

3. MATERIALY WYJSCIOWE

W opracowaniu wykorzystano nast¢pujace materiaty wyjsciowe:

1) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne - Dz. U. 2017 poz. 1566 (tekst jednolity
obwieszczenie Marszatka RP z dn. 28 stycznia 2020 r. Dz.U. 2020 poz.310 w sprawie
jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne).

2) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2020 roku, poz. 797).

3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.
U. z 2020 roku, poz. 1219).



4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 roku w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub
do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 roku, poz. 1311).

5) Ustawa z dnia 16.08.2004 o ochronie przyrody — Dz. U. 2004 r. Nr 92 poz. 880 (tekst
jednolity Dz. U. 2020 poz. 55)

6) Wizja lokalna terenu oczyszczalni $ciekow.

7) Ustalenia z przedstawicielami Zamawiajacego.

8) Normatywy techniczne oraz obowiazujace przepisy i zarzadzenia.

9) Informacje uzyskane od Zamawiajacego dotyczace ilosci, jakosci sciekdw, danych
eksploatacyjnych.

10) Uchwata nr XIV/113/2019 Rady Miejskiej w Lochowie z dnia 30 pazdziernika 2019

r. W sprawie wyznaczenia aglomeracji Lochow.

11) Uchwata nr XXX1/212/2020 Rady Miejskiej w L.ochowie z dnia 25 listopada
2020 r. w sprawie zmiany uchwaty nr XIV/113/2019 Rady Miejskiej w Lochowie z
dnia 30 pazdziernika 2019 r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji Lochow.

12) Uchwata Rady Miasta w Lochowie Nr 1V/24/2018 z dnia 28 grudnia 2018 r. w
sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Lochéw. Publikacja Dz. Urz. Woj. Mazowieckiego z 6 lutego 2019 r. poz. 1767.

13) Opinia na temat rozwiazania koncepcji kanalizacji sanitarnej gminy Lochow

zZ uwzglednieniem kosztow. Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska dr inz.
Ryszard Wenda. Grudzien 2007 r.

14) Projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy i modernizacji oczyszczalni  Sciekow w
Fochowie. Urzadzenie Sanitarne i Ochrony Srodowiska dr inz. Ryszard
Wenda. Sierpien 2005 r.

4, LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Miejska Oczyszczalnia §cieckow w Lochowie zlokalizowana jest na peryferiach
miasta od strony pin.-wsch., przy ul. Przemystowej 43, na dziatkach o nr ewid. 4277/1 1
4279/1, ktorych wiascicielem jest Urzad Miejski w Lochowie. Projektowana rozbudowa
bedzie miata miejsce na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekow. Ze wzgledu na
koniecznos¢ budowy nowych obiektow ogrodzenie oczyszczalni od strony poludniowe;j
nalezy przesuna¢ o okoto 40 m (w ramach dziatek o nr ewid. 4277/1 i 4279/1). Laczna
powierzchnia rozbudowanej oczyszczalni Sciekow obejmie w catosci dziatki o nr ewid.
4277/1 i 4279/1 i wyniesie 8170 m?® Dojazd do rozbudowanej czesci oczyszczalni
scieckow (projektowany, trzeci reaktor wielofunkcyjny, drugi zbiornik retencyjno-
usredniajacy i zbiornik osadu nadmiernego, wiata na skratki i wiata na osad) planowany
jest przez dz. nr 4282/2 i 4282/3 ktérych wlascicielem jest Urzad Miejski w Lochowie.

Dziatki o nr ewid. 4277/1 i 4279/1 sa terenem oznaczonym w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego miasta Lochow symbolem K1 (teren urzadzen
infrastruktury technicznej — oczyszczalnia $ciekow).



Dziatki nr 4282/2 i 4282/3 sa terenem oznaczonym w migjscowym planie
zagospodarowania przestrzennego miasta Lochéw symbolem KDD40 (teren drogi
publicznej klasy dojazdowej — ul. Jodtowa).

Od strony potnocnej teren oczyszczalni §ciekéw graniczy z droga publiczng klasy
lokalnej (ul. Przemystowa), od strony zachodniej znajduje si¢ teren przeznaczony pod
rozbudowe oczyszczalni $ciekow, od strony poludniowej znajduja si¢ tereny rolnicze, od
strony wschodniej tereny rolnicze i tereny zieleni towarzyszace ciekom i zbiornikom
wodnym.

o. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Aktualnie oczyszczalnia $ciekow w Lochowie sktada si¢ z nastgpujacych  obiektow:
e Pompownia $ciekéw (ob. nr 2)
Budynek oczyszczalni (ob. nr 3)
Wiata (ob. nr 6)
Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM” 1 (ob. nr 5)
Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego ,, HYDROCENTRUM” 1 (ob. nr 7)
Studnia pomiarowa $ciekdw oczyszczonych (ob. nr 9)
Studnia wodomierzowa (ob. nr 10)
Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM?” 2 (ob. nr 11)
Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego ,,HYDROCENTRUM” 2 (ob. nr 12)
Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow i zbiornik osadu nadmiernego 1
(ob. nr 13)
Filtr powietrza 1 (ob. nr 14)
e Stacja transformatorowa (ob. nr 8)

Opis stanu istniejacego oczyszczalni scieckow w Lochowie zostat zawarty w
materiatach ~ opracowanych  przez  Inwestora  na  potrzeby  zamoOwienia
WOA.271.2.3.2021.AK ogtoszonego przez Gming Lochow w postgpowaniu o udzielenie
zamowienia publicznego pn.: ,,Opracowanie koncepcji modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekow w Lochowie” . Powyzszy opis, po uzupehieniu o numery obiektow
zamieszczone w koncepcji, zostal wlaczony do niniejszego opracowania, jako zatacznik
nrl.

6. BILANS ILOSCIOWY I JAKOSCIOWY SCIEKOW
DOPROWADZANYCH DO OCZYSZCZANI (STAN OBECNY |
PERSPEKTYWICZNY)

Ilos¢ s$ciekow doprowadzanych do oczyszczalni $ciekéw (Stan obecny) zostat
przyjety na podstawie pomiaréw z lat 2018 — 2021 (zat. nr 2). W tym okresie najwigkszy
przeptyw $rednioroczny wystapit w roku 2020 o wartoéci 1013 m%d. Przeptyw
maksymalny dobowy wystapit w roku 2018 o wartosci 1823 m*/d i byt prawie identyczny
z przeptywem z 2020 r. o wartoéci 1820 m*/d.



Przeptyw maksymalny godzinowy podczas opaddéw atmosferycznych w dniach 2-3.
07.2021 wyniést 168 m®h. Pomierzone wartoéci przeplywoéw maksymalnych
godzinowych 1 maksymalnych dobowych sa zblizone do warto$ci przyjetych w
dokumentacji projektowej dla Il etapu rozbudowy oczyszczalni (sierpien 2005r.).
Wartoéci te wynosity odpowiednio 165,6 m*h i 1755 m%d. Pomierzona warto$é
przeplywu $redniego dobowego 1013 m%/d jest natomiast mniejsza od wartosci przyjetej
w dokumentacji projektowej 1300 m®/d.

Jako$¢ sciekow doprowadzanych do oczyszczalni (zat. nr 3) (stan obecny) zostata
przyjeta na podstawie pomiarow z okresu 01.2017 — 04.2021. Ustalone na podstawie
tych pomiaréw miarodajne do obliczen wartosci fadunkow zanieczyszczen o percentylu

85% wynosza:
Wartos¢ wg. wg. Jednostka

projektu | pomiarow

2005 r. (stan

obecny)

tadunek BZTs5 690 607 kg O, /d
ladunek ChZT - 1444 kg O, /d
tadunek zawiesin og6lnych 805 580 kg/d
tadunek azotu ogoélnego 138 150 kg N/d
tadunek fosforu og6lnego 28,8 15,4 kg P/d
RLMso 11500 10372 |-

Dla przeptywu $redniego dobowego 1300 m®d (wg. projektu 2005 r.) oraz 1013 m%d
(wg. pomiarow ) obliczeniowe stezenia zanieczyszczen wynosza:

Wartos¢ wg. wg. Jednostka

projektu | pomiaréw

2005 . (stan

obecny)

Przephlyw Qg 1300 1013  |m®d
stezenie BZTs 531 599 g0,/ m°
stezenie ChZT - 1425 [gO,/m°
stezenie zawiesin ogdlnych 619 573 g/ m®
stezenie azotu ogdlnego 106 148 g N/ m>
stezenie fosforu ogdlnego 22 15,2 gP/ m®

W zataczniku nr 4 pokazano zestawienie obliczen reaktorow (perspektywiczne RLM =

17100)

WNIOSKI:

1) Srednie dobowe obciazenia hydrauliczne oczyszczalni sa o ok. 22% mniejsze od

obliczeniowych (wg. projektu 2005 r.)

2) Maksymalne obciazenia hydrauliczne (dobowe i godzinowe) sa bardzo bliskie do

obliczeniowych (wg. projektu 2005 r.)




3)

4)

5)

6)

Obciazenie oczyszczalni tadunkiem tatwo rozktadalnej substancji organicznej
wyrazonej jako BZTs jest o ok. 8,7 % mniejsze od warto$ci przyjetej w projekcie
z 2005 r. co miesci si¢ w granicach tolerancji szacunkdéw oznaczen analitycznych.
Obciazenie  oczyszczalni  ladunkiem  zanieczyszczen rozkladalnych i
nierozktadalnych biologiczne wyrazone jako iloraz ChZT/ BZTs wynosi wg
pomiaréw 2,38 i1 znacznie przekracza 1,5 — 2 (warto$¢ charakterystyczna dla
sciekow komunalnych o charakterze bytowym).

Obciazenie oczyszczalni tadunkiem azotu wyrazone jako iloraz azot ogdlny/
BZTs wynosi wg pomiarow 0,25 i znacznie przekracza 0,2 (warto$¢ graniczna dla
sciekow komunalnych o charakterze bytowym).

Obciazenie oczyszczalni tadunkiem fosforu jako iloraz fosfor ogdlny/ BZTs
wynosi wg pomiaréw 0,025 i jest nieco mniejsza od wartosci obserwowanych w
$ciekach komunalnych o charakterze bytowym.

PODSUMOWANIE:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

Na podstawie obserwacji ilosci i jakosci $ciekow doptywajacych w latach 2017-
2021 do oczyszczalni $§ciekdéw w Lochowie stwierdza si¢ konieczno$¢ rozbudowy
oczyszczalni ze wzgledu na przekroczenie przepustowosci RLM=10000, co
obliguje eksploatatora do wysokoefektywnego usuwania ze $Sciekow zwiazkow
azotu i fosforu.

Niekorzystny sktad $ciekow charakteryzujacy si¢ niekorzystnie wysoka
zawartoscia azotu 1 fadunkiem trudno rozkladalnej substancji organicznej
powoduje konieczno$¢ zastosowania zewngtrznego zrodla wegla organicznego w
celu umozliwienia wysokoefektywnego usuwania zwiazkéw azotu i fosforu w
procesach biologicznego oczyszczania $ciekow (nitryfikacja/denitryfikacja i
defosfatacja).

W konsekwencji konieczne jest powigkszenie objetosci reaktorow biologicznych.
Biorac pod uwagg planowany rozwoj sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy
Lochow, na spotkaniu w dniu 25.05 2021 podjeto decyzje o rozbudowie
oczyszczalni o 3 bioreaktor z zachowaniem dotychczas stosowanej technologii
oczyszczania $ciekOow.

Na podstawie obliczen sprawdzajacych ustalono, ze dla ustalonego na podstawie
w/w  obserwacji Sciekow istnieje koniecznos¢ powigkszenia objgtosci
bioreaktorow o ok. 740 m® co odpowiada dodatkowej przepustowosci
RLM=2300.

Biorac pod uwage przyszie potrzeby gminy oraz przewidywane w przysztosci
nasilenie ekstremalnych zjawisk atmosferycznych (w tym opadow deszczowych)
projektuje si¢ rozbudowe oczyszczalni o bioreaktor taki sam jak wigkszy z
istniejacych. Spowoduje to zwigkszenie obliczeniowe] przepustowosci
oczyszczalni do RLM=17100 (z uwzglgdnieniem tadunku BZTs w zewngtrznym
zrodle wegla organicznego). Pozwoli to na przyjecie W perspektywie $ciekow od
ok. 14000 mieszkancéw z zachowaniem wymaganego wysokoefektywnego
usuwania zanieczyszczen organicznych oraz zwiazkow azotu 1 fosforu.
Prognozowany perspektywiczny bilans ilosci 1 jakosci $ciekow dla oczyszczalni
sciekow w Lochowie jest nastgpujacy:
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Warto$¢ wg. prognozy. Jednostka
Przeptyw $redni dobowy Qg 1370 m°/d
Przeptyw maksymalny godzinowy 200 m°/h
RLMsgo 14000 -

Stezenie BZTs 610 g0,/ m°
Stezenie ChZT 1400 g0,/ m°
Stezenie zawiesin og6lnych 570 g/ m®
Stezenie azotu ogdlnego 150 gN/m’
Stezenie fosforu ogélnego 15 gP/m’

7. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Przyjmuje sig, ze dopuszczalne maksymalne wskazniki zanieczyszczen w
sciekach oczyszczonych, odptywajacych z oczyszczalni $ciekow, beda odpowiadaty
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub urzadzen

wodnych (Dziennik Ustaw z 2019 r, poz. 1131).

Dopuszczalne maksymalne wskazniki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych

beda wynosi¢:

e Pigciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTs), oznaczone z dodatkiem inhibitora nitryfikacji -

e Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT¢,)
oznaczone metoda dwuchromianowa
e Zawiesiny ogolne

e Azot og6lny (suma azotu Kiejdahla (Nnorg + Nnwa), azotu

azotynowego i azotu azotanowego)
e Fosfor ogolny

20

125
35

15

8. BILANS ILOSCI I JAKOSCI OSADU ORAZ PIASKU I SKRATEK
POWSTAJACYCHYCH NA OCZYSZCZANI (STAN OBECNY |

PERSPEKTYWICZNY)

Obecne ilosci osadu, skratek i piasku wg danych ZWiK w Lochowie wynosza:

e (Osad 415,18 t/a
e Skratki 32,68 t/a
e Piasek 72,18 t/a

mg/I

mg/I
mg/l

mg/I
mg/I




Obecna jako$¢ odpadow
akredytowane laboratorium w latach 2016-2020.

zostala oceniona na podstawie analiz wykonanych przez

1. Badania osadu nadmiernego odwodnionego
Lp. | Oznaczany Jednostka Data poboru
parametr © ©
S & & - & 25|28
- S - = = EE|ES
) ~ ) o =) Z2E |z
— — — — N e
S R | § S S .
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11
pH - 6,7 6,5 6,6 6,8 6,7 6,5 6,7
Sucha masa % 11,8 12,5 10,8 115 11,4 10,8 | 12,5
Substancja % 65,4 74,1 76,6 66,3 77,4 65,4 | 77,4
organiczna
Fosfor og6lny % 1,85 1,72 1,92 1,81 1,46 1,46 | 1,92
Wapn (Ca) % 2,38 2,55 2,32 2,56 2,14 2,14 | 2,56
Magnez (Mg) % 0,44 0,47 0,48 0,41 0,36 0,36 | 0,48
Zawartos$¢ % 0,21 0,24 <0,10 0,15 0,25 <0,1 | 0,25
azotu 0
amonowego
Zawartos¢ % 6,79 6,18 6,21 6,19 6,11 6,11 | 6,79
azotu
ogolnego
Kadm (Cd) mg/kg 1,68 0,47 1,12 1,00 1,03 0,47 | 1,68
Miedz (Cu) mg/kg 135 155 138 143 134 134 | 155
Nikiel (Ni) mg/kg 13,7 20,2 16,6 16,5 13,9 13,7 | 16,6
Otow (Pb) mg/kg 12,7 18,0 15,8 12,6 16,1 12,6 | 18,0
Cynk (Zn) mg/kg 956 1060 1001 824 823 823 | 106
0
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,47 0,59 0,77 0,57 0,30 0,30 | 0,77
Chrom (Cr) mg/kg 17,4 24,8 20,6 20,8 18,2 17,4 | 248
Obecnosé w nie obecne | obecne nie nie
specyficznego | badanej | stwierdzono stwierdzono | stwierdzono
DNA masie
Salomonella lub
sp. objgtosci
Obecnos¢ w nie obecne | wykryto | nie badano | nie badano
Salominella badanej | stwierdzono
sp. masie
lub
objetosci
Liczba Liczba/kg 0 0 0 0 0
Ascardis sp.,
Trichuris
sp., Toxicara
sp.
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WNIOSEK: Ze wzgledu na zawarto$¢ suchej masy oraz substancji organicznej nalezy
wydluzy¢ wiek osadu w bioreaktorach w celu zwigkszenia stopnia stabilizacji osadu
kierowanego do odwadniania. W celu eliminacji z osadu Salomonelli sp. odpowiednim
procesem obrobki osadu jest wapnowanie, a zwlaszcza granulacja wapnem palonym.

2. Badania skratek
Lp. | Oznaczany Jednostka 3 Data poboru
parametr g8 © <
SE(3 |8 |3 |8 |¥ 22| 8%
SH| S |4 g | |2 gE| 2L
22 & & |a |& |o |EE|2E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sucha masa % - 17,5 16,9 17,0 115 20,9 115 | 20,9
Arsen (As) mg/kg <2 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Bar (Ba) mg/kg | <100 | 1,67 1,38 0,73 | <050 | 2,17 | <05 | 2,17
0
Kadm (Cd)) mg/kg <1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,010
0 0 0 0 0
Miedz (Cu) mg/kg 50 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Chrom (Cr) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Rtec (Hg) mg/kg <0,2 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 <0,050
5 5 5 5 5
Molibden mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
(Mo)
Nikiel (Ni) mg/kg <10 0,16 0,44 0,21 0,44 | <0,10 | <0,1 | 0,44
0
Otéw (Pb) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Antymon (Sb) mg/kg <0,7 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,010
0 0 0 0 0
Selen (Se) mg/kg <0,5 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,010
0 0 0 0 0
Cynk (Zn) mg/kg <50 0,76 0,98 | <050 | <0,50 | <0,50 | <0,5 | 0,98
0
Chlorki (CI) mg/kg < 371 556 830 433 146 146 830
1500
0
Siarczany mg/kg < 212 305 429 256 93,6 93,6 429
(SO%) 2000
0
Fluorki (F) mg/kg <150 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 <5,00
Rozpuszczony mg/kg <800 | 4490 5851 7370 5860 3320 | 3320 | 7370
wegiel
organiczny
(RWO)
Substancje mg/kg < 8100 | 14550 | 13850 | 10700 | 7500 | 7500 | 1455
rozpuszczone 6000 0
(State zwiazki 0
rozpuszczone)
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WNIOSEK: Ze wzgledu na sucha masg i rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) skratki
nalezy podda¢ skutecznemu ptukaniu i prasowaniu w celu oczyszczenia z substancji
organicznej i radykalnego zwigkszenia suchej masy.

3. Badania piasku
Lp. | Oznaczany Jednostka 3 Data poboru
parametr g8 < <
SEIS |8 |8 |9 |§ |z5|gs
S 5| & = S 3 3 EE|£E
B | 7 NG N Y by S| 88
22| 9 5 < S S FE|F s
05 |8 & & S & E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sucha masa % - 62,4 54,6 42,7 46,3 63,00 | 42,7 | 63,0
0
Arsen (As) mg/kg <2 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Bar (Ba) mg/kg | <100 | 1,27 | <0,50 | 0,59 1,10 095 | <05 | 1,27
0
Kadm (Cd)) mg/kg <1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,010
0 0 0 0 0
Miedz (Cu) mg/kg <50 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Chrom (Cr) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Rtec (Hg) mg/kg <0, <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 <0,050
5 5 5 5 5
Molibden mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
(Mo)
Nikiel (Ni) mg/kg <1 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Otoéw (Pb) mg/kg <1 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Antymon (Sb) mg/kg <0, <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,010
0 0 0 0 0
Selen (Se) mg/kg <0,5 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,010
0 0 0 0 0
Cynk (Zn) mg/kg <50 0,66 | <050 | <050 | 0,61 | <0,50 | <050 | 0,66
Chlorki (CI) mg/kg < 76,9 70,5 178 73,4 56,3 56,3 | 76,9
1500
0
Siarczany mg/kg < 464 589 459 126 52,0 52,0 | 589
(SO%) 2000
0
Fluorki (F) mg/kg <150 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 <5,00
Rozpuszczony mg/kg <800 | 4560 1209 3700 1330 947 947 | 4560
wegiel
organiczny
(RWO)
Substancje mg/kg < 8700 6150 6400 | 4000 1600 | 1600 | 8700
rozpuszczone 6000
(State zwiazki 0
rozpuszczone)
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WNIOSEK: Ze wzgledu na sucha masg i rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) piasek
nalezy podda¢ skutecznemu ptukaniu i odsaczaniu w celu oczyszczenia z substancji
organicznej i radykalnego zwigkszenia suchej masy.

Perspektywiczne ilosci odpadow wyniosa:

Osad (415,18 * 17100RLM /10372RLM *11,6% /18%) = 440 t/a
Skratki (32,68 * 17100RLM /10372RLM *15,2% /60%)= 13,6 t/a
Piasek (72,18 * 17100RLM /10372RLM * 53% /90%) = 70 t/a

Perspektywiczna jako$¢ odpadow ulegnie radykalnej poprawie.

1.

Osad, na skutek wydtuzenia wieku osadu w bioreaktorach i zwigkszeniu stopnia
stabilizacji osadu kierowanego do odwadniania osad, uzyska jako$¢
odpowiadajaca kodowi odpadu 19 08 05 (ustabilizowany komunalny osad
scieckowy). Bedzie to mozliwe ze wzgledu na zawarto$¢ s.m. organicznej ponizej
65% - wg. wytycznych niemieckich osad stabo ustabilizowany lub
ustabilizowany). W efekcie osad kierowany do dalszej przerobki Iub
wykorzystania bedzie charakteryzowaé si¢ sucha masa wynoszaca co najmniej
18%. Zastosowanie procesu granulacji osadu wapnem palonym umozliwi
wnioskowanie 0 zniesienie statusu odpadu o kodzie 19 08 05. Wprowadzanie do
obrotu osadu jako srodka wspomagajacego uprawg roslin bedzie mozliwe po
uzyskaniu zezwolenia ministra wlasciwego do spraw rolnictwa. Aby uzyskaé
zezwolenie nalezy przedstawi¢ wyniki badan wilasciwosci fizykochemicznych,
chemicznych, biologicznych wykonanych przez laboratorium akredytowane oraz
opini¢ wlasciwych instytutow badawczych o spelnieniu wymagan jakosciowych i
o przydatnos$ci do stosowania.
Skratki na skutek wysokoefektywnego ptukania 1 prasowania znacznie polepsza
swoja jakos¢ dzigki oczyszczeniu z substancji organicznej 1 radykalnemu
zwigkszeniu suchej masy. W wyniku tego nastapi radykalne zmniejszenie
uciazliwosci tego odpadu 0 kodzie 19 08 01.
Piasek na skutek wysokoefektywnego ptukania 1 odsaczania zostanie
oczyszczony z substancji organicznej.  Radykalnie zwigkszy si¢ rowniez
zawarto$¢ suchej masy w piasku. Wyptukany piasek bedzie spetnia¢ nastepujace
kryteria:

» strata przy prazeniu (LOI) < 3%

» rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m.

»  Stopien odwodnienia nie mnie niz 85% s.m.
Dzigki temu bedzie mozliwe dla tego odpadu wnioskowanie 0 zniesienie statusu
odpadu o kodzie 19 08 02. W tym przypadku wystapi brak koniecznos$ci
przekazywania tego odpadu do dalszego zagospodarowania i wystapi mozliwos¢
traktowania tego odpadu jako materialu budowlanego wykorzystywanego np. w
pracach remontowych i budowlanych przy gminnej sieci kanalizacyjnej.
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9. ZASADA DZIALANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW PO ROZBUDOWIE
Ciag Sciekowy
Scieki z miejsko-gminnego systemu kanalizacyjnego, kanalizacji wtasnej
oczyszczalni i z punktu zlewnego ttoczone sa do zbiornika retencyjno-usredniajacego z
zamontowanym sitem obrotowym i piaskownikiem poziomo-wirowym. W celu
zapewnienia dodatkowej retencji pompownia S$ciekow (ob. 2) bedzie potaczona z
projektowanym zbiornikiem retencyjnym (ob. 31)

W 1 stopniu oczyszczania (oczyszczanie mechaniczne) $cieki zostana poddane
procesowi cedzenia w projektowanych sitach obrotowym wyposazonych w otwory o
srednicy 6 mm oraz separacji zawiesin ziarnistych w istniejacym i projektowanym
piaskowniku poziomo-wirowym. Wydzielone i przeptukane w sicie skratki i piasek
przeptukany w projektowanych ptuczkach—separatorach piasku po przetransportowaniu
beda gromadzone beda w typowych kontenerach na odpady i okresowo wywozone do
dalszej utylizacji. Podczyszczone Scieki beda odptywaé do istniejacego i projektowanego
zbiornika retencyjno-usredniajacego Sciekow (ob. nr 13, 20). Przed projektowanym
zbiornikiem zaprojektowano komor¢ pomiarowa (ob. nr 25) wyposazona w zawory z
napedem recznym oraz napedem elektrycznym regulacyjnym. Istniejacy uktad
rurociagéw ttocznych z kanalizacji bgdzie przebudowany w celu skierowania $ciekow
surowych do istniejacego i projektowanego zbiornika retencyjnego (ob. nr 13, 20). W
kazdym zbiorniku zanurzone beda jak dotychczas 4 szt. pomp oraz mieszadta. Pompy
oraz komory pomiarowe zamontowane na przewodach tlocznych stuza do zasilania
bioreaktoréw (ob. nr 5, 11, 21) zadana ilo$cia podczyszczonych Sciekow.

W Il stopniu oczyszczania (oczyszczanie biologiczne z wysokoefektywnym
usuwaniem zwiazkow azotu 1 fosforu) $cieki zostana skierowane do bioreaktorow
niskoobciazonego osadu czynnego, w ktorych oczyszczanie Sciekow realizowane bedzie
w procesach: mineralizacji organicznych zwiazkéw wegla, asymilacji organicznych 1
nieorganicznych zwiazkoéw azotu 1 fosforu dzigki nitryfikacji, denitryfikacji 1 wzmozonej
biologicznej defosfatacji. Odpowiednio wysoki wiek osadu zapewni symultaniczng
tlenowa stabilizacje¢ osadu. Po odseparowaniu zawiesin osadu czynnego, S$cieki
oczyszczone poprzez komor¢ pomiarowa kierowane beda rurociagiem ttocznym do
odbiornika. Wydzielony w 4 ciagach technologicznych reaktora porcjowego osad czynny
bedzie w czgSci  recyrkulowany do komory beztlenowej (komory rozdzielczej)
usytuowanej w centrum zbiornika. Nadmierny osad czynny bedzie usuwany do instalacji
ciagu osadowego. Ze wzgledu na nietypowy sktad S$ciekow doprowadzanych do
oczyszczalni, charakteryzujacy si¢ bardzo wysoka zawarto$cia azotu, projektuje si¢
dawkowanie zewngtrznego zrodla wegla organicznego w  postaci reagenta
BRENTAPLUS. Jak dotychczas przewiduje si¢ uzupelniajace stracanie chemiczne
fosforu przy pomocy reagenta PIX.

Ciag osadowy
Osad nadmierny odprowadzany bedzie przy pomocy pomp osadu nadmiernego

usytuowanych w bioreaktorach do zbiornikéw osadu nadmiernego (w ob. 13, 20). W celu
przeciwdziatania uwalnianiu si¢ fosforu z osadu, zbiorniki wyposazone beda w
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napowietrzanie. Odprowadzany osad bedzie ustabilizowany tlenowo w procesie
stabilizacji symultanicznej. Osad ze zbiornika osadu nadmiernego poddany zostanie
procesowi mechanicznego zaggszczania | odwadniania na prasie filtracyjnej (w ob. 3 oraz
granulacji wapnem palonym w ob. 6. Wapno palone bgdzie magazynowane w ob. 32
(projektowany silos wapna). Odcieki z odwadniania osadu beda jak dotychczas
kierowane kanalizacja grawitacyjna do pompowni $ciekow (ob. 2).

Granulowany osad nadmierny gromadzony bgdzie na samowytadowczej przyczepie
ciagnikowej w ob. 6 i1 przewozony do magazynu osadu ob. 34. Zmagazynowany osad
bedzie wprowadzany do obrotu jako $srodek wspomagajacy uprawe roslin po uzyskaniu
zezwolenia ministra wlasciwego do spraw rolnictwa. Aby uzyska¢ zezwolenie nalezy
przedstawi¢ wyniki badan wtasciwosci fizykochemicznych, chemicznych, biologicznych
wykonanych przez laboratorium akredytowane oraz opini¢ wlasciwych instytutow
badawczych o spetnieniu wymagan jakosciowych i o przydatnosci do stosowania.

Zasada dziatania bioreaktora:

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw odbywac si¢ bedzie w trzech oddzielnych
bioreaktorach, z ktorych kazdy podzielony jest na dwa ciagi technologiczne. Kazdy ciag
technologiczny sktada si¢ z dwoch czgéci: komory cisnieniowej i1 bezci$nieniowej,
wyposazonej w napowietrzanie sprezonym powietrzem. Proces oczyszczania przebiega
cyklicznie. W kazdym, cyklu wyrdznia sig cztery fazy: napowietrzanie I, napowietrzania
Il, sedymentacja, dekantacja. Do kazdego z ciagow technologicznych doptyw Sciekow
jest niezalezny od przebiegu faz.

Przebieg cykli oczyszczania w poszczegdlnych ciagach technologicznych jest
przesunigty, co zapewnia prawie réwnomierny odptyw $ciekéw oczyszczonych do
odbiornika.

W komorach tych nastgpuje oczyszczanie $ciek6w w procesie wielofazowego
nisokoobcigzonego osadu czynnego, ktorego celem jest redukcja zanieczyszczen
organicznych oraz redukcja azotu i fosforu na drodze biologicznej. W komorze
rozdzielczej reaktora osad czynny utrzymywany jest w stanie zawieszenia dzigki
mieszaniu mechanicznemu.

Mieszanina $ciekoOw 1 osadu, ktora odptywa z komory rozdzielczej do pozostatych
komor reaktora (ci$nieniowej 1 bezci$nieniowej) oczyszczana jest cyklicznie podczas
czterech faz procesowych.

Podczas pierwszych 3 faz trwajqcych tqcznie 135 minut Scieki sq magazynowane w
objetosci retencyjnej reaktora. Przy przeplywach przekraczajgcych projektowane
reaktor przestawia si¢ automatycznie na prace przy skroconym o 30% cyklu pracy. W
reakcji na jeszcze wigksze przekroczeniu przeplywu reaktor zamienia si¢ automatycznie
w osadnik przeciwdziatajgc tym samym ucieczce osadu czynnego do odbiornika.

W  komorach cisnieniowych, podczas fazy napowietrzania w warunkach
anoksycznych, zachodzi redukcja wegla organicznego i wspotbiezna denitryfikacja azotu
azotanowego pochodzacego z komor bezci$nieniowych 1 doprowadzonego do komor
cisnieniowych po fazie spustu. Dalej biologiczne oczyszczanie $ciekow przebiega w
komorach bezcisnieniowych, dokad mieszanina $Sciekéw 1 osadu czynnego przeptywa
otworami umieszczonymi przy dnie Sciany odgradzajacej obie komory. W czasie faz
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napowietrzania zawarto$¢ obu komor: ci$nieniowej i bezci$nieniowej mieszana jest i
napowietrzana spr¢zonym powietrzem wtlaczanym rusztami napowietrzajacymi
wyposazonymi w dyfuzory z elastycznymi membranami. Tloczone powietrze dostarcza
tlen niezbedny dla proceséw zyciowych biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie
dla utrzymania klaczkow osadu czynnego w postaci zawiesiny réwnomiernie
wypetniajacej reaktor. W strefach reaktora dobrze natlenionych, zachodzi koncowy
rozktad zwiazkow organicznych oraz nitryfikacja zwiazkow azotu.

Z chwila, gdy uplynie czas fazy napowietrzania, zostaje wstrzymany doptyw
sprezonego powietrza do reaktora. Rozpoczyna si¢ faza sedymentacji, podczas ktorej
nastepuje oddzielenie warstwy klarownych oczyszczonych $ciekéw od zgromadzonego
glebiej osadu czynnego Doplywajace $cieki powoduja powolne 1 stopniowe
podwyzszanie si¢ poziomu zarowno w komorze ciSnieniowej jaki i bezcisnieniowe;.

Po uptywie czasu fazy sedymentacji nast¢puje kolejna faza dekantacji, podczas
ktorej zdekantowane $cieki oczyszczone przelewaja si¢ do koryt zbiorczych w sposob
Wymuszony przy pomocy sprezonego powietrza wttaczanego do komory cisnieniowej i
dalej odptywaja do odbiornika.

W momencie, gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom cieczy w komorze
ci$nieniowej osiagnie poziom minimalny, zostaje odcigty doptyw sprezonego powietrza i
otworzony zawor odpowietrzajacy. Po fazie dekantacji rozpoczyna si¢ kolejny cykl
0czyszczania- napetniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania $ciekow.

Podczas cyklu pracy, w reaktorze panuja zréznicowane warunki $rodowiskowe:
tlenowe, anoksyczne, anaerobowe.

Od chwili zakonczenia napowietrzania (w fazach sedymentacji 1 dekantacji), dzigki
powstajacym w komorach oczyszczania warunkom anoksycznym, przy udziale bakterii z
grupy fakultatywnych heterotroféw, zachodzi denitryfikacja. Denitryfikacja prowadzi do
redukcji azotanéw do azotu czasteczkowego, ktory w postaci gazu wydziela si¢ ze
sciekow gtownie podczas napowietrzania.

Dalsze odtlenienie $rodowiska prowadzi do powstania warunkow anaerobowych,
podczas ktorych bakterie magazynujace fosforany pobieraja tatwo rozkladalne zwiazki
lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) - gtownie octanow, ktore magazynowane sa przez
komorki w postaci polihydroksyalkanianow (PHA). Pobor LKT przez bakterie wiaze si¢
z uwalnianiem fosforu do fazy ciektej. Bakterie te adsorbuja na swojej powierzchni
zwiazki organiczne, ktére w warunkach tlenowych wykorzystuja do budowy swojej masy
komorkowe;.

Podczas faz napowietrzania (w warunkach tlenowych), gdy nastepuje przyrost masy
bakteryjnej, pobierany jest ze S$ciekow fosfor wykorzystywany do budowy
wysokoenergetycznych wiazan. Podczas tej fazy bakterie Bio-P wykorzystuja tlen do
utleniania zmagazynowanych polihydroksyalkanianow (PHA), zaspokajajac w ten sposdb
zapotrzebowanie na energi¢ 1 wegiel do dalszego rozmnazania. PHA utleniane sa do
dwutlenku wegla, a uzyskana energia czg¢sciowo zostaje wykorzystana do poboru ze
sciekow fosforanéw oraz do magazynowania bogatych w energie polifosforanow. Proces
ten pozwala na wchlonigcie przez bakterie heterotroficzne znacznie wigkszych ilosci
fosforanéw, niz zostaly rozpuszczone w warunkach anaerobowych. Jednoczesnie w
warunkach aerobowych nastgpuje utlenianie azotu amonowego do azotandéw przy udziale
bakterii autotroficznych.

Ze wzgledu na specyfike Sciekow charakteryzujacych si¢ wysoka zawarto$cia azotu
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(prawie dwa razy wyzsza niz spotykana w S$ciekach komunalnych o charakterze
bytowym) w oczyszczalni przewidziano instalacj¢ do magazynowania i dawkowania
zewngtrznego zrodla wegla (w ob. 6 - projektowane 2 paletopojemniki o objgtosci 1000 1
z instalacja pompowa).

Przewidziano tez uzupeiniajaca instalacje koagulanta do chemicznego stracania
fosforu (zbiornik magazynowy o objetosci 6 m® z instalacja pompowa).

Zaggszczony 1 bogaty w fosfor ustabilizowany tlenowo osad nadmierny begdzie
usuwany z bioreaktoréw przy pomocy pomp pod koniec fazy dekantacji.

Osad nadmierny odpompowany bedzie do zbiornika osadu nadmiernego.

Odprowadzany do odwadniania i1 higienizacji osad bedzie si¢ charakteryzowat
wiekiem osadu powyzej 25 d, co eliminuje emisje odorow i czyni go podatnym na
mechaniczne odwadnianie.

Tlen do wszystkich komoér bedzie dostarczany ze stacji dmuchaw na bioreaktorach za
posrednictwem dyfuzorow gumowych glebokiego napowietrzania.

Scieki oczyszczone odprowadzane beda z komor bezcisnieniowych przy pomocy
koryt przelewowych do ob. 9 (istniejaca studnia pomiarowa) i dalej istniejacym wylotem
do odbiornika.

Zasada sterowania doptywem $ciekow w oczyszczalni:
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni w Lochowie odbywa sig¢ trzema przewodami
ttocznymi:

- DN225 z Lochowa,

- DN160 z Lopianki

- DNI160 z Lochowa Fabrycznego

Do przewodu ttocznego z Lopianki podtaczony jest przewod ttoczny Sciekow z
pompowni sciekow (ob. nr 2), ktora przyjmuje Scieki wlasne z terenu oczyszczalni oraz
scieki dowozone ze stacji zlewnej w ob. 3.

Po przebudowie kazdy z przewodow tlocznych bedzie rozdzielony w celu zasilenia
dwoéch zbiornikéw retencyjno-usredniajacych: istniejacego (ob. nr 13) 1 projektowanego
(ob. nr 20). Zbiorniki potaczone beda projektowanym przewodem syfonowym
wyréwnujacym napetnienia obu zbiornikoéw. W celu umozliwienia czyszczenia przewodu
na obu jego koncach zamontowane bgda zasuwy z napgdem r¢cznym. Zamontowane w
kazdym ze zbiornikow (ob. nr 13 1 20) po 2 zespoly pomp (1 pracujaca +1 rezerwowa)
stuza do zasilania 3 reaktoréw porcjowych osadu czynnego (ob. 5,11,21). Na przewodach
tlocznych od kazdego zespolu pomp zaprojektowano komory pomiarowe (ob. nr
26,27,28,29) wyposazona w przeplywomierze oraz zawory z napgdem recznym oraz
nap¢dem regulacyjnym.

W normalnych warunkach zespoty pomp zamontowane w ob. nr 13 beda stuzy¢ do
zasilaniaob. nr 51 11 a zespoty pomp zamontowane w ob. nr 20 beda stuzy¢ do zasilania
ob. nr 51 21. Zawory z napedem regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28,29 oraz
sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob. nr 5,11,21 beda zapewnia¢ roéwnomierne
napetnianie Sciekami ob. nr 5,11,21.

W warunkach remontowych lub awaryjnych do zamykania doptywu do jednego z ob.
nr 13,20 lub 5,11,21 zaprojektowano zawory z napgdem r¢cznym w ob. nr 26,27,28,29
oraz zawory na przewodach doptywowych do ob. 13, 20.
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W przypadku wytaczenia z eksploatacji ob. nr 13 reaktory ob. nr 5,11,21 beda
zasilane z ob. nr 20. Zawory z napgdem regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28,29
oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob. nr 5,11,21 beda zapewnia¢ réwnomierne
napelnianie $ciekami ob. nr 5,11,21.

W przypadku wylaczenia z eksploatacji ob. nr 20 reaktory ob. nr 5,11,21 beda
zasilane z ob. nr 13. Zawory z napgdem regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28,29
oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob. nr 5,11,21 beda zapewnia¢ réwnomierne
napetnianie Sciekami ob. nr 5,11,21.

W przypadku wytaczenia z eksploatacji reaktora ob. nr 5, zawory z napg¢dem
regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,29 oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w
ob. nr 11,21 beda zapewnia¢ rownomierne napetnianie §ciekami ob. nr 11,21.

W przypadku wylaczenia z eksploatacji reaktora ob. nr 11, zawory z napedem
regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,28,29 oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w
ob. nr 5,21 bgda zapewniaé réwnomierne napetnianie Sciekami ob. nr 5,21.

W przypadku wylaczenia z eksploatacji reaktora ob. nr 21, zawory z napg¢dem
regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28 oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w
ob. nr 5, 11 beda zapewnia¢ rOwnomierne napetnianie $ciekami ob. nr 5,11.

UWAGA!

1) Zastosowane rozwiazania techniczno-technologiczne minimalizujace zuzycie energii
elektrycznej pobieranej z sieci przesylowej polegaja na zastosowaniu dmuchaw
srubowych o mocy 7,5 kW zamiast 11 kW systemu Root’sa oraz ograniczeniu mocy
szczytowej dzigki wprowadzeniu lepszego sterowania praca urzadzen.

2) Na terenie oczyszczalni istnieje mozliwo$¢ wytwarzanie energii elektrycznej i cieplej
przy pomocy paneli fotowoltaicznych 1 pomp ciepta.

3) Rozbudowana oczyszczalnia bedzie skladata si¢ z 3 bioreaktorow tworzacych 6
rownolegtych ciagdéw technologicznych.

4) Zastosowanie dodatkowego drugiego zbiornika retencyjnego (ob. 20) umozliwi
prowadzenie prac remontowych i serwisowych w zbiornikach oraz instalacjach do
usuwania skaratek i piasku.

5) Wprowadzenie nowych algorytmow sterowania umozliwi wykorzystanie komor
rozdzielczych bioreaktorow jako komor biologicznej defosfatacji co moze
ograniczy¢ lub nawet catkowicie wyeliminowac¢ konieczno$¢ dozowania PIX-u.

6) Zastosowanie technologii granulacji osadu umozliwi zwigkszenie odwodnienia
osadu oraz jego zagospodarowanie w ramach oczyszczalni lub w sposob eliminujacy
koszty jego wywozu i utylizacji.

7) Rozbudowa czesci biologicznej o dodatkowy 3 bioreaktor (do nitryfikacji/
denitryfikacji i biologicznej defosfatacji) zwigkszy przepustowosci oczyszczalni.

8) Dodatkowe pomiary w reaktorach biologicznych w zakresie st¢zenia suchej masy i
azotan6Ow usprawnia kontrol¢ nad procesem i ogranicza zakresu prowadzonych
analiz laboratoryjnych.

9) Budowa drugiego zbiornika retencyjnego (ob. 20) powigkszy retencje wod
deszczowych.

10) Budowa zbiornika retencyjnego (ob. 31) zapewni retencje dla $cieckow dowozonych.
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11) Projektuje si¢ w bioreaktorze (ob. 5) przekrycie komory rozdzielczej, w ob. 3
usprawnienie instalacji do dezodoryzacji oraz podtaczenie ob. 31 do filtra powietrza
(ob. 33) co spetni warunek hermetyzacji czgsci osadowej oraz reaktorow.

12) Zastosowanie do sterowania bioreaktorami modutow sterujacych nowej generacji

poprawi automatyczne sterowania procesami oczyszczania (m.in. montaz
falownikow do pomp i zmiany w algorytmach sterowania).

10. OPIS WARIANTU REALIZACYJNEGO ROZBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Uwaga:

Uzyte w opisie technicznym i wykazie urzadzen technologicznych okreslenia
zwigzane z typami urzadzen maja charakter przykladowy (na potrzeby
sporzadzenia koncepcji technologicznej i szacunkowego kosztu inwestycji) i moga
by¢ zamienione na wurzadzenia roéwnowazne - wykonane przez innych
producentéow/dostawcow, przy zachowaniu identycznych parametrow technicznych
i walorow uzytkowych oraz zgody inwestora i projektanta (kierownika zespolu
projektowego).

Powyzsze jest zgodne z art. 99 ust. 5 Prawa zaméwien publicznych i jest
uzasadnione specyfika zamowienia (rozbudowa i przebudowa istniejacej
oczyszczalni Sciekow), wymagajacego zastosowaniu duzej ilosci specjalistycznych
urzadzen technicznych, ktorych dobor dokonuje si¢ po wykonaniu obliczen
technologicznych zwiazanych z okreslong technologia obrobki Sciekow i odpadow
(osadu, skratek, piasku).

W wyniku przeprowadzonych konsultacji z przedstawicielami Zamawiajacego
(notatka ze spotkania w sprawie koncepcji rozbudowy oczyszczalni $cieckow w Lochowie
z dnia 25 maja 2021 r.) ustalono, ze:

e podstawowe zalozenia technologiczne oczyszczania §ciekdw nie ulegna zmianie,

e rozbudowa cze¢sci biologicznej oczyszczalni Sciekow bedzie polegata na dobudowaniu
dodatkowego reaktora wielofunkcyjnego, o przepustowosci 6500 RLM,

e zostanie przebudowany system sterowania praca oczyszczalni §ciekdw, usprawniajacy
dzialanie reaktorow wielofunkcyjnych,

e gospodarka osadowa zostanie przebudowana z zastosowaniem wapnowania i
granulacji (docelowo powstanie produkt do zastosowania w rolnictwie),

e gospodarka $ciekami dowozonymi zostanie usprawniona przez budowe zbiornika
retencyjnego na $cieki dowozone,

e zostanie zwigkszona pojemno$¢ zbiornikdbw na osad 1 zbiornikoOw retencyjno-
usredniajacych $ciekow,

e zostanie zwigkszona efektywnos$¢ instalacji do eliminacji odorow.

Uwaga:

W niniejszym rozdziale zawarto oceng przydatnosci istniejacych obiektow i urzadzen do
przyjetego wariantu realizacyjnego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow
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10.1.

Opis obiektow istniejacych po przebudowie

Koncepcja przewiduje przebudowe (modernizacjg) nastepujacych istniejacych

obiektéw oczyszczalni §ciekow:

Budynek oczyszczalni (ob. nr 3).
Wiata (ob. nr 6).
Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow 1 i zbiornik osadu nadmiernego 1
(ob. nr 13).
Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM” 1 (ob. nr 5.)
Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego ,, HYDROCENTRUM” 1 (ob. nr 7).
Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego ,, HYDROCENTRUM” 2 (ob. nr 12).
Filtr powietrza 1 (ob. nr 14).

10.1.1. Budynek  oczyszczalni  (pomieszczenie  transformatora,  pomieszczenie

warsztatowe, stacja zlewna, stacja odwadniania osadu) - ob. nr 3

Konstrukcja budowlana budynku oczyszczalni w aktualnym stanie technicznym,

poza biezaca konserwacja nie wymaga dziatan remontowych.

Planowana jest przebudowa obiektu, polegajaca na:

Rozbiorce $cianki dzialowej (grub. 12 cm) pomigdzy istniejacym
pomieszczeniem agregatu pradotworczego, a rozdzielnia elektryczna. Uzyskane w
ten sposodb pomieszczenie o wymiarach 575 x 300 cm zostanie przeznaczone na
montaz nowego agregatu pradotwodrczego. Istniejace rozdzielnice elektryczne
zostang przeniesione do innego pomieszczenia (opis W cze$ci elektrycznej
koncepcji).

Istnieje  mozliwo$¢ wykonania pomieszczenia warsztatowego w obrgbie
istniejacych schodow zelbetowych (stuzacych jako wejscie na pigtro 1 na poziom
obiektow technologicznych oczyszczalni), wykorzystujac jako strop konstrukcje
zelbetowa schodow, przez budoweg $cian bocznych tego pomieszczenia. W ten
sposob mozna uzyska¢ pomieszczenie o powierzchni ok. 6 m.

W celu poprawienia bezpieczenstwa wejscia schodami zelbetowymi na pigtro
budynku w okresie zimowym, planowane jest zadaszenie schodow oraz boczne
obudowy (konstrukcja stalowa oraz lekkie elementy budowlane jako boczne
ostony).

Nie przewiduje si¢ zmian (przebudowy) czesci budynku przeznaczonej dla obshlugi
oczyszczalni.

Obiekt pod wzgledem technologicznym nie ulega zmianie.

Nie przewiduje si¢ wymiany urzadzen w stacji zlewnej.

W oparciu o ofert¢ firmy EKOFINN-POL (oferta w ztaczeniu) przeprowadzono analizg
wariantow przebudowy stacji odwadniana osadu.

Wariant | — wymiana istniejacej taSmowej prasy do osadu Monobelt NP12CK na nowe
tozsame urzadzenie, z uwagi na dlugi okres uzytkowania (10 lat).
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Wariant Il - wymiana istniejacej tasmowej prasy do osadu Monobelt NP12CK na prasg
srubowo-talerzowa typu PST352 (o podobnej wydajnosci).

Wariant 1l — generalny remont istniejacej tasmowej prasy do osadu Monobelt NP12CK
(ok. 30% warto$ci nowej prasy)

Analiza techniczno-ekonomiczna (porownanie istotnych aspektow pracy prasy tasSmowej
1 prasy srubowo-talerzowej) wykazala, ze;

- oba rodzaje pras charakteryzuja si¢ porownywalna zdolnoscia do odwadniania osadu
oraz zuzyciem energii elektrycznej,

- prasa S$rubowo-talerzowa, w przeciwienstwie do prasy tasmowej nie wymaga
stosowania wody technologicznej (w opinii uzytkownika nie jest to istotny aspekt
obstugi, wskazujacy na wyzszo$¢ techniczna prasy srubowo-talerzowej),

- prasa $rubowo-talerzowa, aby osiagna¢ podobny stopien odwodnienia osadu, wymaga
do 3x wigcej polielektrolitu, niz prasa tasmowa,

- koszt inwestycyjny prasy Srubowo-talerzowej jest o ok. 35% wyzszy niz koszt
inwestycyjny prasy tasmowej o podobnych parametrach.

Autorzy koncepcji rekomenduja zastosowanie wariantu I, ze wzgledu na brak informacji
dotyczacej terminu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Lochowie. Zgodnie
z dotychczasowymi do$wiadczeniami, czas pomigdzy projektowaniem, a budowa moze
wynosi¢ ok. 5 lat, co oznacza istotne pogorszenie stanu technicznego istniejacych
urzadzen technologicznych oczyszczalni §ciekow.

Zgodnie z powyzsza analiza, nowe wyposazenie stacja odwadniania osadu
wyposazone bgdzie w nastgpujace urzadzenia i instalacje:
1) Prasa ta$mowa z zageszczaczem $rubowo-bebnowym, przepustowosé maks. 10 m%/h,
o nastepujacej charakterystyce techniczne;j:

e przepustowos¢ osadu o zawarto$ci suchej masy 1-3% 3-10m*h
e odwodnienie osadu ( odwodnienie wstepne 2-6% s.m. ) 15-23% s.m. w
placku

e Wwydajnos¢ 170 — 360 kg s.m./h

e szerokos¢ tasmy (bezstykowa, poliestrowa) 1200 mm

e moc zainstalowana- prasa z zaggszczaczem P= 0,55 kW+ 0,37 kW
- pompa phuczaca Q=6m*® P=22kwW

e wymiary prasy 3300 x 1900 mm wys. 1930

e waga netto/uzytkowa 1470/1670 kg

e przedtuzki podpor prasy wys. 30 cm

e tablica kontrolna urzadzen wspotpracujacych z prasa

Prasa nie wymaga Specjalnego fundamentowania. Nacisk kazdej z czterech
podpor wynosi okoto 4 kN. Pras¢ mozna kotwi¢ do podioza srubami M12 z kotkami
rozporowymi. Zaleca si¢ ustawienia urzadzenia bezposrednio na posadzce. Posadzka
wokot prasy powinna by¢ antyposlizgowa 1 zmywalna oraz powinna mie¢ odpowiedni
spadek (1%) umozliwiajacy odprowadzenie wody pochodzacej z okresowego mycia
urzadzen. Konstrukcja prasy zawiera w sobie dwa urzadzenia jednoczes$nie - zaggszczacz
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wstepny 1 wlasciwa prase taSmowa. Zageszczacz wstepny (zlokalizowany w gornej czesci
prasy) jest urzadzeniem begbnowo-Srubowym. Zasadnicza zaleta rozwiazania jest
zastosowanie $ruby Archimedesa wewnatrz tradycyjnego zaggszczacza bgbnowego.
Beben zaggszczacza pokryty poliestrowa tkaning filtracyjna potaczony jest trwale ze
znajdujaca si¢ wewnatrz sruba. Wyktadzina bebna utrzymywana jest w czystosci przez
system dysz pluczacych. Filtrat kierowany jest do zespolu odzysku wody ptuczacej i po
podczyszczeniu uzywany jest jako woda pluczaca. Po wstgpnym odwodnieniu osad
dostaje si¢ na tasme filtracyjna w dolnej czesci prasy. Tasma wprowadzana jest w ruch
przez cylinder perforowany napgdzany silnikiem. Naprezenie i wlasciwe ustawienie
tasmy regulowane jest przez urzadzenie pneumatyczne sterowane tablica kontrolna. Prasa
wyposazona jest w tasmg “nieskonczona”, tj. bez metalowych tacznikow, co zapewnia jej
przedhuzona trwato$¢é. Osad rozgarniany jest na tasmie filtracyjnej za pomoca dwodch
grzebieni rozgarniajacych oraz wstepnie Sciskany za pomoca szeregu zastawek. Zastawki
tworza réwnomierna warstwe osadu jednakowej grubosci na catej szerokosci tasmy,
natomiast grzebienie formuja rowki w warstwie osadu, co utatwia odprowadzenie filtratu.
Po opuszczeniu strefy rozgarniania i wstgpnego $ciskania osad jest ostatecznie $ciskany
miedzy tasma a powierzchnia perforowanego cylindra, pokrytego materialem
filtracyjnym. Odwodniony placek zgarniany jest z tasmy za pomoca polietylenowego
noza o regulowanej sile docisku. Tasma przesuwajac si¢ wewnatrz prasy, przechodzi
przez punkt plukania. System czujnikdw kontroluje prace calego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje rowniez
praca pompy osadu i poélautomatycznym zespotem przygotowania i dozowania
polielektrolitu, a takze przenosnikiem osadu odwodnionego. Prasa wyposazona jest w
dwuwirnikowa pompg odsrodkowa do plukania tasmy filtracyjnej. Cate urzadzenie
wykonane jest ze stali nierdzewnej AISI 304. Woda ptuczaca beda podczyszczone
odcieki, doprowadzone przewodem DN40 PP z zespotu odzysku wody ptuczace;.
Urzadzenia pneumatyczne prasy (zespol pneumatycznej kontroli 1 korekty ustawienia
oraz napigcia tasmy filtracyjnej) podiaczone sa do sprgzarki. Zasady podtaczen
elektrycznych prasy i urzadzen towarzyszacych okresla dostawca tych urzadzen.

2) Sprezarka ttokowa bezolejowa, silnik P=1,5 kW, 240 V, poj. zbiornika 25 .

3) 2CMP10 zesp6t przygotowania polielektrolitu - 2 zbiorniki z polietylenu o poj. 1000 |
kazdy. Mieszadto- 2x0,75kW, 400V tablica kontrolna z wylacznikiem wewngtrznym,
kontrolkami alarmowymi, przetacznikami sterujacymi i sekcja zasilania.

Stacja podtaczona jest do przewodu wodociagowego rurociagiem PE lub PCV DN20.

4) Pompa $rubowa polielektrolitu, bezstopniowa, regulacja przeptywu Q=0,2-1 m*/h,
P=0,37 kW, 400 kW. w obudowie zeliwnej, z 2 szt. zaworow (na doplywie i na
odptywie).

Jest to pompa o bezstopniowej regulacji przeptywu, ktora tloczy polielektrolit z ze stacji
polielektrolitu na prasg tasmowa. Zadaniem polielektrolitu jest wspomaganie procesu
odwadniania osadu na prasie tasmowej. Rodzaj polielektrolitu i jego dawki zostang
ustalone podczas rozruchu technologicznego. Ilo§¢ podawanego polielektrolitu sterowana
jest z tablicy kontrolnej zamontowanej na stacji odwadniania osadu. Polielektrolit
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podawany jest przewodem PE 20, wykonanym z przezroczystego polietylenu, do
mieszacza zainstalowanego na rurociagu ttocznym osadu.

5) Przenosénik $limakowy PS-200, L=6,0 m, P=15 kW,w obudowie termicznej, z
ogrzewaniem P=0,7 kW, z podpora i komora wlotowa.

10.1.2. Wiata (granulacja osadu, ptuczka piasku, stacja PIX, stacia BRENTAPLUS) — ob.
nr 6

Konstrukcja budowlana wiaty w aktualnym stanie technicznym, poza biezaca
konserwacja nie wymaga dzialan remontowych. Z uwagi na nieznany termin prac
budowlanych zwiazanych przebudowa i rozbudowa oczyszczalni, nalezy liczy¢ sig z
koniecznoscia przysztych prac remontowych (np. zwiazanych z pokryciem dachowym).

Przewidziano nastgpujaca wymiang wyposazenia technologicznego, umieszczonego pod
wiata:

1) Montaz instalacji do granulacji osadu, w ktorej sktad wchodza:

Reaktor do granulacji osadu z wapnem z kominem wentylacyjnym,

o nastepujacej charakterystyce technicznej 1 parametrach procesowych:

e wykonanie — stal nierdzewna AISI304L,
e silnik 0 mocy P=7,5 kW z przektadnia walcowo-stozkowa, naped sterowany za
pomoca falownika,

wydajnos¢ uzytkowa : do 6 m*/h osadu surowego,

ciezar usypowy produktu: <1 kg/l,

zaladunek: poprzez otwér wlotowy 400x250 mm,

roztadunek: poprzez otwor wylotowy 250x250 mm,

pokrywa inspekcyjna w bocznej czgsci reaktora,

krancowka bezkontaktowa kodowana magnetycznie,

odprowadzenie oparéw grawitacyjne z przepustnica regulacyjna DN150,

czujnik temperatury,

produkcja granulatu o jednorodnej strukturze granulek,

calkowita higienizacja osadu i uzyskanie stabilnego osadu o zawarto$ci suchej

masy >60%,

e sterowanie praca urzadzen za pomoca pomiaru temperatury procesu on-line i
ptynnej regulacji dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalna dawke
wapna dla uzyskania produktu o wyzej wymienionych parametrach,

e skuteczne odprowadzenie opardéw z calej instalacji do komina wentylacyjnego w
stropie pomieszczenia.

Zasobnik posredni wapna z precyzyjnym uktadem dozujacym wapno:
o nastepujacej charakterystyce techniczne;j:
e wykonanie — stal nierdzewna AISI304L,
e pojemnos¢ zasobnika substratu 200 I,
e dozownik wapna z napgdem 0,55 kW z przektadnia slimakowa,
e uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 70 Hz,
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e sonda poziomu wapna,
e elektrowibrator 0,08 kW, 400V.

Przenos$nik tasmowy granulatu,
o nastepujacej charakterystyce techniczne;j:

e wykonanie materiatlowe konstrukcji: stal nierdzewna 304L,
przenos$nik zabudowany (zabudowa demontowalna),
dhugos$¢ przenos$nika ~4000 mm w osiach bebnow,
dhugos$¢ catkowita ~4300 mm,
kat pracy: 0k.30°,
szerokos$¢ tasmy: 400 mm,
tasma progowa gumowa, rozstaw progéw 400 mm,
gestos¢ nasypowa surowca: 1 t/m3,
temperatura surowca: do 100°C,
wydajnosé¢ 4 m/h,
moc napedu: 1,1 kW, przektadnia walcowo-stozkowa,
odprowadzenie oparoOw przez system wentylacji.

2) Przewidziano wymiang istniejacego separatora piasku na ptuczko-separator piasku.

Separator - ptuczka piasku HUBER RoSF4 BGI jest zintegrowanym urzadzeniem do
separacji, ptlukania oraz odwadniania piasku dostarczanego z piaskownika w formie
pulpy piaskowej. Urzadzenie wyplukuje z piasku czastki organiczne w procesie
fluidyzacji. Piasek jako czastki cigzsze gromadzone sa w dolnych partiach urzadzenia.
Czastki organiczne jako lzejsze odprowadzane sa automatycznie przez goérny krociec
odptywowy. Zwigkszony system separacji piasku osiagany jest przez optymalne
wykorzystanie objgtosci czynnej urzadzenia oraz zastosowanie ksztattki ,,Coanda”. Caty
proces wspomagany jest praca wolnoobrotowego mieszadta.

Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenos$nika slimakowego, gdzie
odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku.

Odprowadzanie piasku z separatora ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci
odseparowanego piasku mierzonej sonda ci$nienia.

W sktad urzadzenia wchodza nastgpujace elementy:

- komora wlotowa ,,vortex”,

- ksztaltka Coanda przyspieszajaca sedymentacje piasku,

- przenosnik $limakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307,
dwustronnie tozyskowany

- dwuramienne mieszadlo pulpy piaskowej,

- dysze ptuczace pulpe przystosowane do ptukania Sciekami oczyszczonymi.

- miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator
piasku

- kroccee do rozdzielonego odprowadzenia zwiazkéw organicznych 1 wody
poptuczne;j

- izolacja termiczna
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- system ogrzewania (kablowy)

Parametry technologiczne

- Maksymalna wydajno$¢ w przeliczeniu na pulpg piaskowa 81/s
- Maksymalna wydajno$¢ w przeliczeniu na piasek (wlot) 1t/h
- Stopien separacji 95% dla ziaren o

srednicy >0,2 mm
- Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

- Redukcja zanieczyszczen organicznych < 3% strat
przy prazeniu

- Zuzycie medium ptuczacego 5 m3/h

- Cisnienie medium ptuczacego 2 —5 bar

- Przylacze wody uzytkowej: 1

- Doplyw: DN 150, PN10

- Odptyw: DN 200,
PN10

- Spust organiki: DN 100, PN10

- Kroéciec do oprdzniania urzadzenia: 3”

W celu podiaczenia 2 rurociagdw pulpy piaskowej z RoSF4 jest zintegrowana komora
rozprezna.
Parametry techniczne:

- Srednica: 400 mm

- Wiot: 2x DN 80 (opcja DN100)

- Wylot: DN 150

- Materiat wykonania: AIlSI 304L

Parametry techniczne napedu transportera slimakowego.
- Ilos¢: 1 szt
- Moc: P=1,1 kW
Napigcie: U=400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad znamionowy:  IN=2,45 A
Liczba obrotow: n=12,0 min-1
Typ ochrony: P 65
- Ochrona Ex: -

Parametry techniczne napedu mieszadta.

- Tlo$¢: 1 szt.

- Moc: P=0,55 kwW
Napigcie: U=400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad znamionowy:  IN=1,4 A
Liczba obrotow: n=5,7 min-1
Typ ochrony: P 65




- Ochrona Ex: -

Zawor spustu organiki:

- Tlo$é: 1 szt.
- Moc: 0,1 kW
System ogrzewania:
- Typ: Kablowy
- Min. temperatura: T=-25°C
- Moc: ok. 620W

Ciezar urzadzenia:
- Urzadzenie puste: 770 kg
- Urzadzenie wypelnione woda: 4000 kg

Wykonanie materiatlowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

System grzewczy RoSF4
Wszystkie czesci sitopiaskownika, narazone na przemarzanie sa ogrzewane za pomoca
kabla grzewczego oraz wyposazone w izolacjg termiczna.
Parametry techniczne:
- Typ ogrzewania: kablowe
- Moc: ok.620 W
- Min. Temperatura: -25°C

Szafa zasilajqco — sterownicza — 1 szt.

Szafy zasilajaco — sterownicze dla separatora ptuczki piasku. Szafa zgodna ze
standardami UVV 1 VDE, do montazu przy urzadzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sterownik

- panel obstlugowy

- wylacznik gtoéwny

- zabezpieczenia

- przycisk kasujacy

- zegar sterujacy

- sterowanie od uktadu pomiaru r6znicy poziomow przed i za kratami

- sygnaly pracy/awarii

- licznik godzin pracy

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz
Z termostatem.
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Instalacja wody niezbednej do instalacji sita w ob. 13 i pluczki piasku w ob. 6
zaprojektowano urzadzenie do podwyzszania ci$nienia wody do parametrow niezbednych
dla prawidlowego dziatania systemu plukania piasku. Zaprojektowano pompe¢ pionowa
,.in line” typu z silnikiem o mocy P=4,0 kW, p=6 bar, Q=14 m%h. Budynek podtaczony
jest do zewngtrznego rurociagu wody technologicznej. Instalacje nalezy wyposazy¢ w
panel filtracyjny.

Instalacja do magazynowania i dawkowania reagentu P1X (istniejaca)

Instalacja stuzy do wspomagania biologicznego usuwania fosforu i sktada si¢ ze
zbiornika magazynowania i dawkowania preparatu PIX oraz rurociagéw podajacych PIX
(2 x 20 DN), do rurociagow $ciekow pomigdzy zbiornikiem retencyjno-usredniajacym
sciekow, a reaktorami wielofunkcyjnymi.

W skiad stacji wchodza:
1) Zbiornik magazynowy dwuptaszczowy o parametrach:
- typ pionowy
- $rednica wew.: ¢ 2000 mm
- wysokos¢ cylindra: 1900 mm
- wysokos¢ zbiornika: 2494 mm
- pojemnos¢: 6,0 m3
- materiat zbiornika: TWS
- masa: 670 kg

Zbiornik jest wyposazony w:
- instalacj¢ napetniajaca z zaworem i szybkoztaczka typu Kamlot DN8O
- kroccee technologiczne (PVC-U z kotnierzami luznymi)
- wlaz zewngtrzny
- odpowietrzenie
- ucha transportowe
- ultradzwigkowy ciagly pomiar poziomu
- czujnik przecieku do przestrzeni migdzyplaszczowe.

2) Pompa dozujaca, 2 szt.:

chemoodporna membranowa elektromagnetyczna
wydajnos$¢ max. 60 I/h przy przeciwcisnieniu 10 bar
regulacja reczna w zakresie 1-100% wydajnosci max.
silnik P=0,12 kW, 230/400V, 50Hz

materiaty :

. korpus 1 glowic -PP

. membrana - teflon PTFE
wyposazenie pompy:

- linia ssawna: przewod zbiornik/pompa z zaworem stopowy
- linia ttoczna
- zawor wielofunkcyjny (funkcja statego cisnienia, przecigzeniowa, antysyfonowa)
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3) Szafka obiektowa, w ktorej umieszczone sa pompy dozujace z osprzgtem, panel
zasilania i panel sterowania. Stopien ochrony — IP 54. Sterowanie obejmuje:

- kontrolg i ciagla sygnalizacj¢ poziomu

- sygnalizacjg przecieku

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- sygnalizacje pracy/awarii pomp

- przesyl informacji do sterowni centralne;j

- start — stop/zdalny — lokalny/ sterownia — szafka obiektowa

Instalacja do magazynowania i dawkowania reagentu BRENTAPLUS (projektowana)

Instalacja stuzy¢ bedzie do usuwania azotu wspomagania biologicznego usuwania fosforu
1 sktada¢ si¢ bedzie ze zbiornika magazynowania i dawkowania preparatu
BRENTAPLUS oraz rurociagéw podajacych PIX (2 x 20 DN), do rurociagéow $ciekdéw
pomigdzy zbiornikiem retencyjno-usredniajacym $ciekow, a reaktorami
wielofunkcyjnymi.

W skiad projektowanej stacji wchodza:

1) Paletopojemniki o poj. 1000 1 z taca na przecieki — szt. 2
2) Pompa dozujaca, 2 szt.:

chemoodporna membranowa elektromagnetyczna
wydajnos¢ max. 60 1/h przy przeciwcisnieniu 10 bar
regulacja reczna w zakresie 1-100% wydajnosci max.
silnik P=0,12 kW, 230/400V, 50Hz

materiaty :

. korpus 1 glowic -PP

. membrana - teflon PTFE
wyposazenie pompy:

- linia ssawna: przewod zbiornik/pompa z zaworem stopowy
- linia ttoczna
- zawor wielofunkcyjny (funkcja statego cisnienia, przecigzeniowa, antysyfonowa)

3) Szafka obiektowa, w ktorej umieszczone sa pompy dozujace z osprzetem, panel
zasilania i panel sterowania. Stopien ochrony — IP 54. Sterowanie obejmuje:

- kontrolg 1 ciagla sygnalizacje poziomu

- sygnalizacje przecieku

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- sygnalizacjg¢ pracy/awarii pomp

- przesyt informacji do sterowni centralne;j

- start — stop/zdalny — lokalny/ sterownia — szafka obiektowa
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10.1.3. Zbiornik retencyjno-usredniajacy i zbiornik osadu nadmiernego 1 — ob. nr 13

Obiekt zaprojektowano w postaci zblokowanego, zelbetowego, dwukomorowego
zbiornika. Jedna komora petni funkcjg zbiornika retencyjno-usredniajacego, druga petni
funkcje¢ zbiornika osadu.

Zbiornik retencyjno-usredniajacy ma wymiary w planie 1100 x 500 cm i
glebokos¢ od wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Glgboko$¢ czynna zbiornika
wynosi 320 cm
(objetosé ok. 165 m®). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym znajduja
si¢ otwory technologiczne umozliwiajace montaz urzadzen (piaskownik, pompy,
mieszadto) oraz otwor wlazowy. Dno uksztaltowane jest ze spadkami w kierunku $rodka
zbiornika, gdzie znajduje si¢ zaglgbienie z pompami stuzacymi to przetlaczania $ciekéw
do komér rozdzielczych reaktorow wielofunkcyjnych. Sciana $rodkowa o dlugosci 550
cm utatwia cyrkulacje $ciekow, przeciwdziatajaca odktadaniu si¢ osadow na dnie
zbiornika.

W gornej czesci zbiornika zaprojektowano koryto zelbetowe doprowadzajace
scieki do sita, a nastgpnie do piaskownika. Napelnianie zbiornika retencyjno-
usredniajacego odbywa si¢ po mechanicznym oczyszczeniu $ciekOw na kracie i w
piaskowniku. Koryto sita na calej dtugosci ma szeroko$¢ 70 cm i jest przykryte. W czesci
do ktérej doprowadzone sa $cieki (komora uspokojenia) glebokos¢ koryta wynosi 90 cm,
w pozostatej 58 cm pred krata i 70 cm za krata. Scieki doptywaja do komory uspokojenia
(ktora wyposazona jest w zastawke¢ o obnizonej wysokosci zawieradta, pelniaca role
przelewu) trzema rurociggami ttocznymi o srednicy DN225, DN160 i DN160.

Zaprojektowano wymiang istniejacych urzadzen do separacji 1 usuwania skratek. W
miejsce istniejace] kraty schodkowej 1 przeno$nika srubowego przewidziano:

° Sito bebnowe RPPS 600/6 do montazu w kanale — 1 szt.

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia stala wydajnos¢
urzadzenia niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze stalym elementem cedzacym
czyszczonym szczotkami sg one elementem szybkozuzywajacym si¢ — w miare
zuzywania si¢ szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem skratek pozwala na potaczenie w jednym urzadzeniu
funkcji oddzielania i transportu zatrzymanych skratek.

- Urzadzenie wyposazone w uktad nozy tnacych czesci widkniste na doptywie do
strefy bebnowe;j sita.

- Zintegrowana praska skratek

- Zintegrowany system odwadniania skratek.

Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu si¢
prasy zageszczonymi skratkami 1 zapewnia ciagla drozno$¢ tego elementu urzadzenia.
- Przylacze wody ptuczacej: 17 GEKA
- Zuzycie wody ptuczacej: 21/s
- Standardowe ustawienie czasu plukania: 30 s raz dziennie
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- Wymagane ci$nienie wody pluczace;j: 5—7 bar
- Jako$¢ wody ptuczace;j: pozbawiona zanieczyszczen > (0,2 mm
- Doprowadzenie wody ptuczacej do urzadzenia po stronie Zamawiajacego.

Wykonanie materiatlowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami/skratkami wraz z transporterem skratek
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304L (DIN 1.4307) wytrawiane w
calo$ci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i
tozysk).

Parametry techniczne sita:

- Wydajno$¢ maksymalna:
* 134 m3/h (przy zawarto$ci zawiesiny w doptywie do 750 mg/1)
* 155 m3/h (przy zawarto$ci zawiesiny w doptywie do 500 mg/1)
* 168 m3/h (przy zawartos$ci zawiesiny w doptywie do 350 mg/1)

- Srednica sita: 600 mm

- Perforacja: 6 mm

- Srednica transportera: 273 mm

- Rodzaj transportera skratek: slimakowy — watowy
- Kat montazu: 35°

- Calkowita dhugos¢ urzadzenia: 3400 mm

- Pokrywa kosza sita.

- Cigzar:

- Sito RPPS:  ok. 473 kg

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:
- Jlos¢: 1szt.
- Moc znamionowa: 1,1 kW IE3
- Napigcie: 400 V
- Czestotliwo$¢: 50 Hz
- Prad znamionowy: 2,45 A
- Liczba obrotow: 13,0 obr/min
- Typ ochrony: IP65

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki IRGA
Jest to uktad dysz ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita 1 w przekroju
transportera slimakowego wyptukujacy 1 rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzigki temu
nastgpuje:

- redukcja rozpuszczalnych czegsci organicznych

- redukcja wagi sprasowanych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz pluczacych wyposazone sa w odcinajace
zaworki elektromagnetyczne.
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Zuzycie wody pluczacej (wraz z systemem IRGA):

Zapotrzebowanie minutowe: ~ 84,88 I/min

Zapotrzebowanie $rednie: ~ 5,09 m3/h
Wymagane ci$nienie wody ptuczace;j: 5—7 bar
Jakos$¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > (0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczacej do urzadzenia po stronie Zamawiajacego.

W osi sita zalecane jest wykonanie belki serwisowej o udzwigu 1000 kg.
Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1szt.

Migjsca narazone na przemarzanie sa ogrzewane w nastepujacy sposob:

- blacha nierdzewna,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,

- welna mineralna o grubosci 5 cm,

- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Transporter bezwatowy KAM UBW270 — 1 szt.

Parametry techniczne:

Wydajnos¢: do 4 m3 skratek/godz
Srednica: 270 mm

Dhugos¢: L=9500 mm

Kat montazu: 0°

Moc silnika: 1,1 kKW IE3
Czestotliwosé: 2,45 A

Typ ochrony: IP65

Material wykonania:

cato$¢ wykonana ze stali nie gorszej jak 1.4301 za wyjatkiem napedu, tozysk 1
wyktadziny

elementy transportera produkowane z blach o grubos$ci nie ciefszej niz 3 mm
grubosci (za wyjatkiem pokryw: nie mniej jak 2 mm)

wykladzina §lizgowa wylozona na catej dtugosci transportera wykonana z PE
1000 gr. min 10 mm

transporter bezwatowy, obustronnie podparty, wersja pchana

Transporter posiada rowniez:

komplet podpor
Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1 szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sa ogrzewane w nastgpujacy sposob:
- blacha nierdzewna,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,

- wetna mineralna o grubosci 5 cm,

- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.
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Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.
Szafa zasilajaco — sterownicza dla sit bgbnowych, rynny sptukiwanej i prasoptuczki
skratek w jednej obudowie. Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE, do montazu przy
urzadzeniach.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sterownik
- panel obslugowy
- wylacznik gléwny
- zabezpieczenia
- przycisk kasujacy
- zegar sterujacy
- sterowanie od uktadu pomiaru poziomu
- sygnaly pracy/awarii
- licznik godzin pracy
- system komunikacji Profibus

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz
Z termostatem.

Pozostate wyposazenie technologiczne bez zmian:

e Zastawka kanatowe typu ZSN- 1 szt. Zastawka zamontowana w korycie o szerokosci
70 cm 1 ma szerokos$¢ 70 cm. Wysokos¢ zawieradta Hz=60 cm, catkowita wysokos$¢
Hc=160 cm. Konstrukcja ramy i1 zawieradla wykonana jest z blach, ceownikow 1
profilow ksztaltowych ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9. Naped stanowi pokretio
reczne.

e Zastawka kanatowa j.w. (typu ZSN-700N), o obnizonej wysokos$ci zawieradta —
Hz=50 cm — 1 szt.

e Pompy zatapialne typu MS5-44, wersja podstawowa, H=10,0 m, Q=20 I/s, P=4 kW,
n=1445 obr./min ( prod. METALCHEM-WARSZAWA S.A., 01-259 Warszawa, ul.
Studzienna 7a) — 4 kpl. Pompy zamontowane sa w dwoch zespotach pompujacych —
do istniejacego 1 do projektowanego reaktora.

e Wyposazenie uzupetniajace pomp stanowia prowadnice dtug. 3,5 m 1 tancuchy do
wyciagania pomp. Pompy montowane sa na kolanach sprzggajacych typu KS100,
przytwierdzonych do dna za posrednictwem podstaw kolan sprzegajacych P100.
Prowadnice umozliwiajace montaz i demontaz pomp umocowane sa do wspornika
gbérnego prowadnic typu W100.

e Rurociagi tloczne $cieckow DN100 i DN150 usytuowane w obrgbie zbiornika nalezy
wykonane ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9 grub. $cianki 3 mm. Montaz do
kohierzy kolan sprzg¢gajacych oraz zawordw odcinajacych i zwrotnych oraz
kolektoréw potaczeniowych 3x100/150 przez kolnierze wywijane przyspawane do
rurociagu, a nastepnie kotnierz luzny (materiat — aluminium pokryte farba
epoksydowa.

e Mieszadlo zatapialne srednioobrotowe FLYGT typu SR 4640 SF, wersja
standardowa, z fancuchem ze stali nierdzewnej, wykonanie: GP — stal nierdzewna
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ASTM 304, wirnik tréjlopatkowy ze stali ASTM 316L, srednica 368 mm, silnik
elektryczny P=2,5 kW,

n=705 obr./min., uszczelnienie watu: weglik wolframu - weglik wolframu,
monitoring pracy mieszadla: termokontakty zabudowane w stojanie silnika — 1 szt.
Urzadzenie wyciagowe typu WPR-101 do mieszadta j.w. z prowadnica [1 50 mm
dhug. 3,6 m, w wersji montowanej do dna, wyk. ze stali kwasoodpornej (prod.
PROMA s.c. ul.Jawornicka 8, 60-161 Poznan..) — 1 kpl.

Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym ZPR/P — udzwig 150 kG. ( prod.
PROMA-PLUS s.c. ul.Stoneczna 33, 60-286 Poznan..) Zuraw ma maksymalny
wysieg 80 cm. Urzadzenie sktada si¢ z kielicha (podstawy), stupa i ramienia
teleskopowego. Masa najci¢zszego elementu wynosi 23 kg, dzigki temu zuraw moze
by¢ zdemontowany, przeniesiony i ponownie zamontowany przez jedna osobg. W
miejscu pracy zurawia montuje si¢ na state podstawy fundamentowe — kielichy (3
szt.) w miejscach umozliwiajacych demontaz pomp $ciekowych i pompy piaskowe;.
Piaskownik poziomo-wirowy (wykonany z kompozytéw poliestrowo-szklanych) o
srednicy 250 cm i wysokosci cylindrycznej czegsci doptywowej 90 cm z komora
piaskowa o $rednicy 60 cm i glgbokosci 182,5 cm. Piaskownik polaczony jest z
korytem zelbetowym odcinkiem kanatu wykonanego z kompozytdw poliestrowo-
szklanych. W komorze piaskowej zamontowana jest to pompa typu MS1-24,
wolnostojaca (wersja specjalna do pulpy piaskowej), P=2,2 kW, do podiaczenia do
przewodu elastycznego ( prod. METALCHEM-WARSZAWA S.A., 01-259
Warszawa, ul. Studzienna 7a). Sterowanie praca pompy automatyczn0-czasowe. Do
demontazu pompy stuzy przeno$ny zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym
ZPR/P-150 (prod. PROMA-PLUS s.c. ) o udzwigu 150 kG. Przewod tloczny pompy
stanowi poczatkowo rura DN80 (elastyczna, GAMRAT — AGRO typ 2 — $redni),
potaczona ponad poziomem $ciekOw przez szybkoziacze (tacznik staty z kotnierzem
DNS8O0) z rura stalowa ¥86x3,0 mm, materiat stal kwasoodporna, gat. OH18N9).
Pompa wyposazona jest w przewod obejsciowy, tzw. “by-pass” DN50 z (056x3,0
mm, materiat j.w.) z zaworem kulowym DN50, wykonanie w wersji kwasoodpornej.
Montaz do kohierzy zasuwy przez kotnierze wywijane przyspawane do rurociagu, a
nastgpnie kohierz luzny (materiat — aluminium pokryte farba epoksydowa). Do
komory piaskowej piaskownika doprowadzone jest rowniez sprezone powietrze ze
stacji dmuchaw. Instalacja sprezonego powietrza stuzy do “wzruszania piasku”; petni
funkcje pomocnicza przy usuwaniu piasku przez pompe wirowa — 1 kpl.

Zbiornik potaczony jest ze zbiornikiem osadu nadmiernego otworem wentylacyjnym,
umozliwiajacym przeplyw powietrza do filtra powietrza.

Zbiornik osadu nadmiernego ma wymiary w planie 300 x 500 cm i glebokos¢ od

wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Glgbokos$¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm
(objetos¢ ok. 47 m3). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym znajduje si¢
otwor technologiczny umozliwiajacy montaz mieszadta oraz otwor wiazowy. Dno
uksztattowane jest ze spadkami w kierunku Srodka zbiornika, gdzie znajduje sig
zaglebienie o wymiarach 50x50 cm, glgb. 15 cm, skad wyprowadzony jest rurociag
DN160 PE odprowadzajacy osad nadmierny do stacji odwadniania osadu. Do zbiornika
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doprowadzone sa dwa przewody ttoczne osadu czynnego DN110 PE z projektowanego
reaktora oraz jeden z komory osadowej istniejacego reaktora.

Przewidziano nowe wyposazenie technologiczne zbiornika sktadajace si¢ z nastepujacych
urzadzen:

Urzadzenie napowietrzajaco-mieszajace — 1 Kkpl. z zatapialnym silnikiem
napedzajacym turbing, ktora obracajac si¢ wytwarza podci$nienie w komorze
prézniowej, powodujac zasysanie powietrza przez przewod ssawny i wtlaczanie go
przez turbing do objetosci medium. Turbina ma mie¢ naped bezposredni (bez uzycia
przektadni).

Charakterystyka techniczna urzadzenia:

- moc nominalna 3 kW,

- obudowa silnika podwojnie uszczelniona komora olejowa, od strony komory
mechanicznie z weglika krzemu, od strony silnika uszczelnienie radialne,

- urzadzenie wyposazone w elektrod¢ monitorujaca uszczelnienie watu,

- urzadzenie wyposazone w termistory zamontowane w kazdej fazie statora
zabezpieczajace przed przegrzaniem uzwojen silnika, po osiagnieciu temp. 155° C
termistory maja wylaczy¢ zasilanie, ktore jest zalaczane automatycznie po
ostygnigciu,

- sygnalizatory zawilgocenia zamontowane w szafie sterowniczej,

- urzadzenie wyposazone w komplet mocowania ze stali nierdzewnej,

- zatapialny silnik w obudowie z zeliwa, klasa izolacji F=155°C, Kklasa
zabezpieczenia IP 68,

- komora prézniowa wykonana z zeliwa szarego,

- turbina wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316,

- przewdd ssawny wykonany z PE lub PVC.

Urzadzenie wyciagowe — 1 Kpl. do urzadzenia napowietrzajaco-mieszajacego w
wersji montowanej do dna, wyk. ze stali nierdzewnej.

Dekanter pltywajacy wody nadosadowej — 1 kpl., z odptywem wspomaganym pompa
pompe¢ zatapialna do $ciekéw z wirnikiem typu VORTEX, P=0,55 kW, do
odprowadzania sklarowanej cieczy w fazie dekantacji. Dekanter musi skutecznie i
catkowicie zapobiega¢ zasysaniu czgsci ptywajacych z powierzchni cieczy. Funkcja
ta ma by¢ osiagana dzigki umieszczeniu czeSci wlotowej do dekantera ponizej
poziomu cieczy i zastosowaniu specjalnej bariery odgradzajacej czesci ptywajace od
przelewu do systemu spustowego oraz zapewniajacej naptyw sklarowanych sciekow
jedynie z kierunkéw poziomych (bocznych). Przelew dekantera ma by¢
uksztaltowany w sposéb ograniczajacy predkos¢ przeptywu pionowego, tak aby nie
dopusci¢ do zasysania osadu. Przelewy poziome lub otwory wlotowe sa
niedozwolone ze wzgledu na niebezpieczenstwo poziomego zasysania osadu.
Przelew musi by¢ wykonany w sposdb umozliwiajacy naptyw do urzadzenie roéwny
ze wszystkich kierunkow (360°). Urzadzenie musi dostosowywaé sie ptynnie, lecz
bez zastosowania zadnych dodatkowych urzadzen pomiarowych, do zmiennego
poziomu cieczy w czasie dekantacji w zbiorniku oraz utrzymywaé¢ maksymalna
odleglos¢ od osadu w zbiorniku. Samo urzadzenie jak i system mocowania nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 304. Przewdd odptywowy DNSO elastyczny z
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PCW zbrojonego, zakonczonego ksztalttka DN75 ze stali nierdzewne;,
wprowadzajaca osad do zbiornika retencyjno-usredniajacego.

Ze zbiornika wyprowadzony jest przewdod wentylacyjny DN315, taczacy zbiornik z
filtrem powietrza.

10.1.4. Reaktor wielofunkcyiny typu ., HYDROCENTRUM” 1 -ob. nr5

Istniejacy reaktor wraz z wyposazeniem zostat opisany w zalaczniku nr 4.
Konstrukcja budowlana reaktora w aktualnym stanie technicznym, poza biezaca
konserwacja nie wymaga dziatan remontowych, z wyjatkiem izolacji powierzchni
wewnetrznych  §cian  komdr cisnieniowych oraz sufitu  komory ci$nieniowe;.
Powierzchnie te nalezy pokry¢ preparatem, po uprzednim przygotowaniu podioza wg
instrukcji producenta. Powtoki powinny by¢ dwukompozytowa, bezrozpuszczalnikowa
zywica epoksydowa przeznaczona do ochrony betonéw w obiektach oczyszczalni
sciekow. Powinny by¢ odporne na $cieki, oleje, ropg oraz rozcienczone kwasy i zasady,
powinny wyrdznia¢ si¢ wysoka wytrzymato$cia na $cieranie oraz elastycznoscia, w celu
zapewnienia szczelno$ci komor cisnieniowych.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwa emisji odorow, przewidziano szczelne
przykrycie komory rozdzielczej reaktora oraz podtaczenie do filtra powietrza.

10.1.5. Stacja dmuchaw 1 —ob. nr 7

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory
ciSnieniowe oraz komor¢ rozdzielcza. Umozliwia to skrécenie do minimum dlugosé
przewodow powietrznych zasilajacych system napowietrzania.

Konstrukcja budowlana stacji dmuchaw w aktualnym stanie technicznym, poza biezaca
konserwacja nie wymaga dziatan remontowych.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne, przewidziano wymiang istniejacych dmuchaw
na nowe agregaty. Zaprojektowano 2 kpl. dmuchaw $rubowych typu CBS 121 L SCF
(nadcisnienie) spre¢zanie bezolejowe z przetwornica czgstotliwosci SFC 1 systemem
sterowania SIGMA CONTROL 2. Wydajno$¢ znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min,
Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5 kW, 400V, 50 Hz.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne oraz koniecznos¢ dostosowania urzadzen do
nowego systemu sterowania reaktorami wielofunkcyjnymi, zaprojektowano wymiang
istniejacych moduléw sterujacych na nowe urzadzenia o podobnej funkcji
technologicznej. Moduly sktadaja si¢ z przepustnic o napgdzie mechanicznym i
elektrozaworow oraz algorytmu sterujacego. Przewody powietrzne zamontowane w stacji
dmuchaw nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. OH18N9, grub. $cianek 2 mm w
izolacji termicznej grub. 50 mm i ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach
powietrznych powinna by¢ przystosowana do transportu goracego powietrza.
Odprowadzenie powietrza z komory ci$nieniowe] do otoczenia bgdzie si¢ odbywac
poprzez thumiki hatasu (thumik akustyczny rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal
nierdzewna 1.4301). Stacja dmuchaw ma wymiary zewn. 262x382 cm, z otworem
drzwiowym o wymiarach 150x220 cm i dwoma otworami okiennymi o wymiarach 60x90
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cm 1 jest wykonana w technologii szkieletowej konstrukcji drewnianej. W stacji
dmuchaw znajduje si¢ rowniez szafa sterownicza.

10.1.6. Reaktor wielofunkcyjny typu ., HYDROCENTRUM” 2 - ob. nr 11 (obiekt
istniejacy bez zmian)

10.1.7. Stacja dmuchaw 2 —ob. nr 12

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory
ci$nieniowe oraz komor¢ rozdzielcza. Umozliwia to skrocenie do minimum dlugosé
przewoddéw powietrznych zasilajacych system napowietrzania.

Konstrukcja budowlana stacji dmuchaw w aktualnym stanie technicznym, poza biezaca
konserwacja nie wymaga dziatan remontowych.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne, przewidziano wymiang istniejacych dmuchaw
na nowe agregaty. Zaprojektowano 2 kpl. dmuchaw $rubowych typu CBS 121 L SCF
(nadci$nienie) sprezanie bezolejowe z przetwornica czestotliwosci SFC 1 systemem
sterowania SIGMA CONTROL 2. Wydajno$¢ znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min,
Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5 kW, 400V, 50 Hz.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne oraz konieczno$¢ dostosowania urzadzen do
nowego systemu sterowania reaktorami wielofunkcyjnymi, zaprojektowano wymiang
istniejacych moduléw sterujacych na nowe urzadzenia o podobnej funkcji
technologicznej. Moduly sktadaja si¢ z przepustnic o napgdzie mechanicznym i
elektrozaworow oraz algorytmu sterujacego. Przewody powietrzne zamontowane w stacji
dmuchaw nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. OH18N9, grub. Scianek 2 mm w
izolacji termicznej grub. 50 mm 1 ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach
powietrznych powinna by¢ przystosowana do transportu goracego powietrza.
Odprowadzenie powietrza z komory ci$nieniowej do otoczenia bedzie si¢ odbywaé
poprzez thumiki hatasu (thumik akustyczny rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal
nierdzewna 1.4301). Stacja dmuchaw ma wymiary zewn. 262x382 cm, z otworem
drzwiowym o wymiarach 150x220 cm i dwoma otworami okiennymi o wymiarach 60x90
cm i jest wykonana w technologii szkieletowej konstrukcji drewnianej. W stacji
dmuchaw znajduje si¢ rowniez szafa sterownicza.

10.1.8. Filtr powietrza 1 — ob. nr 14

Istniejacy obiekt opisany w zataczniku nr 4. W porozumieniu z producentem
urzadzenie nalezy podda¢ generalnemu remontowi (m. in. wymiana wypeknienia
filtracyjnego, udroznienia odprowadzenia skroplin).

10.2.  Opis obiektow projektowanych

Koncepcja przewiduje budowe nastepujacych nowoprojektowanych obiektow
oczyszczalni §ciekow.
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e Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow 2 i zbiornik osadu nadmiernego 2
(ob. nr 20)

e Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM?” 3 (ob. nr 21)

e Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego ,, HYDROCENTRUM” 3 (ob. nr 22)

Lokalna pompownia $ciekow (ob. nr 23)

Wiata skratek (ob. nr 24)

Filtr powietrza 3 (ob. nr 25)

Komory pomiarowe $ciekow (ob. nr 26, 27, 28, 29)

Filtr powietrza 2 (ob. nr 30)

Zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych (ob. nr 31)

¢ Silos na wapno (ob. nr 32)

o Filtr powietrza 3 (ob. nr 25)

¢ Wiata na osad (ob. nr 33)

10.2.1. Zbiornik retencyjno-usredniajacy sciekdéw 2 i zbiornik osadu nadmiernego 2 — ob.
nr 20

Konstrukcja budowlana i wyposazenie analogiczna jak ob. 13 (opis w pkt. 10.1.3.
niniejszego opracowania.

10.2.2. Reaktor wielofunkcyjny typu ., HYDROCENTRUN” 3 —o0b. nr 21

Obiekt analogiczny jak ob. 11.

Wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego typu Hydrocentrum jest zblokowanym
obiektem zelbetowym o S$rednicy wewnetrznej 2175 cm 1 glebokosci 600 cm,
wyniesionym ok. 3,5 m ponad powierzchnig terenu. W sktad reaktora wchodzi komora
rozdzielcza oraz dwa ciagi komor oczyszczania, ktore skladaja si¢ ze zbiornikow
cisnieniowych 1  bezcisnieniowych (otwartych). Reaktor obsypany jest gruntem
pochodzacym z wykopu. Wierzch $cian zewngtrznych reaktora potozony jest 50 cm
powyzej wierzchu nasypu reaktora. Z nasypu w dwu miejscach, w rejonie $cian
poprzecznych dzielacych dwa ciagi komor oczyszczania znajduja si¢ pomosty
prowadzace na strop komory ci$nieniowej 1 do stacji dmuchaw.

Komora rozdzielcza
Obiekt projektowany o srednicy wewngtrznej 475 cm usytuowana jest w centrum

reaktora wielofunkcyjnego 1 zajmuje powierzchnig¢ ok. 17,7 m2, przy glebokosci
catkowitej 600 cm (glgboko$é czynna 550 cm). Scieki surowe doptywaja do komory
rozdzielczej przewodem DN150 (@156x3,0 mm, stal kwasoodporna gat. OH18N9). W
komorze rozdzielczej znajduja si¢ rowniez dwa wyloty rur DN150 (0156x3,0 mm, stal
kwasoodporna gat. OHI18N9) odprowadzajacych osad recyrkulowany z komor
bezci$nieniowych oraz dwa podno$niki powietrzne (pompy “mamut”) DN250 (0256x3,0
mm stal kwasoodporna gat. OH18N9) odprowadzajace $cieki z komory rozdzielczej do
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komoér oczyszczania w czgsci cisnieniowej. Na rurociagach odprowadzajacych $cieki z
pomp “mamut” zamontowane sa kotnierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napgdem
recznym, do montazu migdzy kotnierzami, z nie wznoszacym si¢ trzpieniem,
przystosowane do otwierania kluczem kwadrat. Montaz do kolnierzy zasuw przez
kolierze wywijane przyspawane do rurociagu, a nastgpnie kolnierz luzny (materiat —
aluminium pokryte farba epoksydowa). Przy dnie komory zainstalowane jest zatapialne
mieszadlo $rednioobrotowe przeciwdziatajace gromadzeniu si¢ osadu, prod. FLYGT
typu SR 4620 SF o mocy 1,5 kW wraz z zamocowaniem, prowadnica i zurawikiem.
Komora przykryta jest stropem zelbetowym z otworem 80x80 cm w miejscu montazu
mieszadla, dwoma otworami 80x80 cm nad instalacja odprowadzajaca $cieki z komory
rozdzielczej do komor oczyszczania w czgsci ciSnieniowej. oraz trzema otworami 60
cm (nad koncowka rurociagu $ciekow surowych, koncowkami rurociagéw osadowych i w
miejscu przeznaczonym do wejscia do komory).

Komory oczyszczania
Komory  oczyszczania  wielofunkcyjnego  reaktora  osadu  czynnego

zaprojektowano w postaci dwu ciagéw technologicznych, z ktérych kazdy sktada si¢ z

komory cisnieniowej i komory bezci§nieniowe]j (otwartej). Komora cisnieniowa jest

pierscieniowym zbiornikiem o $rednicy wewngtrznej 1000 cm, z wbudowana wewnatrz
komora rozdzielcza o $rednicy wewnetrznej 475 cm i wysoko$ci wewngetrznej 575 cm.

Komora przykryta jest stropem i podzielonym dwiema pionowymi przegrodami na

potowy.

Na wyposazenie komory cisnieniowej (jednego ciagu technologicznego), sktadaja sig:

o Wiaz szczelny stalowy DN600 zamontowany na stropie, 2 szt.(jeden stanowi dostep
do drabiny wlazowej, drugi jest usytuowany ponad koncoéwka rurociagu
doprowadzajacego $cieki surowe).

e Przewdd stalowy DN250 (9256x3,0 mm, materiat stal kwasoodporna, gat. OH18N9)
doprowadzajacy $cieki z komory rozdzielczej. Wyloty przewodow w obu komorach
powinny by¢ zamontowane na tym samym poziomie. Niedoktadny montaz moze
spowodowa¢ nierdéwnomierny przeptyw Sciekow przez ciagi technologiczne. Ruszt
napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 34 szt. dyfuzor6w membranowych, gumowych $redn.
9 z kolektorami powietrznymi 1 instalacja odwadniajaca typ “Sanitaire”. Dostawa ITT
Flygt. Przy zamowieniu instalacji nalezy poda¢ wymiary poszczegolnych komor oraz
ilos¢ dyfuzorow w kazdej z nich. Producent na podstawie powyzszych danych wykona
1 dostarczy dokumentacj¢ montazowa uwzgledniajaca optymalne rozmieszczenie
dyfuzorow i kolektorow powietrznych.

e Regulatory poziomu cieczy (patrz czegs¢ elektryczna dokumentacji).

e Otwory @200 przy dnie w Scianie laczacej komorg cisnieniowa z komora
bezci$nieniowa (17 szt.).

o Deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworow taczacych komorg
bezci$nieniowa z cisnieniowa (17 szt.).

Komora bezcisnieniowa jest zewngtrznym pierScieniowym zbiornikiem reaktora

wielofunkcyjnego o $rednicy wewnetrznej 2175 cm. Szerokos¢ komory wynosi 562,5 cm.

Komora podzielona jest na dwa ciagi technologiczne pionowymi przegrodami.

Wyposazenie komory (jednego ciaggu technologicznego) stanowia:
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Deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworéw laczacych komorg
bezci$nieniowa z ci$§nieniowq (17 szt.).

Ruszt napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 173 szt. dyfuzoréw membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca. Producent i opis jak
dla rusztu w komorze ci$nieniowe;j.

Podnosnik powietrzny (tzw. pompa "mamut") DN150 (@156x3,0 mm, materiat
stal kwasoodporna, gat. OH18N9), do transportu osadu nadmiernego do komory
rozdzielczej, z zasuwa nozowa DN150 z napgdem rgcznym, do montazu migdzy
kolierzami, z nie wznoszacym si¢ trzpieniem. Montaz do kotnierzy zasuw przez
kotierze wywijane przyspawane do rurociagu, a nast¢pnie koknierz luzny (materiat —
aluminium pokryte farba epoksydowa).. Pompy INFRA prod. Leszczynskiej Fabryki
Pomp typ IF 2 100T (Q=15 m*/h, h=8m, n=29000br./min., P=0,9 kW, m=19,5kg),
wersja bez kolana sprzgglowego, z wezem elastycznym typu “Gamrat- Agro” DNS50,
podtaczone do rurociagu stalowego DNI100 (©106x3,0 mm, material stal
kwasoodporna, gat. OH18N9). Pompy stuza do usuwania osadu nadmiernego do
zbiornika osadu nadmiernego. Sa one wyposazone w “by-pass” DNS50 (OQ[101x3,0
mm, materiat stal kwasoodporna, gat. OH18N9) z zaworem kulowym DN50. Wylot
“by-pass” doprowadzony jest do sasiedniej komory. Pompy zamontowano przy $cianie
zewngetrznej reaktora, w miejscu polaczenia ze $ciana srodkowa, dzielaca komore
oczyszczania na dwa ciagi technologiczne. Do demontazu pomp nalezy uzy¢
przeno$nego zurawika shipowego, obrotowego, z napedem recznym ZPR/P-150,
obsadzanego w zamocowanej do $ciany reaktora podstawie.

Koryta przelewowe o wym. 300 x 300 mm, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego (segmenty). Koryta wyposazone sa w przelewy rurkowe, pobierajace $cieki
spod dna koryt. Trapezowe segmenty o dlug. 1,5 m po ztozeniu w cato$¢ formuja
wielokat. Rurowe krawedzie koryta nasuwane sa na "poprzeczke" tacznika "T", a
pionowa cze$¢ tacznika jest elementem mocujacym cato$¢ we wsporniku.
Gwintowane potaczenie wspornika z tacznikiem przewidziano w celu regulacji
wysokosciowej ztacza (poziomowanie koryt). Wzajemne laczenie koryt odbywa si¢
przez zatozenie szczelnej laminatowej opaski. Koryta podwieszone sa do wspornikow
wykonanych z ceownikow, przykreconych do $cian zbiornika otwartego. Koryta dlug.
30,0 m przymocowane sa do $ciany zewngtrzne;.

Przewd6d DN250 odprowadzajacy $cieki oczyszczone z koryta zbiorczego.

Tlenomierz wg projektu AKPIA.

10.2.3. Stacja dmuchaw 3 reaktora wielofunkcyinego .. HYDROCENTRUM” 3 —

ob. nr 22

Obiekt analogiczny jak ob. 12.

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory

ci$nieniowe oraz komorg rozdzielcza. Przewidziano obiekt o konstrukcji drewnianej.
Usytuowanie obiektu umozliwia skrocenie do minimum dlugos¢ przewodow
powietrznych zasilajacych system napowietrzania.
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Zaprojektowano 2 kpl. dmuchaw $rubowych typu CBS 121 L SCF (nadci$nienie)
sprezanie bezolejowe z przetwornica czgstotliwosci SFC i systemem sterowania SIGMA
CONTROL 2. Wydajnos¢ znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min, Ap=600mbar. Moc
znamionowa 7,5 kW, 400V, 50 Hz.

Stacja wyposazona jest w moduly sterujace proca reaktorow wielofunkcyjnych.
Moduly sktadaja si¢ z przepustnic o napgdzie mechanicznym i elektrozaworéow oraz
algorytmu sterujacego. Przewody powietrzne zamontowane w stacji dmuchaw nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. OH18N9, grub. $cianek 2 mm w izolacji termicznej
grub. 50 mm i ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach powietrznych
powinna by¢ przystosowana do transportu goracego powietrza. Odprowadzenie powietrza
z komory ci$nieniowej do otoczenia bedzie si¢ odbywac¢ poprzez ttumiki hatasu (thumik
akustyczny rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal nierdzewna 1.4301). Stacja
dmuchaw ma wymiary zewn. 262x382 cm, z otworem drzwiowym o wymiarach 150x220
cm i dwoma otworami okiennymi o wymiarach 60x90 cm i jest wykonana w technologii
szkieletowej konstrukcji drewnianej. W stacji dmuchaw znajduje si¢ réwniez szafa
sterownicza.

Stacja dmuchaw nalezy wyposazy¢é w wentylacj¢ mechaniczna, uruchamiang od czujnika
temperatury. Zaprojektowano 2 wentylatory dachowe, DN160, n=2700 obr./min silnik o
mocy 0,37 kW, stopien ochrony silnika IP55 z ttumikiem optywowym, stalowym. Cokot
do kanalu 160 wyréwnujacy spadek dachu. Podstawa dachowa laminowana, z kanatem
wentylacyjnym o dlugosci L=500 mm i przepustnica bezwladno$ciowa, z podstawa
thumiaca.

Naplyw powietrza nastgpowal bgdzie przez 3 czerpnie Scienne typu A o wym. 25 x 40
cm.

10.2.4. Lokalna pompownia $ciekow — ob. nr 23

Zaprojektowano pompownig o nastgpujacej charakterystyce techniczne;j:

. zbiornik @1500 x 5000 z polimerobetonu z ptyta przykrywajaca i1 plyta denna
(ptyta przykrywajaca z otworami umozliwiajacymi komunikacj¢ 1 montaz oraz
obstuge pomp,

) pompy $ciekdw z wirnikiem Vortex, przelot 80 mm, o mocy 1,5 kW (Q=5,8 Is,
H=7,47 m), - szt. 2 + kolana sprzg¢gajace wraz z podstawami (zeliwo epoxy),

. armatura kpl: zasuwy odcinajace, zawory zwrotne (korpusy zeliwne), DN80,

. piony tloczne DN8O ze stali nierdzewnej,

. prowadnice pomp ze stali nierdzewnej,

. zlacza srubowe ze stali nierdzewnej,

. konstrukcje stalowe ze stali nierdzewnej, uniwersalny wspornik rozdzielnicy
(spetnia rowniez funkcje wentylacji wywiewnej), wilaz prostokatny z krata
bezpieczenstwa zamykany na klodke zabezpieczony przed przypadkowym
opadnigciem, pomost obstugowy z azurowa krata przeciwposlizgowa wykonang z
tworzywa, drabina do zej$cia na pomost (kominki wentylacyjne zabezpieczone sa
przed wrzuceniem do pompowni ciat statych),

. kominek wentylacyjny nawiewny z PVC,

° nasada strazacka @52,

40



tancuchy pomp i ptywakéw ze stali nierdzewnej,

kompletny uklad sterowania, z obudowa wykonana z niepalnego tworzywa
poliestrowego, umieszczona zazwyczaj na wsporniku zabudowanym na ptycie
gornej przepompowni, rozdzielnice wykonywane sa ze sterownikiem
mikroprocesorowym lub w wersji analogowej. Standardowe wyposazenie
rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

wylacznik gltéwny;

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy;

zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej z pomp;

zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i
asymetrii faz);

zabezpieczenie przepigciowe klasy C;

zabezpieczenie pomp obwodem sterujacym tzw. 1-2 (szeregowo potaczone w
pompie wytaczniki termiczne i wylacznik wilgotno$ciowy);

zabezpieczenie pomp przed praca w ,,suchobiegu”;

gniazdo serwisowe 230V,

licznik czasu pracy oraz liczby zataczen dla kazdej z pomp;

sterowanie reczne lub automatyczne;

sygnalizowana praca pomp;

akustyczno $§wietlna sygnalizacja awarii;

oswietlenie wewnetrzne;

bezpotencjalowy zbiorczy sygnat o awarii wyprowadzony na listwg zaciskowa;

Rozdzielnica wspotpracuje z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu wyznaczajacymi:

1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

2. Poziom MIN (wylaczanie pomp);

3. Poziom MAX (wlaczanie pomp),

4. Poziom ALARM (wlaczenie sygnalizacji akustyczno-swietlnej).

Uktad sterowania realizuje nastgpujace funkcje:

naprzemiennej pracy pomp;

w przypadku jednoczesnego zataczenia pomp, pompy zalaczaja si¢ z okreslonym
przesunigciem czasowym (na zyczenie blokada mozliwosci jednoczesnej pracy
dwoéch pomp),

w momencie duzego naptywu wilacza si¢ automatycznie druga pompa (poz.
ALARM);

w przypadku awarii jednej z pomp, pracg przepompowni przejmuje automatycznie
druga pompa;

przy sterowaniu recznym jest mozliwos¢ spompowania $ciekOw ponizej poziomu
MINIMUM,;

przelaczenie pomp po 20 min. ciaglej pracy;

po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacje procesu pompowania bez
koniecznosci ponownego ustawienia parametroOw pracy.
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Posadowienie pompowni nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta w
odwodnionym wykopie na suchym i wyréwnanym podtozu wykonanym z betonu
podktadowego B10 grub. 20 cm.

W przypadku natrafienia w dnie wykopu na grunty nieno$ne (oraz ewentualne
przeglebienia) nalezy zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowa zaggszczona mechanicznie
do IS = 0,98 warstwami co 15 cm.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia podwyzszonego poziomu wod gruntowych
zaklada si¢ potrzeb¢ odwodnienia wykopéw za pomoca iglofiltrow lub drenazu
opaskowego.

Sposob wykonania zabezpieczenia i odwadniania wykopéw powinien by¢ opracowany
przez wykonawceg robot w zaleznosci od przyjgtej technologii wykonania i zastanych
warunkéw w okresie wykonania robot.

Projekt budowy zbiornika pompowni przewiduje zastosowanie prefabrykowanych
elementow  polimerobetonowych, zapewniajacych catkowita szczelno$¢ obiektu.
Przejécia technologiczne na rurociagi w plaszczu zbiornika zostana wykonane w
prefabrykowanych elementach przed dostarczeniem na plac budowy zgodnie z
wytycznymi technologicznymi, jako szczelne, z elastomerowymi uszczelkami
zintegrowanymi.

Pompownia jest obiektem catkowicie zakrytym.

Do demontazy pomp zaprojektowano zuraw stupowy obrotowy z napgdem
recznym o udzwigu 70 kG, stupa i ramienia teleskopowego. Masa najci¢zszego elementu
wynosi 25 kG, dzigki temu Zuraw moze by¢ zdemontowany, przeniesiony i ponownie
zamontowany przez jedna osobg. W miejscu pracy zurawia montuje si¢ na state podstawe
fundamentowa — Kielich - w miejscach umozliwiajacym demontaz pomp Sciekowych.
Zuraw ma maksymalny wysieg 120 cm.

10.2.5. Wiata skratek i piasku 2— ob. nr 24

Obiekt o konstrukcji stalowej ma wym. w planie 5,0 x 5,0 m i 4,2 m wys. Do
wiaty transportowane beda skratki z sita bgbnowego typu RPPS 600/6 zamontowanego w
ob. nr 20 przy pomocy transportera bezwatowego typu KAM UBW270.

Skratki beda gromadzone w pojemnikach i wywozone do dalszej utylizacji.

10.2.6. Komora pomiarowa — ob. nr 26

Pomiar ilosci $ciekdéw, kierowanych do istniejacego 1 projektowanego

biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 4 i nr 27)) odbywac si¢ bedzie przy
pomocy przeptywomierzy zainstalowanych w studni pomiarowej.
Komora pomiarowa stanowi prostopadloscienny zbiornik zelbetowy (typowa komora
wodomierzowy), sktadajaca si¢ ze zbiornika z dnem dlug. zewn. 2720 mm, szer. zewn.
1720 mm, gieb. 2200 mm, grub. dna 150 mm, grub. $cian 140 mm 1 ptyty przykrywajace
grub. 200 mm. Beton C35/45.

Posadowienie komory nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
elementéw prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym i wyréwnanym

podiozu wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.
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Komora wyposazona jest w 2 przeptywomierze elektromagnetyczne DN200
(podtaczenie wg czgsci elektrycznej). Montaz przeptywomierzy nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, dotyczacymi usytuowania urzadzenia w stosunku do rurociagdéw
sciekow. Wewnatrz studni przeptywomierz nalezy podtaczy¢ poprzez rury DN200 (wyk.
materialowe stal kwasoodporna ¥206x3,0 mm, gat. OH18NO).

10.2.7. Komory pomiarowe — ob. nr 27, 28, 29

Komory pomiarowe stanowia prostopadloscienne zbiorniki zelbetowe (typowe
komory wodomierzowe), ktére sktadaja si¢ ze zbiornika z dnem dlug. zewn. 2720 mm,
szer. zewn. 1320 mm, gleb. 2200 mm, grub. dna 150 mm, grub. $cian 140 mm i plyty
przykrywajace grub. 200 mm. Beton C35/45.

Posadowienie komor nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta

elementow prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym i wyré6wnanym
podtozu wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.
Komory wyposazone bgda w przeptywomierze elektromagnetyczne DN150. Montaz
przeptywomierzy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, dotyczacymi
usytuowania urzadzenia w stosunku do rurociagow $ciekéw. Wewnatrz studni
przeplywomierz nalezy podiaczy¢ poprzez rury DN150 (wyk. materiatlowe stal
kwasoodporna @206x3,0 mm, gat. 0H18N09).

10.2.8. Filtr powietrza 2 — ob. nr 30

Filtr powietrza zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ nieprzyjemnych zapachow. Przez
filtr przechodzi powietrze ze zbiornika retencyjno-usredniajacego oraz zbiornika osadu.
Proces oczyszczania przebiega w organicznym zlozu zasiedlonym przez
mikroorganizmy. Uzyskiwany stopiefn oczyszczenia - okoto 95%. Urzadzenie sktada si¢ z
komory filtracyjnej 1 komory zasilajacej. W komorze filtracyjnej na ruszcie ulozone jest
torfowo-korowe ztoze zasiedlone przez mikroorganizmy. W komorze =zasilajacej
umieszczony jest wentylator, zasysajacy powietrze z wentylowanych obiektow. Kontener
technologiczny biofiltra posadowiony jest na zelbetowym fundamencie.

W celu utatwienia obstugo obiektu, zaprojektowano urzadzenie identyczne, jak
istniejacy filtr powietrza 1 (ob. nr 14)

10.2.9. Zbiornik retencyiny $ciekow dowozonych — ob. nr 31

Zbiornik zaprojektowano w postaci zelbetowej studni o $rednicy wewnetrznej 500
cm i glebokosci 400 cm. Dno uksztaltowane jest ze spadkami w kierunku pompowni
sciekow. Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktoérym znajduja si¢ otwoOr
montazowy dla mieszadla oraz otwor zejSciowy.

Wyposazenie technologiczne zbiornika skladaja si¢ mieszadta. Mieszadto
demontowane jest przez zurawik przenosny (urzadzenie wyciagowe) typu WPR-101, z
profilem 60x60 mm, do mieszadet o cigzarze do 100 kg, wykonanie ze stali
kwasoodpornej, dostawa PROMA — Jacek Daniel.

43



Zbiornika potaczony jest z istniejaca przepompownia scieckow dowozonych (ob.
nr 2) dwoma rurociagami PVC200.

10.2.10. Silos na wapno — ob. nr 32

Obiekt o konstrukcji stalowej ustawiony na betonowym fundamencie obok
pomieszczenia mieszczacego stacje¢ odwadniania i higienizacji osadu Zaprojektowano
zasobnik na wapno o nastgpujacej charakterystyce technicznej:

- wykonanie materiatlowe: stal weglowa z powtoka antykorozyjna,

- pojemnosé: 30 m®,

- zasuwa nozowa DN400 z kolem rgcznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, néz
stal kwasoodporna 304, PN10, montaz: migdzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien
nie wznoszacy,

- instalacja przeciw zbrylaniu (z elektrowibratorem P=0,25 kW, 400V, z mieszaczem
bocznym P=0,55 kW, 400V),

- filtr tkaninowy z uktadem oczyszczania wstrzasowego,

- hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspotpracy z cementowozem
(zasyp wapna pneumatyczny),

- drabinka wej$ciowa, pomost z barierka.

Wapno transportowane jest z silosa do dozownika przeno$nikiem wapna o nastgpujacej
charakterystyce technicznej:

- wykonanie materialowe: stal nierdzewna 304L;

- wielkos$¢ slimaka: 168 mm,

- dhugos¢ koryta: ok. 3800 mm,

- naped: silnik 0,75 kW z przektadnia slimakowa;

- elektrowibrator,

- wlot: DN400 PN10,

- wylot: @200 mm.

Uwaga: wymagane jest bezpytowe napetnianie silosu wapna 1 zasobnika posredniego,
Tablica kontrolujaca i zabezpieczajaca prac¢ zasobnika 1 podajnika wapna oraz
przenosnikow osadu zamontowana bedzie w stacji odwadniania 1 higienizacji osadu.

10.2.11. Filtr powietrza 3 — ob. nr 25

W celu dezodoryzacji powietrza ze zbiornika retencyjno-usredniajacego $Sciekow
dowozonych $ciekéw dowozonych (ob. nr 31) zaprojektowano weglowy filtr powietrza
CARBOWENT CWSG. Filtr charakteryzuje si¢ bardzo wysoka skuteczno$cia usuwania
odorow 1 szkodliwych zwiazkdéw chemicznych, niezawodnos$cia dziatania w kazdej porze
roku, niewrazliwo$cia na zmiany temperatury 1 korozjg, mozliwoscia wylaczenia 1
wlaczenia instalacji bez konsekwencji technologicznych. Filtr dziata w pelni
bezobstugowo.

Techniczny opis filtra:

CARBOWENT CW6
Materiat zbiornika AISI 316
Orurowanie AISI 316 DN 110
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Wysokosc¢ 1900 mm

Przekroj 660 x 660 mm

+230kg = 1,35m? suchego wegla aktywnego cigzar wysyconego lub wilgotnego wegla

Wypelnienie aktywnego moze przekroczy¢ 2000kg.

L.aczenia Kolnierzowe

Otwor wilotowy DN110 — na dole

Otwor wylotowy DN110 — na gorze (zalecane zapewnienie kotpaka chronigcego przed deszczem)

Warunki pracy

Natezenie przeptywu Min. 10 — max. 475 m?%h

Max. cisnienie spadek ci$nienia przy max. natezeniu przeptywu= 3000 Pa

Rodzaj wegla

Envirocarb STIX 4mm
aktywnego

Filtr wyposazony jest w nast¢pujace urzadzenia wspomagajace:

e uktad zasilajaco - sterowniczy calej instalacji wyposazony w nastgpujace systemy
kontrolno-pomiarowe:

e kontrola ci$nienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem sygnalu alarmowego
przekroczenia wartosci granicznej

e kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
przekroczenia wartosci granicznej

e wyprowadzenie wspdlnego sygnatu o awarii systemu na zewnatrz tablicy

e licznik czasu pracy

e wentylator o mocy 3 kW; 380V, w obudowie dzwigkochtonnej wykonanej ze stali
nierdzewnej AISI 304

e Odkraplacz o $rednicy 315 mm wykonany z AISI 316

Instalacje¢ filtra powietrza nalezy podtaczy¢ przewodami DNI150 ze zbiornikem

retencyjno-usrednijacym  $ciekow dowozonych (wykonanie materiatlowe: stal

kwasoodporna OH18N09, rury i ksztattki ¥154x2,0, @104x2,0, kotierze, Sruby).

Filtr nalezy posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z wytycznymi producenta.

10.2.12. Magazyn osadu — ob. nr 33

Granulowany osad bedzie czasowo sktadowany w magazynie osadu o powierzchni
ok. 280 m? (wymiary w planie ok. 20,0 m x 14,0 m, wys. 5,10 — 6,00 m). Magazyn
bedzie si¢ sktadat z dwu boksow o szerokosci 7,0 m, co zapewni efektywna eksploatacje
obiektu. Magazyn ostonicty bedzie wiata.  Wiata, ograniczajac wplyw opadow
atmosferycznych, zapewni odpowiednie warunki przechowywania osadu. Konstrukcja
wiaty umozliwi sktadowanie warstwy osadu do wysokos$ci 2 m przez okres 180 dni.
Magazyn odwadniany bgdzie poprzez odwodnienie liniowego projektowanej pompowni
ob. 23.

10.3. Charakterystyka podstawowych urzadzen technologicznych po przebudowie i
rozbudowie oczyszczalni Sciekow

Wykaz i charakterystyke podstawowych istniejacych i projektowanych urzadzen
technologicznych po przebudowie i rozbudowie oczyszczalni $ciekow przedstawiono w
formie tabelarycznej w zalaczniku nr 5.
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Oferty  techniczno-cenowe  przyktadowych  projektowanych  urzadzen
technologicznych przedstawiono w zataczniku nr 6.

11. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN BUDOWLANYCH DLA
OBIEKTOW PROJEKTOWANYCH (WYTYCZNE DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO)

11.1. Projektowana trwalosé

Projektowana trwalo$¢ statych elementéw oczyszczalni powinna by¢ zgodna z
ponizszymi danymi:

e Konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki - 40 lat
e Urzadzenia mechaniczne i elektryczne - 15 lat
e Oprzyrzadowania i systemy sterowania - 5lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas
wykonywania robot budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujace migdzy innymi
najwyzsze i najnizsze poziomy wod, warunki klimatyczne.
Projektowane rozwiazania beda uwzglednia¢ nastepujace istotne zagadnienia:

e Warunki lokalne.

e Elastycznos$¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci $ciekow.

e Funkcjonalno$¢ rozwiazan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji 1 remontu urzadzen

i aparatury.

e Bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacji.

e Ochrong $srodowiska, w tym:

- koniecznos¢ spetnienia wymagan okreslonych w Art. 143 Ustawy z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627 z
pozniejszymi zmianami,

- konieczno$¢ minimalizacji wptywdw na $rodowisko wystepujacych w
czasie realizacji robot i eksploatacji oczyszczalni do wielkosci
dopuszczalnych, okreslonych obowiazujacymi w Polsce przepisami, a w

odniesieniu do uciazliwosci emisji odoréw dodatkowo nalezy uwzglednic¢

warunek: emisja odorow nie moze powodowa¢ odczuwalnej uciazliwosci
poza terenem oczyszczalni (w obiektach kubaturowych wymagana jest
zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

11.2. Konstrukcje

Zbiorniki i komory zelbetowe powinny by¢ zaprojektowane W systemie
monolitycznym z zapewnieniem wytrzymalosci 1 wodoszczelnoSci catej konstrukcji.

Rozwiqgzania materiatowe konstrukcji Zelbetowych

Konstrukcje monolityczne zelbetowe wylewane, zaprojektowane z betonow
klasy C30/37 (B37) W-8; F150; kl. eksp. XC4 charakteryzujace si¢ odpowiednia
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szczelno$cia, mrozoodpornoscia, odpornoscia na warunki zewngtrzne i dostosowane do
pracy w warunkach oczyszczalni $ciekow. Beton zaprojektowany na cementach
hutniczych CEM 11l /A 32.5 NW/NA — niskokalorycznych i wolnowiazacych —
zabezpieczajacy konstrukcje przed skurczem i zarysowaniem.

Stal zbrojeniowa gatunku A-lIl N (fyk = 500MPa) nazwa gatunku: RB500,
RB500W, St3-b-500, B500A, B500B, BSt500KR - powszechnie stosowana w
budownictwie i dostgpna na polskim rynku. Dla zabezpieczenia pr¢tow zbrojenia przed
korozja przewidziano ochrong materialowo-strukturalna. Konstrukcja bedzie liczona na
rysoodporno$¢ min. 0,1 mm.

W $cianach przyjeto grubos¢ otulin pretow zbrojenia 4 cm, w stropach 3 cm. W
ptytach dennych przyjeto grubos¢ otulin pretéw zbrojenia 5 cm.

Betony konstrukcyjne powinny by¢ gestoplastyczne i wibrowane mechanicznie.
Obiekty w stanie surowym beda poddawane probie szczelnosci.

Przejscia rurociagow szczelne tancuchowe. Wtazy cisnieniowe ze stali nierdzewne;j
OH18N9, pokrywy ocieplone w konstrukcji ze stali nierdzewnej gat. OH18NO.

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji betonowych

Malowanie preparatami przeznaczonymi do ochrony podtozy betonowych obiektow
oczyszczalni $ciekow. Rodzaje nawierzchni antykorozyjnych dobrane stosownie do
warunkOw pracy; obciazenia statego i cyklicznego $ciekami, ulatniajacymi si¢ gazami,
warunkami atmosferycznymi i gruntowymi.

Ocieplenia stropow

Ptyty stropow ocieplone 10 cm warstwa styropianu ze spadkiem i zabezpieczono
warstwa betonu gr.6 cm zbrojonego siatkami z drutu o oczkach 10 x 10 cm. Na gladzi
betonowej posadzka antyposlizgowa.

Ocieplenia scian zewnetrznych

Sciany po stronie zewnetrznej ocieplone styropianem gr. 5 cm, ktory zabezpieczono
tynkiem mineralnym. Ocieplenia stykajace si¢ z ziemia do glebokosci 1,0 m oraz cokot
wys. 30 cm wokot  wykonane styropianem twardym EPS 100 i pokryte tynkiem
pogrubionym na siatce. Cokotly pokryte tynkiem mrozoodpornym mozaikowym.

Komunikacja

Ciagi komunikacyjne; schody, pomosty, galerie obstugowe - stalowe cynkowane
ogniowo 1 malowany farbami antykorozyjnymi. Na wszystkich pomostach kraty
pomostowe typu KOZ 34 x 38 / 30 x 3 mm - zgrzewane obramowane i ocynkowane.
Wszystkie barierki ochronne wys. 1,1 m ze stali nierdzewnej gat. 0HI8N9. Wejscie do
komor przez wilazy szczelne ze stali nierdzewnej gat. OH18NO.
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Zejscia do komoér zbiornikow drabinami ze stali nierdzewnej gat. 0OH18N9. Mocowanie
drabin i balustrad do konstrukcji zbiornika za pomoca $rub nierdzewnych rozporowych
SER.

Elementy wykonczeniowe

U gory na koronach $cian zewngtrznych obrobki blacharskie z blachy powlekanej
gr. 0,55mm ze spadkiem w kierunku zbiornika. Wokot obiektow opaski odwadniajace z
kostki brukowej czerwonej gr. 6 cm zakonczonej obrzezem chodnikowym. Opaski
utozone na 15 cm warstwie piasku zageszczanego mechanicznie.

11.3. Urzadzenia technologiczne

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie moga by¢ prototypowe,
musza by¢ dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach., posiada¢ odpowiednie
atesty krajowe i gwarancje producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjgcie
dzialan w ciagu maks. 48 godzin od zgloszenia awarii. Zastosowane urzadzenia musza
spetnia¢ wszystkie wymogi okre§lone w innych miejscach niniejszego opracowania, jak
réwniez zapewni¢ spetnienie wymogow stawianych calemu obicktowi.

Urzadzenia i podzespoly wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego
typu 1 marki, a takze winny by¢ dobrane w sposéb ograniczajacy do minimum ilo$¢
wymaganych czg$ci zamiennych. W szczego6lnosci dotyczy to takich elementow, jak:
silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia sterujace, tasmy, krazniki, przekazniki 1 inne.

Wszystkie urzadzenia 1 wyposazenie beda zaprojektowane w oparciu o system
metryczny. Parametry techniczne urzadzen, dokumentacja projektowa, rozruchowa,
instrukcje eksploatacyjne nalezy wykonac¢ jako spetniajace wymogi Migdzynarodowego
Systemy Jednostek Miar i Wag.

Wszystkie instalacje technologiczne 1 urzadzenia nalezy wyposazyc¢, o ile wymagaja
tego prace konserwacyjne 1 przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne 1 pomosty
konserwacyjne, planujac  jednoczesnie  zastosowanie = odpowiedniego  sprzetu
ratunkowego. Rozmieszczanie instalacji 1 urzadzen technologicznych bedzie
zaprojektowane z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego miejsca dla prac
montazowych, konserwacyjnych 1 remontowych oraz niezbgdnych powierzchni do
sktadowania czgsci zamiennych lub zdemontowanych oston, ciagdéw komunikacyjnych
dla s$rodkow transportu wewnetrznego, powierzchni postojowych 1 mocowania
koniecznych urzadzen dzwigowych (np. zurawikow). Nalezy zaprojektowac¢ dogodny
dostep oraz tatwo$¢ wymiany do wszystkie czg$ci zuzywajacych sie. Wszystkie wyzej
potozone punkty instalacji lub urzadzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki,
ktore wymagaja regularnej obslugi winny by¢ dostgpne poprzez system przejs¢ i
podestow. Wszystkie schody, podesty i1 przej$cia nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne
spelniajace wymogi przepisow BHP.

Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestow, schodow, drabin, barier ochronnych i
poreczy nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza si¢ wykonanie konstrukcji
podestow 1 schodow z elementow stalowych, ocynkowanych ogniowo, skrecanych.
Sposéb ocynkowania 1 grubo$¢ warstwy musi trwale zabezpiecza¢ przed korozja na okres
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minimum 15 lat od odbioru koncowego. Dotyczy to rowniez elementéw zlacznych.
Pomost konserwacyjne i stopnie schodéw wykona¢ z ocynkowanych krat pomostowych.

11.4. Rurociagi technologiczne

Projektowana rozbudowa oczyszczalni $ciekoOw pociaga za soba czg¢§ciowa przebudowg i
budowg nowych migdzyobiektowych rurociagéw technologicznych.

Naleza do nich rurociagi:

1) Ttoczne $ciekdw surowych, Sciekdw oczyszczonych, osadu nadmiernego, osadéw
piaszczystych, koagulantu, zrodta wegla — nalezy zaprojektowac z rur i ksztattek
wykonanych z PEHD.

2) Rurociagi spr¢zonego powietrza nalezy zaprojektowac z rur i ksztattek wykonanych ze
stali kwasoodpornej.

3) Podtaczenie do zewnetrznej sieci wodociagowej urzadzen do separacji i obrobki
skratek i piasku — zgodnie z wytycznymi producentow tych urzadzen.

4) Przebudowg kanalizacji zaktadowej nalezy zaprojektowac z rur i ksztaltek
wykonanych z PVC-U oraz systemowych studni rewizyjnych wykonanych z tworzyw
sztucznych.

5) Rurociagi doprowadzajace zuzyte powietrze do filtrow powietrza nalezy
zaprojektowac z rur 1 ksztattek wykonanych z PVC-U.

11.5. Instalacje wodno-kanalizacyjne

Woda doprowadzona bedzie do obiektow na terenie oczyszczalni z istniejacego na ternie
oczyszczalni rurociagu.

- Zgodnie z norma PN-B-01706/Az, nalezy zamontowa¢ zawory antyskazeniowe.
Instalacje wodno-kanalizacyjne bgda zaprojektowane zgodnie z

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr
75, poz. 690) (tekst jednolity z dnia 8 kwietnia 2019 r. Dz. U. 2019 poz. 1065).

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. 1997 nr 129, poz.844 (tekst
jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz.1650).

- PN-B-02865, 1977 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw— Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne.

- Instalacje nalezy zaprojektowaé zgodnie z norma PN-92/B-01706.
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11.6. Drogi, place, chodniki

Drogi, place i chodniki projektowane jako uzupetnienie istniejace infrastruktury, nalezy
zaprojektowac¢ z kostki brukowej na podtozu o0 parametrach technicznych dostosowanych
do przewidzianych obciazen. Przewiduje si¢ budowe drogi wzdhuz ogrodzenia
oczyszczalni od strony wschodniej szer. 4,5 m na dziatkach nr 4282/2 i 4282/3, ktore sa
terenem oznaczonym w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego miasta
Lochéw symbolem KDD40 (teren drogi publicznej klasy dojazdowej — ul. Jodlowa).
Projektowana droga taczy si¢ z ul. Przemystowa, oraz ma dojazdy do nowych bram w
rejonie istniejacego i nowego placu manewrowego.

11.7. Ogrodzenie

Dodatkowe ogrodzenie wynikajace z konieczno$ci powigkszenia terenu oczyszczalni
sciekdw nalezy zaprojektowac z gotowych elementéw stalowych o wysokosci 1,8 m, z
fundamentem. Komunikacj¢ z projektowanym placem manewrowym w rejonie nowych
obiektow: wiata na osad (ob. 33), wiata skratek (ob. nr 24), reaktor wielofunkcyjny 3
(ob.21) oraz pomigdzy istniejacym, a projektowanym placem manewrowym zapewnia
dwie nowe bramy usytuowane w ogrodzeniu oczyszczalni od strony wschodniej.

11.8. Instalacje elektryczne i AKPIA

11.8.1. Wymagania dotyczace systemu sterowania i nadzoru procesow
technologicznych

Sterowanie procesami technologicznymi oczyszczalni powinno by¢ realizowane z
dyzurki oczyszczalni sciekow.

11.8.2. Stany awaryjne

Brak energii elektrycznej — nalezy zaprojektowal ciaglo$¢ pracy oczyszczalni w
przypadku braku energii elektrycznej poprzez uruchomienie spalinowego agregatu
pradotworczego 0 odpowiedniej mocy.
Kontrola procesoOw 1 standéw awaryjnych — zastosowane urzadzenia musza posiadac
system sygnalizacji stanow awaryjnych.

11.9. Bezpieczenstwo

Wszystkie zamknigcia 1 wlazy beda zaprojektowane w sposdb uniemozliwiajacy
samoczynne otwarcie (np. pod wpltywem wstrzasow lub wibracji). Nalezy zachowac
wystarczajaco swobodna wysokos¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.
W przypadku zastosowania w miejscach niebezpiecznych drzwiczek kontrolnych nalezy
je zaopatrzy¢ w blokady elektryczne lub wylaczniki drzwiowe, ktore po otwarciu
powoduja awaryjne wylaczenie maszyn. Nie dopuszcza si¢ wilaczenie blokad drzwiczek
kontrolnych w og6lny system wytacznikéw awaryjnych linii technologicznych.
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12. CZESC ELEKTRYCZNA I AKPiA KONCEPCJI

12.1. Podstawa opracowania

Materialy wyj$ciowe:

- czg$¢ technologiczna opracowania pt.: ,,Koncepcja rozbudowy gminnej oczyszczalni
sciekow w Lochowie”
- Projekt budowlano-wykonawczy pt.: ,,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow
w Lochowie nr dziatki 4277/1, 4279/1” cz. elektryczna i AKPiA; sierpien 2005 r.
- UMOWA O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCIJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ nr 090371GD12012/URD z dn. 21.08.2012 r. PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial Warszawa wraz z zalacznikiem pt.: WARUNKI DOSTARCZANIA |
ODBIORU ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO UMOWY O SWIADCZENIE USLUG
DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ (dla Odbiorcow zakwalifikowanych do Il,
1, IV lub VI (powyzej 40 kW) grupy przytaczeniowej),
- faktury za pobrang energig elektryczna w przedmiotowej oczyszczalni sciekow w

2020 roku,
- materiaty informacyjne producentéw urzadzen i aparatow elektrycznych,
- plan sytuacyjny,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- bilans mocy.

12.2. Woykaz przepiséw zwigzanych

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 94/89/414, Dz.U. 2003/207 ) z
pozZn. Zmianami.

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 97/54/348, zmiany Dz.U.
97/158/1042, 98/94/594, 98/106/668, 98/162/1126, 99/88/980, 99/110/1255, 00/43/489,
00/48/555.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.91/81/351,
zmiany Dz.U. 94/27/96, 84/89/414, 95/141/692, 96/106/196, 96/156/773, 97/111/725,
97/121/770, 98/106/668, 98/162/1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury nr 69 z dnia 12.04.2002 Dz.U. Nr 75 z
pozniejszymi zmianami ,, Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane 1 ich usytuowanie”.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych Dz. U. Nr 80 poz. 912 z dn. 8.10.
1999r.

- PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

- PN -EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz 3:Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.
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- N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

- PN IEC 60 364-6-61, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-76/E 05125 - , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

12.3. Zakres opracowania

Opracowanie  zawiera koncepcje¢ wykonania instalacji  elektrycznych w
rozbudowywanych, przebudowywanych oraz projektowanych obiektach oczyszczalni.
Obejmuje zasilanie, sterowanie 1 monitorowanie pracy obiektow 1 urzadzen
technologicznych modernizowanej oczyszczalni Sciekdw.

12.4. Opis zasilania
12.4.1. Istniejacy uklad zasilania

Opis sporzadzono w oparciu o wizj¢ lokalna oraz danych z Rejonowego Zaktadu
Energetycznego w Lochowie. Brak jest dokumentacji stacji transformatorowej i
wewngtrznej linii zasilajace;.

Podstawowym zrodlem zasilania oczyszczalni jest sie¢ elektroenergetyczna. Na terenie
oczyszczalni znajduje si¢ stupowa stacja transformatorowa, nr 07-1434 tochow
oczyszczalnia” (whasnos¢ PGE Dystrybucja. Zasilanie liniag napowietrzna SN 15 kV z
GPZ Lochow. Transformator o mocy S=160 kVA.

Z metalowej transformatorowej rozdzielnicy stupowej nN wyprowadzone sa dwa
kable, zasilania podstawowego i rezerwowego, do rozdzielnicy gtéwnej RG oczyszczalni
sciekow.

Aktualnie obiekt zasilany jest przy pomocy kabla zasilania podstawowego.
Zabezpieczenie; podstawy bezpiecznikowe 3xPBG2, wkladki bezpiecznikowe
3XWTNH1 125 A gG/gL. W podstawach bezpiecznikowych zasilania rezerwowego
3xPBG2 brak wkiadek ( kabel wytaczony).

Potposredni uktad pomiarowy, zamontowany w metalowej stupowej rozdzielnicy nN,
zlozony jest z:

- licznika f-my ELESTER typ AS1440W14B-741-DSE-0037S-BD000, 3x230/400 V;
0,01-1(6)A, tm=15 min. Rok prod. 2015 Nr ser. 04141403.

- skrzynki kontrolnej Ska.

- zabezpieczenia obwoddw napigciowych uktadu pomiarowego.

- modemu (GSM); comander multiport stuzacego do transmisji danych.

Awaryjnym zrédlem zasilania obiektu jest agregat pradotwoérczy. Urzadzenie
zamontowano W budynku oczyszczalni (z funkcja socjalno — techniczng) (ob. nr 3), na
parterze, w wydzielonym pomieszczeniu o wym. 390 x 300 cm. Charakterystyka zespotu
pradotworczego:

- wersja otwarta do zabudowy w budynku,
- wyposazenie: czerpnia powietrza, wyrzutnia powietrza, wyrzutnia spalin,

- producent agregatu:  firma AKSA (Turcja)
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- agregat typ APD90 A, nr YM 11075117

- rok produkcji 2011
- moc pozorna S=85 kVA
- moc czynna P=68 kW (cos ¢ = 0,8)

- napigcie znamionowe 400 V
- prad znamionowy 122,7 A
- sterowanie reczne oraz automatyczne (start-zatrzymanie) przy pomocy uktadu
samoczynnego zataczania rezerwy SZR stanowiacego wyposazenie agregatu.

Wyjscie uktadu SZR przylaczone jest do wejscia opisanej wyzej rozdzielnicy gtownej
oczyszczalni.

12.4.2. Opis zasilania oczyszczalni po jej przebudowie. Bilans mocy.

W dokumencie, pt.. WARUNKI DOSTARCZANIA |1 ODBIORU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ DO UMOWY O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCIJI
ENERGII ELEKTRYCZNEJ (dla odbiorcow zakwalifikowanych do I, 11, IV lub VI
(powyzej 40 kW) grupy przytaczeniowej nr 09037/GD/2012/URD z dn. 2012.08.21,
okreslono parametry dostarczanej energii elektrycznej do oczyszczalni, m.in.:

- moc przylaczeniowa; 80 kW
- MOC UMoOwna; 80 kW

Z danych zawartych w fakturach za pobrang energig elektryczna w oczyszczalni w

2020 r. wynika, zZe:
- pobrana miesigczna $rednia moc maksymalna wynosita Pg ,,=70,42 KW,
- pobrang minimalng moc zanotowano w sierpniu P= 62 kW, styczniu 1 kwietniu

P=67 kW,

- pobrano maks. moc w grudniu 79 kKW oraz w maju 78 kW,

- wlasciwie okreslono moc umowna w warunkach dostarczania energii elektryczne;,
poniewaz Py,= 80 kW>79 kW,

- kompensacja mocy biernej jest wtasciwa, poniewaz tg ¢ (wg faktur) zawiera si¢ w
granicach 0,23...0,28 <tg ¢ (umownego) < 0,4.

Moc aktualnie zainstalowanych urzadzen technologicznych oraz odbioréw bytowych
wynosi: Pi=122,26 kW. Stad obliczeniowy wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,65 dla
pobranej mocy maksymalnej =79 kW.

Po rozbudowie oczyszczalni taczna moc istniejacych i projektowanych urzadzen
technologicznych wyniesie Pi=172 kW. Stad moc szczytowa wyniesie Ps=111 kW, dla
k;=0,65.

Aktualnie moc przytaczenia oczyszczalni do systemu elektroenergetycznego réwna jest
mocy umownej o0 dostarczenie energii elektrycznej do tego obiektu P=80 kW. Dlatego w
ramach projektu rozbudowy i1 przebudowy oczyszczalni, realizowanego w przysztosci,
Inwestor powinien wystapi¢ do PGE Dystrybucja z wnioskiem o zwigkszenie mocy
przylaczeniowe;.

W zwiazku z planowanym wzrostem zapotrzebowanej mocy elektrycznej po
rozbudowie oczyszczalni, zastosowany bedzie agregat pradotworczy o zwigkszonej mocy

w stosunku do, opisanego wyzej, aktualnie eksploatowanego. Dobor nowego agregatu;
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moc szczytowa zapotrzebowana Ps=111 kW + 20%= 133,2 kW. Wymagania spehnia
typowy agregat o nastgpujacej charakterystyce:
- wersja otwarta do montazu w pomieszczeniu, stopien ochrony IP23,

- moc zhamionowa - 200 kVA/160 kW,
- Moc max - 220 kVA/176 kW,
- napigcie — czestotliwosé; 400/230V — 50 Hz,
- prad znamionowy - 289 A,

- typ pradnicy - synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, z elektronicznym
regulatorem napigcia AVR,
- poj. skokowa / moc max; 6700 cm®/ 271 KM,

- paliwo - olej napedowy
- zuzycie paliwa -441/n
- wymiary - 2690 x 1100 x 1690 mm

- wyposazenie opcjonalne - uktad SZR
Z zamieszczonych rozmiardw agregatu wynika, ze aktualne pomieszczenie (wym. 390
x 330 cm) jest zbyt mate dla projektowanego zespotu pradotworczego.

12.5. Rozdzial energii elektrycznej w oczyszczalni po jej przebudowie

W istniejacej oczyszczalni §ciekéw system rozdziatu energii elektrycznej ztozony jest z
rozdzielnic R1, R2, R3, ktoére zasilane sa z rozdzielnicy gléwnej (RG). Urzadzenia
technologiczne oczyszczalni, istnicjace oraz projektowane, zamieszczone sa w tab. 2.
Uktad zasilania TN-S pracuje w uktadzie promienistym. Istniejace urzadzenia
oczyszczalni zasilane sg z:

a) Rozdzielnicy R1:
- piaskownik
- urzadzenia technologiczne w zbiorniku retencyjno - usredniajacym $ciekow nr 1
- dmuchawa nr 1 (stacja dmuchaw na rektorze nr 1)
- modut sterowniczy nadzorujacy pracg ct. A (ciag technologiczny) reaktor nr 1
- dmuchawa nr 2 (stacja dmuchaw na rektorze nr 1)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. B (reaktor nr 1)
- elektrozawor powietrza pompy recyklingu osadu
- elektrozawor powietrza pompy Sciekow surowych 1
- elektrozawor powietrza pompy $ciekéw surowych 2
- elektrozawor powietrza w piaskowniku
b) Rozdzielnicy R2:
- dmuchawa nr 1 (stacja dmuchaw na rektorze nr 2)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. C (reaktor nr 2)
- dmuchawa nr 2 (w stacji dmuchaw na rektorze nr 2)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. D (reaktor nr 2)
- elektrozawor powietrza pompy recyklingu osadu
- elektrozawor powietrza pompy $ciekoOw surowych 1
- elektrozawor powietrza pompy $ciekéw surowych 2
C) Rozdzielnicy R3:
- pompa $ciekow surowych nr 1

- pompa $ciekow surowych nr 2
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- pompa $ciekow surowych nr 3

- pompa $ciekow surowych nr 4

- mieszadto w komorze osadu

- mieszadto w zbiorniku retencyjno-usredniajacym nr 1
- pompa mieszaniny wody z piaskiem
- pompa $ciekow dowozonych

- mieszadto w reaktorze

- pompa osadu nr 1

- pompa osadu nr 2

- pompa osadu nr 3

- pompa osadu nr 4

W ramach przebudowy i1 rozbudowy oczyszczalni pojawia si¢ kolejne obiekty
technologiczne wyposazone w urzadzenia elektryczne (podane w tab. 2) zasilane z
projektowanej rozdzielnicy R4. Do nich naleza:

- (ob. nr 20, proj.) zbiornik retencyjno-usredniajacy nr 2 i zbiornik osadu
- (ob. nr 21, proj.) reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM nr 3
- (ob. nr 22, proj.) stacja dmuchaw

- (ob. nr 23, proj.) lokalna pompownia $ciekow

- (ob. nr 24, proj.) wiata skratek

- (ob. nr 25. proj.) filtr powietrza nr 3

- (ob. nr 30, proj.) filtr powietrza nr 2

- (ob. nr 31, proj.) zbiornik retencyjny $ciekéw dowozonych

- (ob. nr 32, proj.) silos na wapno

- (ob. nr 33, proj.) magazyn osadu

W naroznym, wydzielonym pomieszczeniu na parterze o wym.158x330 cm (ob. nr 3)

znajduja si¢ rozdzielnice R1, R2, R3 zasilane z rozdzielnicy gtownej oczyszczalni. W
typowych szafach typu SE8. 180x80x40 c¢cm (wys.* szer.* gleboko$¢) monoblok, firmy
Rittal rozmieszczono zabezpieczenia 1 sterowania obwodow urzadzen obiektu. Zestaw
szaf o wym; 180x320x40 cm calkowicie zajmuje przestrzen montazowa W
pomieszczeniu.
Zaprojektowano przeniesienie istniejacych rozdzielnic R1, R2, R3 do dyspozytorni
oczyszczalni, zlokalizowanej na pigtrze budynku oczyszczalni (ob. nr 3). W
pomieszczeniu tym, o wymiarach 440x300 cm, mozna ustawi¢ w jednym szeregu
istniejace rozdzielnice facznie z projektowana rozdzielnica R4. Zaleta takiego
rozwigzania jest skrocenie tras kablowych do projektowanych obiektow i1 urzadzen
technologicznych oraz utatwi obstudze oczyszczalni dostgp do rozdzielnic.

Uwolnione pomieszczenie, po zdemontowanych rozdzielnicach i wyburzeniu $ciany
dziatowej, potaczone zostanie z sasiednia agregatornia. To powigkszone pomieszczenie o
wymiarach 575 x 300 cm spetnia¢ bedzie warunki techniczne 1 BHP dla wymagan
montazowych projektowanego zespotu pradotworczego o wymiarach 269 x 110 x 169
cm (wym. lacznie z konstrukcja wyrzutni goracego powietrza 369 x 110 x 169 cm (dt. x
Szer. X Wys.).

Do tego pomieszczenia przeniesiona zostanie rozdzielnica gltoéwna oczyszczalni,

znajdujaca si¢ obecnie na zewnatrz budynku (ob. nr 3), pod schodami.
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12.6. Projektowane trasy kabli zasilania i sterowania urzadzen technologicznych

Istniejace kable, w miejscach kolizyjnych z projektowanymi rurociagami
technologicznymi zabezpiecza¢ przy pomocy dwudzielnych oston z tworzywa
sztucznego.

Kable od zdemontowanych rozdzielnic R1, 2, 3 ulozyé, w niebieskich rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego wzdhuz nowych tras, do rozdzielnic ustawionych w
pomieszczeniu dyspozytorni. Brakujace odcinki kabli przedtuzy¢ przez zmufowanie.

12.7. AKPIA

Istniejaca dyspozytornia zlokalizowana jest w budynku oczyszczalni (ob. nr 3) w
wydzielonym pomieszczeniu. Komputer oraz monitor, ustawiony na stanowisku nadzoru
umozliwia wizualizacj¢ SCADA. Oczyszczalnia wyposazona jest w system sterowania i
monitorowania. Dwa aparaty typu PCD firmy SAIA znajdujace si¢ w szafach R1 oraz R3
steruja technologicznymi urzadzeniami oczyszczalni. W czasie rozbudowy oczyszczalni
program SCADA zostanie dostosowany do nowych potrzeb. System umozliwi m.in.
transmisj¢ alarmoéw SMS w sieci telefonii komorkowej oraz transmisj¢ danych (internet)
do upowaznionych o0sdb; nadzoru oraz obstugi technicznej obiektu.

Projektuje sig cztery poziomy dostepu do oprogramowania i monitoringu:

- ,Inzyniera Systemu” — mozliwo$¢ zmiany parametréw i algorytmdw pracy
oczyszczalni, we wspoéldziataniu z technologiem.

- ,Kierownika oczyszczalni” - mozliwo$¢ zmiany parametréw bez mozliwo$ci zmian
algorytmow.

- ,Operatora” — mozliwos$¢ zmiany parametrow w okreslonym zakresie.

- ,,Obserwatora” — mozliwo$¢ obserwacji pracy oczyszczalni bez mozliwosci wptywu na
proces technologiczny.

Zasada pracy AKPIiA
Wszystkie urzadzenia technologiczne 0czyszczalni sterowane beda w nastepujacy

sposob:

a) Recznie; miejscowo oraz z dyspozytorni, dla potrzeb serwisowania oraz w
przypadku awarii sterownikow. Sterowanie reczne urzadzeniami technologicznymi
niezalezne bedzie od pracy sterownikéw. Tzn., ze wszystkie urzadzenia
funkcjonowac¢ bgda réwniez po zdemontowaniu sterownikow.

b) Zdalnie w trybie automatycznym.

System zapewni nastepujace funkcje:

- sterowanie oraz monitorowanie stanéw pracy urzadzen ( praca, awaria, wylaczenie tj.
odstawienie) bez wzgledu na tryb sterowania w dyspozytorni na ekranie monitora,

- wizualizacje, rejestracje oraz archiwizacje pomiarow technologicznych oczyszczalni,
- realizacje algorytmow sterowania automatycznego obiektow oczyszczalni,

- alarmowanie o nieprawidtowos$ciach technologicznych oczyszczalni,
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- rejestrowanie awarii technicznych i powiadamianie o nieprawidtowosciach
upowaznione osoby.

Oprogramowanie SCADA umozliwi nadzér i sterowanie poszczegélnych obiektow
oczyszczalni:

- sterowanie automatyczne zgodnie z uzgodnionym algorytmem technologicznym lub
r¢ezne, zgodnie z wiedza i uprawnieniami 0sob obstugi technologicznej oczyszczalni,

- wizualizacjg graficzng procesu technologicznego z uwzglednieniem szczegdtowosci w
kolejnych odstonach,

- archiwizacj¢ wynikéw pomiardéw technologicznych w plikach dobowych, miesigcznych
i rocznych.

Nizej podane aparaty zmierza technologiczne parametry nieelektryczne $ciekow w
obiektach oczyszczalni:

v Przeptyw $ciekow surowych; sondy przeptywomierzy w komorach pomiarowych
(ob. nr 26, proj.) DN200 - szt. 2; (ob. nr 27, proj.) DN 150 - szt. 1; (ob. nr 28, proj.)
DN150-szt.1; (ob. nr 29, proj.) DN150-szt.1. Natomiast przetworniki tych
przeptywomierzy znajda si¢ w dyspozytorni.

v Stezenie tlenu w $ciekach; czujki LDO w komorach bezcisnieniowych reaktorow
(ob. nr 5, istn.) - szt.2; (ob. nr 11, istn.) - szt. 2; ( ob. nr 21, proj.) - szt.2. Przetworniki
dwukanatowe w budynkach stacji dmuchaw posadowionych na podanych reaktorach.

v Stgzenie azotu w $ciekach; rozmieszczenie i 1lo$¢ czujek analogiczna do pomiaru
stezenia tlenu.
v Poziom $ciekow w zbiornikach technologicznych; sondy radarowe:

- istniejaca pompownia $ciekoéw (ob. nr 2)

- istniejace komory cisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego ( ob. nr 11)

- istniejacy zbiornik retencyjno — usredniajacy $ciekoéw nr 1 (ob. nr 13)

- istniejacy zbiornik osadu nadmiernego nr 1 (ob. nr 13)

- istniejace komory ci$nieniowe reaktora wielofunkcyjnego nr 1 ( ob. nr 5)

- projektowany zbiornik retencyjno — usredniajacy sciekow nr 2 (ob. nr 20)

- projektowany zbiornik osadu nadmiernego nr 2 (ob. nr 20)

- projektowane komory cisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego nr 3 ( ob. nr 21)
- projektowana lokalna pompownia $ciekéw (ob. nr 23)

- projektowany zbiornik retencyjny sciekow dowozonych (ob. nr 31)

Parametry zastosowanych sond radarowych:
- ciagly pomiar poziomu cieczy
- btad pomiaru poziomu £+ 5 mm
- zakres pomiaru do 8 m
- sygnat wyjsciowy (analogowy) 4-20 mA
- sygnalizacja awarii sondy (prad w petli pradowej 22 mA)
- wbudowany ogranicznik przepiec
- Wyjscie sygnatu z sondy - kabel o dil. 10 m

Sterownik, zamontowany w skrzynce elektrycznej agregatu realizuje nastgpujace

funkcje:
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kontroluje parametry zasilania z sieci elektroenergetycznej oraz z agregatu,
kontroluje parametry pracy agregatu m.in. temperatur¢ silnika, ci$nienie oleju,
predkos¢ obrotowa pradnicy, czgstotliwo$¢ pradu, czas pracy zespotu,

o automatycznie uruchomia agregat po zaniku napigcia w sieci i zatrzymuje agregat
po powrocie zasilania z sieci,

o zatrzymuje agregat po przekroczeniu stanow krytycznych,

o transmituje do systemu AKPiA oczyszczalni gotowos¢ agregatu do pracy oraz

parametry zasilania; automatyka samoczynnego zalaczania rezerwy wyposazona
jest w blokady: mechaniczng i elektryczna, ktore wykluczaja jednoczesnos¢
zasilania z sieci i z agregatu oraz podania napigcia z agregatu do sieci
elektroenergetycznej i odwrotnie.

Podstawowym obrazem wizualizacji bedzie uproszczony schemat topologiczny
oczyszczalni, ktory stanowi bazg do wybierania odwzorowan obiektow technologicznych.
Kolejne obrazy na monitorze graficznie odzwierciedla topograficzne i funkcjonalne
rozmieszczenie obiektow. Przy pomocy ,,myszy” mozna bgdzie wybra¢ okreslony obiekt
lub urzadzenie. Wowczas wyswietla si¢ umowny obraz tego obiektu i jego parametry
technologiczne. Urzadzenia zostana przedstawione w postaci kolorowych symboli, ktore
oznaczaja: zielony — gotowos¢, zielony pulsujacy — praca, czerwony — alarm, zotty
(urzadzenie — odstawione). Wyniki pomiar6w parametrow technologicznych
przedstawione zostana w poblizu symboli aparatoéw AKPiA generujacych te dane.
Ponadto wyswietlane beda wyniki chwilowe i sumaryczne nastgpujacych parametrow:

- poziomy cieczy zmierzone przy pomocy sond radarowych w zbiornikach podanych
wyzej,

- danych z przetwornic czgstotliwosci zasilania napedéw dmuchaw,

- warto$ci przeptywow,

- czasy pracy wybranych urzadzen,

- sporzadzanie raportow dobowych, miesigcznych i innych wg potrzeb

- rejestracje alarmow 1 zdarzen,

- sygnalow pracy 1 awarii urzadzen oczyszczalni,

- dane historyczne standw przekroczenia i alarmowych.

Istniejacy system sterowania oraz monitorowania stanéw funkcjonowania urzadzen i
obiektow technologicznych oczyszczalni zostanie dostosowany do nowych wymagan.
Sterownik, zamontowany w szafie AKPiA w dyspozytorni, skonfigurowany bedzie
nastepujaco:

- procesor komunikacyjny PROFIBUS DP,

- interfejs komunikacyjny RS 485 MODBUS RTU,
- interfejs komunikacyjny ETHERNET,

- moduty wejs¢/ wyjs¢ analogowych i cyfrowych.

12.8. Zakres prac elektrycznych zwiazanych z rozbudow3a oczyszczalni

Prace elektryczne obejmuja czynno$ci zwigzane 2z montazem urzadzen
zamieszczonych w tab.2. Ponadto obejmuja:
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9)
h)

i)
)
K)
1)

m)

p)
q)
r

s)
Y

13.

Demontaz istniejacego agregatu pradotworczego.

Montaz nowego agregatu pradotwoérczego.

Montaz rozdzielnic i skrzynek przytaczeniowych.

Montaz aparatoéw elektrycznych.

Demontaz skorodowanych korytek kablowych.

Montaz korytek siatkowych kwasoodpornych w istniejacych i projektowanych
obiektach.

Uktadanie kabli zasilania i AKPiA w oddzielnych w korytkach siatkowych.
Wykonanie uziemien i potaczen wyréwnawczych w projektowanych obiektach,

f).:

- zbiorniku retencyjno-usredniajacym nr 2 i zbiorniku osadu nadmiernego (ob. nr 20),
- reaktorze wielofunkcyjnym typu HYDROCENTRUM nr 3 (ob. nr 21) oraz w stacji
dmuchaw (ob. nr 22),

- magazynie osadu (ob. nr 33).

Wykonanie instalacji odgromowej na budynkach stacji dmuchaw, na istniejacych
reaktorach (ob. nr 51 11) oraz projektowanym (ob. nr 21).

Remont instalacji odgromowej na budynku oczyszczalni (ob. nr 3).

Demontaz zuzytych opraw o$wietleniowych osadzonych na stupach zelbetowych;
szt. 6.

Montaz opraw oswietlenia ulicznego LED, rys.1. H1...H6, na stupach jw. szt. 6.
Wykonanie instalacji o§wietleniowej na reaktorach istniejacych i projektowanym.
Projektory LED szt. 3 x 4 zamontowane pozostana na naroznikach stacji
dmuchaw. Wlaczanie o$wietlenia lacznikami zamontowanymi na barierkach przy
wejsciu na reaktory.

Wykonanie o$wietlenia miejscowego na zbiornikach retencyjno-usredniajacych nr
112 (ob. nr 13 120) oraz pompowni sciekow (ob. nr 2).

Wykonanie o§wietlenia placu manewrowego przed wiata skratek (ob. nr 24, proj.)
przy pomocy opraw oswietleniowych LED, szt. 4 osadzonych na naroznikach tego
obiektu oraz (szt. 2) na dwu naroznikach magazynu osadu (ob. nr 33).

Wykonanie o§wietlenia w agregatorni po przebudowie pomieszczen.

Wykonanie o§wietlenia w projektowanym magazynie osadu (ob. 33).

Wykonanie os$wietlenia i ogrzewania w projektowanym pomieszczeniu
warsztatowym w budynku oczyszczalni (ob. 6).

Montaz wytacznika ppoz. na $cianie frontowej budynku (ob. nr 3).

Wykonanie badan, pomiar6w oraz uruchomienie urzadzen 1 obiektéw
technologicznych.

ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO, STREFA
OCHRONY SANITARNEJ

Przebudowa i rozbudowa gminnej oczyszczalni $ciekéw w Lochowie (w celu

zwigkszenia przepustowosci 1 zastosowania nowoczesnych rozwiazan techniczno-
technologicznych), polegajaca na wymianie urzadzen do oczyszczania mechanicznego,
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czesciowe] wymianie instalacji pompowych, rozbudowie i1 modernizacji instalacji
biologicznego oczyszczania $ciekow, rozbudowie instalacji do oczyszczania powietrza
oraz przebudowie instalacji gospodarki osadowej, przyczyni si¢ do poprawy dzialania
oczyszczalni $ciekéw 1 nie spowoduje negatywnego oddzialywania oczyszczalni na
srodowisko.

Rozwiazania technologiczne i konstrukcyjne oczyszczalni $ciekow powoduja, ze
strefa uciazliwo$ci zwiazana z praca urzadzen oczyszczalni bedzie si¢ miescita w
granicach wtasnosci nieruchomosci (obszar oddzialywania obiektu miesci si¢ w catosci
na dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany). Terenami przyleglymi do oczyszczalni
sciekow w Lochowie sa tereny rolnicze.

W trakcie przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekOw zostang zastosowane
nastepujace rozwiazania, chroniace §rodowisko:
- Zostana wymienione urzadzenia do usuwania skratek co zapewni wigksza
niezawodnos$¢ dziatania. Nowa instalacja bedzie wyposazona w instalacj¢ do ptukania i
prasowania skratek, dzigki ktorym nastapi znaczna redukcja rozpuszczalnych zwiazkow
organicznych w usuwanych skratkach.
- Zostana zastosowany separatory z pluczka piasku. Wyplukane z piasku czastki
organiczne kierowane beda do oczyszczania biologicznego w reaktorach biologicznym
osadu czynnego.
- Przewiduje si¢ hermetyzacja obiektow technologicznych o mozliwej emisji odorow
(zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych, pompownia $ciekow, stacja odwadniania i
higienizacji osadu, stacja zlewna, zbiorniki retencyjno-usredniajace z zbiorniki osadu)
oraz zastosowanie do tych obiektow filtrow powietrza.
- Po rozbudowie oczyszczania $ciekoOw bedzie dysponowata szeScioma ciagami
technologicznymi biologicznego oczyszczania $cieckow metoda osadu czynnego, co w
sposob zasadniczy ograniczy skutki ewentualnej awarii przemystowej 1 zwigzanej z tym
niezorganizowanej emisji oraz umozliwi racjonalng polityke remontowa. Zastosowanie
szesciu ciagow technologicznych umozliwi rowniez elastyczng 1 ekonomiczng prace
oczyszczalni.
- Zaprojektowany wglebny system napowietrzania w biologicznych reaktorach osadu
czynnego minimalizuje emisj¢ bioaerozoli.
- Zastosowano odpowiednie usytuowanie 1 izolacje akustyczna tam, gdzie znajduja sig
instalacje o podwyzszonym poziomie glosnosci - dmuchawy w obudowach
dzwigkochtonnych - umieszczono w zamknigtym pomieszczeniu.
- Zastosowane procesy tlenowe w oczyszczaniu S$ciekOw ogranicza powstawanie
substancji odorowych wskutek braku szybko zagniwajacych osadow $ciekowych.
- Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego bedzie odbywac si¢ w wydzielonym,
wentylowanym pomieszczeniu.
- W razie koniecznos$ci okresowego magazynowania odwodnionego osadu nadmiernego
przed jego wywiezieniem z terenu oczyszczalni przewidziano magazyn pod wiata
(ograniczenie wptywu warunkow atmosferycznych).
- Konstrukcje obiektéw oraz instalacji technologicznych oczyszczalni zaprojektowano
jako szczelne.
- Wozy asenizacyjne dowozace $cieki dowozone roztadowywane sa przez podltaczenie do
szczelnego uktadu pomiarowo-kontrolnego.
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Przyjeta w koncepcji technologia rozbudowy oczyszczalni $ciekow umozliwi
wykonanie robdt przy ograniczonym do minimum wplywie robot budowlano-
montazowych na sprawnos¢ i ciagtos$¢ pracy instalacji oczyszczajacych $cieki.

Podjete dziatania inwestycyjne sa rozwigzaniami chroniagcymi $rodowisko oraz
spowoduja ograniczenie oddzialywania oczyszczalni $ciekow na srodowisko, poprzez
zmniejszenie emisji:

- zapachéw 1 mikroorganizméw patogennych (modernizacja sposobu usuwania i
gromadzenia piasku, skratek), zastosowanie filtrow powietrza, stabilizacja tlenowa osadu
nadmiernego,

- hatasu (zastosowanie oston dzwigkochtonnych urzadzen -charakteryzujacych sig
wzmozona emisja halasu).

Rozwiazania technologiczne i1 konstrukcyjne oczyszczalni §ciekow spowoduja, ze
oddziatywanie planowanego przedsigwzigcia nie przekroczy standardow jakosci
srodowiska poza graniami terenu, do ktdrego inwestor posiada tytul prawny oraz nie
spowoduje uciazliwosci, tam gdzie tych standardow nie ustalono (w przypadku odorow).

Okreslenie obszaru oddzialywania obiektu dokonano w oparciu o:

- art. 3 pkt. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr
89 poz. 414) tekst jednolity (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320 z 2021 r.
poz. 11, 234, 282, 784),

- art. 222 pkt. 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U.Nr 62, poz. 627) tekst jednolity (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, 1378,
1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868, 1047),

- Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),

- Obwieszczenie Ministra Klimat i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w
sprawie ogloszenia  jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w
Sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021 poz. 845),
- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. nr
16, poz. 87),

Stwierdzono brak mozliwosci wystapienia oddzialywania o znacznej wielkosci,
intensywnosci lub ztozonos$ci. Na etapie eksploatacji warunki klimatyczne 1 jako$¢
powietrza nie ulegna zmianie. Emisja z planowanego przedsigwzigcia nie spowoduje
naruszenia standardow jakosci S§rodowiska (norm czysto$ci powietrza) oraz
ponadnormatywnego hatasu. Oddzialywanie na S$rodowisko, ktore wystapi w fazie
realizacji przedsigwzigcia mozna scharakteryzowa¢ jako odwracalne, chwilowe,
nieciagle, o niewielkim nat¢zeniu, skoncentrowane w rejonie inwestycji. Moze
wystgpowac zwigkszona emisja halasu ze $rodkéw transportu dowozacych materialy
budowlane 1 wurzadzenia oraz maszyn budowlanych, jednak nie przekroczy to
dopuszczalnych norm.
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14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Obstuga oczyszczalni Sciekow w Lochowie po rozbudowie nie wymaga zmian
organizacyjnych. Aktualnie do obslugi oczyszczalni $ciekow zatrudniono czterech
pracownikow w obsadzie dwuzmianowej. Standardowo obstuga oczyszczalni $ciekow
wielkosci 1 w technologii jak w Lochowie wymaga dozoru jednego pracownika w
godzinach dziennych oraz dwu pracownikow w czasie wykonywania niektorych
czynnosci eksploatacyjno-konserwatorskich wymaganych przepisami BHP.

Zadaniem zatogi jest:
e nadzorowania procesOw technologicznych,
e nadzorowania automatyczna praca oczyszczalni,
e dokonania biezacych i okresowych prac konserwatorskich,
e okresowej wymiany pojemnikow z osadem, skratkami i piaskiem,

e okresowe uzupetnianie zapaséw $rodkéw chemicznych (polielektrolit, wapno, zrédio
wegla, koagulant),

e obsluga urzadzen gospodarki osadowej,

e obstugi stacji zlewnej Sciekéw dowozonych,

ochrony obiektu,

Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni pod wzglegdem BHP i ppoz., na
stanowisku pracy oraz powinni by¢ zapoznani ze schematem technologicznym, instrukcja
obstugi oczyszczalni Sciekow 1 obstuga poszczegdlnych urzadzen. W czasie pracy
pracownicy zobowiazani sa do uzywania ochron osobistych.

W praktyce eksploatator ustala i wdraza organizacj¢ pracy oczyszczalni
sciekOw w oparciu o miejscowe uwarunkowania.
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15. KOSZTY EKSPLOATACYJNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

15.1. Koszty eksploatacyjne oczyszczalni SciekOw w Lochowie poniesione w 2020 r.
(informacje przekazane przez ZGK w Lochowie)
Lp. | Zrédto kosztéw Zuzycie, Jedn. Koszt Wielkosé Struktura
jednostkowy, kosztow, zt/rok kosztéw, %
2020r.
netto
1 2 3 4 5 6 7
1 | Energia elektryczna 360053 kWh/rok 0,538 zt/kWh 193854,9 23
(netto)
2 | Zuzycie materiatéw:
- polielektrolit 300 kg/rok 12,30 zt/kg 3690 1
(netto)
- PIX 27600 kg/rok 0,52 zt/kg 14352 2
- woda 3060 m*/rok 2,92 z2t/m* 8935,2 1
(netto)
-inne ON 170 I/rok 3,592t/ (netto) 610,3 0
3 | Wynagrodzenia:
- zatrudnienie wraz z narzutami (4 zt/mies./os 5124,80 zt/mies. | 5124,80x4x12=2 28
pracownikéw) 45990,4
4 | Wywodz odpaddw (osad, skratki, Osad-415,18 t/rok Osad — 400 zi/t 166072 20
piasek, pozostate odpady) Piasek — 72,18 netto
Skratki — 32,68 Piasek — 500 zt/t 36090 5
netto
Skratki — 600 zt/t 19608
netto
5 | Ustugi obce:
- konserwacje i naprawy urzadzen zt/a 40000 3
- badanie $ciekéw 7t/a 6894,69 1
- inne badania, jezeli wystepuja zt/a
6 | Podatki i optaty:
- podatek gruntowy 5000 m’ 4500 1
- podatek od budynkéw (2%) 2640863 zt/a 52817,26 7
- odprowadzanie $ciekow 23529 3
oczyszczonych (WODY POLSKIE)
- koszty konserwacji rowu RH zl/a 24048 3
- amortyzacja urzadzen 1155,26 zl/mies. 13863,12 2
- inne optaty, jezeli wystepujg zl/a
7 | Koszty ogodle i pomocnicze (przeglady zl/a 300 0
budynkdw, itp.)
Razem - - - 855154,87 100
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15.2. Koszty eksploatacyjne oczyszczalni $ciekow w Lochowie po rozbudowie i
przebudowie

Biorac pod uwage czas, niezbedny do przeprowadzenia czynno$ci i procedur

zwiazanych z uruchomieniem oczyszczalni §ciekow po jej rozbudowie i przebudowie
(przeprowadzenie przetargbw publicznych, pozyskanie funduszow, opracowanie
dokumentacji projektowej z przeprowadzeniem niezbg¢dnych procedur administracyjnych,
wykonanie robdt budowlano-montazowych 1 rozruchowych), autorzy koncepcji
przewiduja uruchomienie oczyszczalni §ciekéw po rozbudowie i przebudowie w 2025 r.
Powyzsza perspektywa czasowa jest zgodna z dos$wiadczeniami autoréw koncepcji,
bioracych udziat w wielu inwestycjach zblizonych do inwestycji bedacej przedmiotem
niniejszej koncepcji.
Ze wzgledu na aktualna sytuacje gospodarcza, charakteryzujaca si¢ duza inflacja, mata
przewidywalno$cia kierunkéw dziatan gospodarczych majacych wptyw na sktadniki
kosztow eksploatacyjnych, ciaglymi zmianami formalno-prawnymi wptywajacymi na
funkcjonowanie 1 koszty dzialalno$ci przedsigbiorstw oraz wielu innych zjawisk
spoteczno-politycznych, okreslenie wielkosci kosztow eksploatacyjnych oczyszczalni w
2025 r. moze by¢ okreslone jedynie w duzym przyblizeniu.

Ad. 1) Koszt jednostkowy energii elektrycznej okreslono ze wspotczynnikiem.
zwigkszajacym 1,5.
Ad.2.1,22,23,2.4,25,2.6,3, 4 (skratki), 5.1,5.2,6.1,6.3,6.4, 7)
Koszty jednostkowe mediow, optat 1 ustug zostalty powigkszone ze wspotczynnikiem
1,2, wynikajacym z zatozonej inflacji rocznej ok. 5%.
Ad. 4) dot. osadu granulowanego:
W celu mozliwosci zbycia osadu granulowanego nalezy uzyskac certyfikat, ktorego koszt
w 2021 r. wynosit:
- pobor probek — 94 zi,
- Instytut Upraw, Nawozoéw 1 Gleboznawstwa (dla upraw rolnych) — 6640 zt,
- Panstwowy Instutut Weterynaryjny (dla upraw pod rosliny paszowe) - 2020 zt,
- Instytut Ogrodnictwa (zastosowanie w sadownictwie, warzywnictwie i roslinach
ozdobnych) — 4500 z1,
- Instytut Badawczy Les$nictwa (zastosowanie w lasach 1 nieuzytkach lesnych) — 2500 zt,
- Instytut Medycyny Wsi (wplyw na zdrowie ludzi) — 820 zt,
- Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Uzytki zielone — 5000 zt,
-Instytut Ochrony Srodowiska — 3500 zt,
- Ministerstwo Rolnictw — 705 zt
RAZEM — 25779 zt x 1,2 =30 934 zt
Uwaga: powyzszy koszt jest kosztem jednorazowym i umozliwia zbycie granulatu.
Koszt zbycia granulatu podlega sytuacji rynkowej (od 0 do 50 zt/t)
W zaleznos$ci od spodziewanego zastosowania, mozna ograniczy¢ koszty badan.
Ad. 4) dot. piasku — piasek po prawidlowo eksploatowanym separatorze ptuczce piasku
mozna wykorzysta¢ np. do wykonywania podsypek i1 zasypek przy budowie instalacji
podziemnych.
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Ad. 6.2) Wartos¢ budynkéw i budowli powigkszono o kwotg 3 335000 zt (warto$é
nowych obiektow budowlanych, wynikajacych z ich szacunkowych kosztéw budowy).
Ad. 6.5) Przyjeto amortyzacje gtéwnych urzadzen technicznych 10% rocznie (zgodnie z

wykazem rocznych stawek amortyzacyjnych).

Lp. |Zrodto kosztow Zuzycie, Jedn. Koszt Wielkos¢ Struktura
jednostkowy, kosztéw, kosztow,
wartosci zt/rok %
netto 2025r.
netto
1 2 3 4 5 6 7
1 | Energia elektryczna 386000 kWh/rok 0,81 zt/kWh 312660 24
2 | Zuzycie materiatow:
2.1 | - polielektrolit 300 kg/rok 14,76 zt/kg 4428 1
2.2 |-PIX 7500 kg/rok 0,63 zt/kg 4725 1
2.3 |- brentaplus 19500 kg/rok 2,16 zt/kg 42120 3
2.4 |- wapno wysokoreaktywne 87 t/rok 840 zt/t 73080 5
2.5 |-woda 6700 m°*/rok 3,51 zt/m’ 23517 2
2.6 |-inne (ON) 170 I/rok 4,31 zt/I 733 0
3 | Wynagrodzenia:
- zatrudnienie wraz z zt/mies./os 6149,80 6149,80x4x12 23
narzutami (4 pracownikéw) zt/mies. =295188
4 | Wywdz odpadow (osad, Osad-440t t/rok - 30934 3
skratki, piasek, pozostate
odpady) Piasek—70t - -
Skratki — Skratki — 720 9792 1
13,6t zt/t netto
5 | Ustugi obce:
5.1 |-konserwacje i naprawy zt/rok 48000 3
urzadzen
5.2 |- badanie sciekow zt/rok 8274 1
6 | Podatki i optaty:
6.1 |- podatek gruntowy 8170 m’ 1,08 zt/m’ 8824 1
6.2 |- podatek od budynkdéw 5975863 zt/rok 119517 9
(2%)
6.3 |- odprowadzanie Sciekow 28235 3
oczyszczonych (WODY
POLSKIE)
6.4 | - koszty konserwacji rowu zt/rok 28858 3
RH
6.5 |-amortyzacja urzagdzen 18612,09 zt/mies. 223345 17
7 | Koszty ogdle i pomocnicze zt/rok 360 0
(przeglady budynkoéw, itp.)
Razem - - - 1262590 100
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16. SZACUNKOWY KOSZT PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY
OCZYSZCZALNI |SCIEKOW

Szacunkowy koszt przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Yochowie
NETTO wyniesie:

9195 000 zt

Szacunkowe koszty rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Lochowie zostaty
opracowane przy nastepujacych zatozeniach:

1) Wszystkie koszty stanowia koszt netto (bez podatku VAT).

2) Szacunkowe koszty moga stuzy¢ jedynie do okreslenia orientacyjnego kosztu
inwestycji i nie powinny by¢ podstawa do podejmowania decyzji administracyjnych.

3) Wyliczone koszty nie obejmuja wartosci ewentualnych optat administracyjnych
wynikajacych np. z przeksztatcenia gruntéw na cele nierolnicze itp.

4) Cena jednostkowa komor i zbiornikow zelbetowych zostata okreslona w zl/ m®, przy
czym m® oznaczaja objetos¢ konstrukcji zelbetowej. Cena jednostkowa obejmuje
wszystkie elementy robot (roboty ziemne, konstrukcyjno-budowlane, w tym pomosty,
schody, ocieplenia, malowania, tynki, elementy wykonczeniowe, badanie szczelnos$ci).
Cena jednostkowa =zostata opracowana na podstawie kosztorysoéw inwestorskich
technologicznych ~ obiektow  zelbetowych  oczyszczalni  $ciekéw  (reaktoréw
biologicznych) oczyszczalni Sciekow w Ujezdzie, 0 zblizonej do Skrzyszowa technologii
oczyszczania, przepustowosci hydraulicznej i obciazeniu fadunkiem.

5) Cena jednostkowa pomieszczen technicznych zostata okre§lona w z/ m?, przy czym
m? oznaczaja powierzchni¢ obiektu w rzucie poziomym. Cena jednostkowa obejmuje
wszystkie elementy robot (roboty ziemne, konstrukcyjno-budowlane, w tym ocieplenia,
malowania, tynki, elementy wykonczeniowe, instalacje wod.-kan. i wentylacji). Cena
jednostkowa  zostala opracowana na podstawie kosztorysow  inwestorskich
technologicznych obiektow oczyszczalni Sciekow (stacji dmuchaw, wiat itp.) o zblizonej
wielkosci 1 tozsamej technologii.

6) Koszt maszyn 1 urzadzen zostat okreslony gtownie na podstawie ofert techniczno —
finansowych ich producentéw/dostawcoéw, bez stosowania jakichkolwiek obnizek 1
upustow cenowych lub kosztorysow inwestorskich oczyszczalni $ciekow. W przypadku
cen podawanych w Euro zastosowano przelicznik 1 Euro = 4,5 PLN.

7) Koszt jednostkowy rurociagdw technologicznych obejmuje wykonanie wszystkich
elementéw robdt (roboty ziemne, montazowe, zakup i1 dostawa rurociagéw, badanie
szczelno$ci, armatura). Jest to S$rednia cena zagregowana, obliczona w oparciu o
kosztorys inwestorski oczyszczalni dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow
w Ujezdzie, o podobnej technologii 1 wielkosci.

8) Koszt jednostkowy drog, placow ogrodzen obejmuje wykonanie wszystkich
elementow robot (roboty ziemne, podktady, nawierzchnie, itp.).

Cena zostata obliczona w oparciu o kosztorys inwestorski oczyszczalni dla przebudowy
1 rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Ujezdzie, dla robdot drogowych o podobnej
konstrukcji.
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9) Koszty jednostkowe obiektow technologicznych, okreslone jako komplet, obejmujg
wykonanie wszystkich robot zwiazanych z budowa tych obiektow (fundamenty,
obudowy, dostawa i montaz niezbgdnych urzadzen i instalacji itp.). Ceny zostaly
obliczone w oparciu 0 kosztorysy inwestorskie oczyszczalni $ciekow o podobnej
technologii 1 wielkosci 1 dla tozsamych obiektow technologicznych. Wykorzystano
rowniez  oferty  techniczno-cenowe  renomowanych  producentéw/dostawcow
podstawowych urzadzen technologicznych.

10) Koszty jednostkowe robot konstrukcyjno-budowlanych przebudowy pomieszczen
technicznych, okreslane jako komplet, obliczone zostaly z uwzglednieniem ich
powierzchni oraz wspotczynnika okreslajacego % przewidywanych robot do wykonania,
w stosunku do budowy nowych obiektéw o podobnym charakterze.

11) Wartos$ci kosztorysoéw w Ujezdzie (wykonane w III kw. 2019 r.), stanowiace
podstawe do okre$lenia szacunkowych kosztow przebudowy i rozbudowy oczyszczalni

sciekow w Ujezdzie zostaty zwigkszone wspolczynnikiem 1,3, wynikajacym ze
zwigkszenia elementow cenotworczych.

12) Zakres robot poszczegolnych obiektéw i elementow robot podlegajacy szacunkowe;

wycenie zostal opisany w pkt. 10 niniejszej koncepcji,

Szacunkowy koszt przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Lochowie

L.p. | Obiekt/element robét Ilos¢ Cena jedn. Wartos§é
robot [z}]
NETTO

1. Budynek oczyszczalni (ob. nr 3) — obiekt

do przebudowy

- roboty konstrukcyjno — bud 1 kpl. 40 000 zt 40 000
2. Zbiorni retencyjny $ciekéw dowozonych

(ogb. nr31) — obiekt projektowany o poj. 50

m

- roboty konstrukcyjno — bud. 25 m’ 4200 zb/m® 105 000

- roboty instal. - technologiczne 1 kpl. 25 000 zt 25 000
3. Lokalna pompownia $ciekow (ob. nr 23) — 1 kpl. 100 000 zt 100 000

obiekt projektowany
4. Reaktor wielofunkcyjny 3 (ob. nr 21) —

obiekt projektowany

- roboty konstrukcyjno — bud. 450 m’ 4200 zt/m®> | 1890 000

- roboty instal. — technologiczne 1 kpl. 450 000 zt 450 000
5. Stacja dmuchaw 3 (ob. nr 22) — obiekt

projektowany

- roboty konstrukcyjno — bud. 40 m* 3000 zl/m® 120 000

- roboty instal. - technologiczne 1 kpl. 350 000 zt 350 000
6. Stacja odwadniania osadu (w ob. nr 3)

— obiekt do przebudowy

- roboty instal. - technologiczne 1 kpl. 280 000 zt 280 000
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Linia granulacji osadu (w ob. nr 6)
(tacznie z silosem na wapno — 0b. nr 32))
— instalacja projektowana

- roboty konstrukcyjno — bud.

1 kpl.

15 000 zt

15 000

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

410 000 zt

410 000

Zbiornik retencyjno- usredniajacy $ciekow
1 i zbiornik osadu nadmiernego 1 (ob. nr
13) — obiekt do przebudowy

- roboty konstrukcyjno — bud.

1 kpl.

10 000 zt

10 000

- roboty instal. - technologicz

1 kpl.

430 000 zt

430 000

Zbiornik retencyjno- usredniajacy $ciekow
2 i zbiornik osadu nadmiernego 2 (ob. nr
20) — obiekt do przebudowy

- roboty konstrukcyjno — bud.

100 m®

4200 zt/m®

420 000

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

540 000 zt

540 000

10.

Stacja zrodta wegla (w ob. nr 6) —
instalacja projektowana

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

80 000 zt

80 000

11.

Instalacja separatora-ptuczki piasku (w ob.
nr 6)

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

340 000 zt

340 000

12.

Filtr powietrza 1 (ob. nr 14) — obiekt do
przebudowy

1 kpl.

50 000 zt

50 000

13.

Filtr powietrza 2 (ob. nr 30) — obiekt
projektowany

1 kpl.

130 000 zt

130 000

14.

Filtr powietrza 3 (ob. nr 25) — obiekt
projektowany

1 kpl.

60 000 zt

60 000

15.

Reaktor wielofunkcyjny 1 (ob. nr 5) -
obiekt do przebudowy

- roboty konstrukcyjno — bud.

1 kpl.

100 000 zt

100 000

16.

Stacja dmuchaw reaktora
wielofunkcyjnego 1 (ob. nr 7) - obiekt do
przebudowy

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

350 000 zt

350 000

16.

Stacja dmuchaw reaktora
wielofunkcyjnego 2 (ob. nr 12) - obiekt do
przebudowy

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

350 000 zt

350 000

17.

Wiata skratek (ob. nr 24) — obiekt
projektowany

- roboty konstrukcyjno — bud.

50 m?

2000 zt/m?

100 000

- roboty instal. - technologiczne

1 kpl.

500 000 zt

500 000

18.

Komory pomiarowe (ob. nr 26, 27, 28,
29)— obiekty projektowane

4 kpl.

30 000 zt/kpl.

120 000

19.

Wiata na osad (ob. nr 33)
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- roboty konstrukcyjno — bud, 2800 m* | 2500 z/m” 700 000
20. | Rurociagi technologiczne

migdzyobiektowe

- 280/315PE 160 m 1200 zt/m 192 000

- 150/200PVVC 120 m 500 zt/m 60 000

- 110PE 250 m 350 zt/m 88 000

- 20 — 40PE 100 m 230 z/m 23 000
21. | Drogi i place 1000 m* | 250 z/m° 250 000
22. | Ogrodzenie 150 m 450 zt/m 67 000
23. | Roboty elektryczne i AKPIA 1 kpl. 300 000 zt 300 000
25. | Roboty zwiazane z zabezpieczeniem 1 kpl. 150 000 zt 150 000

ciagtosci pracy oczyszczalni podczas

rozbudowy oraz rozruch

RAZEM 9 195 000
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Zat.nr1
OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW W £tOCHOWIE

1. Podstawowe informacje o gospodarce $ciekowej w Gminie tochow.

Gospodarka Sciekowa

Kanalizacja sanitarna w gminie tochéw to system grawitacyjno-ci$nieniowy z 40 szt.
przepompowni. Aktualna dtugosc czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 85,7 km, ilos¢ przytaczy
kanalizacyjnych — 2527 sztuk (miasto tochéw — 1617 szt., obszar wiejski — 910 szt.). llos¢
mieszkancow obstugiwanych przez sie¢ to ok. 8760 o0séb. Scieki z przepompowni
odprowadzane sg przewodami ttocznymi PE-HD, potgczenia rurociggdéw ttocznych z kanatami
grawitacyjnymi w studzienkach rozpreznych (montowane dla wytrgcenia predkosci
przeptywu $ciekéw). Kanaty sanitarne grawitacyjne wykonane sg z rur PVC-U w zakresie
Srednic od 200-315mm. Podtaczenia kanalizacyjne wykonane sg réwniez z rur PVC-U
w zakresie srednic od 160-200 mm.

Oczyszczalnia sciekdow w tochowie zlokalizowana jest na peryferiach miasta,
od strony ptn-wsch., przy ul. Przemystowe] 43. Oczyszczalnia ta jest oczyszczalnig sciekdw
komunalnych mechaniczno-biologiczng typ HYDROCENTRUM o maksymalna przepustowosci
1755 m?/d, érednia dobowa przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi 1300 m*/d. Oczyszczalnia

sktada sie z dwdch reaktordow osadu czynnego.

2. Charakterystyka oczyszczalni w tochowie

2.1. Ogdlna charakterystyka i lokalizacja oczyszczalni

Miejska oczyszczalnia sciekdw komunalnych w tochowie zlokalizowana jest
na peryferiach miasta od strony ptn-wsch., przy ul. Przemystowej 43, na dziatkach o nr ewid.
4277/1 i 4279/1. Obstuguje zbiorczy system kanalizacyjny mieszkaricéw miasta tochow oraz
miejscowosci: Ostrowek, Budziska, Majdan, tojew, Laski. Oczyszczalnia w tochowie jest

oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng typ HYDROCENTRUM. Budowe oczyszczalni $ciekow



rozpoczeto 28 czerwca 1994 roku, zakonczenie rozruchu 3 pazdziernika 1995 roku. W maju
2009 roku zostata rozpoczeta modernizacja obiektu, ktéra zostata zakornczona
w lipcu 2011 roku. Oczyszczalnia $ciekdw decyzjg Starostwa Powiatowego w Wegrowie
z dnia 22 marca 2016 r, znak: SRB. 6341.11.2016.AM posiada pozwolenie wodno-prawne
na wprowadzanie oczyszczonych sciekdéw komunalnych do rowu melioracyjnego R-H, a dalej

Kanatu Kolejowego (Lojewskiego rowu) bedgcego doptywem rzeki Bug.
2.2. Zatozenia do projektu oczyszczalni

Aktualnie scieki do oczyszczalni doprowadzane sg trzema rurociggami ttocznymi:
- z sieci kanalizacji miasta tochdéw
- z miejscowosci topianka i Ostrowek
- z dzielnicy fabrycznej tochowa (dawniej Bumar)
Oczyszczalnia Sciekdw w tochowie przyjmuje Scieki z nastepujgcych miejscowosci:
tochow 6713 mieszkancéw
Ostrowek 1750 mieszkancow
Budziska 844 mieszkancéw
Majdan 192 mieszkancow
tojew 283 mieszkaricéw
Ogrodniki 570 mieszkancéw
Razem 10352 mieszkancow.
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto tadunek od 10500 RLM (Scieki doptywajgce
z kanalizacji) i 1000 RLM ($cieki doptywajgce z punktu zlewnego).
Ogétem - 11500 RLM
lloé¢ $ciekédw: 10500%0,12 m3/d=1260m>/d + 40m3/d (Scieki dowozone) = 1300 m3/d
(Quax=165 m*/h). [23]
Oczyszczalnia skfada sie z dwéch reaktoréw osadu czynnego: pierwszego przyjmujgcy
tadunek od 5000 RLM i drugi od 6500 RLM.
Przewidywane ilosci Sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni wynoszg [23]:
maks. dobowy doptyw Sciekdw - Qgmayx = 1755m3 /d
éredni dobowy doptyw $ciekdw - Qq = 1300m>/d
maks. godzinowy doptyw $ciekow - Qumax = 165,6m>/h

Przewidywane stezenia zanieczyszczen wynoszg [23]:



Wartoé¢ BZTs - 531 g Oo/m’
stezenie zawiesin ogdlnych - 619 g/m3
stezenie azotu ogdlnego - 106 g N/m>
stezenie fosforu ogdlnego - 22 g P/ m*
Przewidywane $rednie fadunki zanieczyszczen doptywajace do oczyszczalni wynoszg [23]:
tadunek BZTs - 690 kg /d
tadunek zawiesin ogdlnych - 805 kg/d
tadunek azotu ogdlnego - 138 kg N/d
tadunek fosforu ogdlnego - 28,8kg P/d
Wymagany stopien redukcji wartos$ci BZTs [11],[23]:

n= x100% = 95,3%

2.3. Technologia oczyszczalni Sciekow

Scieki komunalne doptywajace do oczyszczalni zbiorczym systemem kanalizacji
sanitarnej, doptywaja poprzez krate mechaniczng schodkowag o przes$wicie 4mm oraz
piaskownik wirowy, wspbtpracujacy z separatorem piasku do zbiornika retencyjno-
uéredniajacego o objetoéci 165 m>. Scieki dowozone transportem asenizacyjnym,
wprowadzane s3 do stacji zlewnej potgczonej z przepompownia Sciekdw, z ktérej podawane
sg pompg porcjami do zbiornika retencyjnego. W zbiorniku scieki sg retencjonowane
i usredniane, skad sg ttoczone przy pomocy dwdch zespotdw pomp, do komdr rozdzielczych

dwéch reaktorow wielofunkcyjnych — 1 (ob. mr 5) i 2 (ob. mr 11):

Pompy P1i P2 do reaktora wielofunkcyjnego 1

Pompy P3 i P4 do reaktora wielofunkcyjnego 2.

Kazdy reaktor wielofunkcyjny sktada sie z dwéch ciggdw technologicznych:
reaktor wielofunkcyjny 1: R1i R2

reaktor wielofunkcyjny 2: R3 i R4

Reaktory wielofunkcyjne zostaty wykonane w postaci dwdéch monolitycznych blokow

zelbetowych, na stropie jednego i drugiego zlokalizowano budynek technologiczny



mieszczacy stacje dmuchaw oraz armature zwigzang z funkcjonowaniem reaktora
biologicznego. Dla potrzeb poszczegdlnych reaktoréw pracujg dmuchawy o odpowiednio
takich samych numerach porzadkowych (D1, D2, D3, D4). Kazdy z ciggdw podzielony jest
na komore zamknieta (ci$nieniowa) i komore otwartg (bezcisnieniowa). Scieki wymieszane
z osadem czynnym w komorach rozdzielczych reaktoréw wielofunkcyjnych, doptywajg do
komor cisnieniowych, gdzie w warunkach wysokiego obcigzenia zachodzi redukcja wegla
organicznego i wspoétbiezna denitryfikacja azotu azotanowego pochodzgcego z komor
bezcisnieniowych i doprowadzonego do komdr cisnieniowych po fazie spustu. Kolejna faza
biologicznego oczyszczania $ciekdw przebiega w komorach bezcisnieniowych, dokad
mieszanina sciekow i osadu czynnego przeptywa otworami przeptywowymi umieszczonymi
przy dnie $ciany odgradzajgcej obie komory. W czasie fazy tlenowej zawarto$¢ obu komoér:
cisnieniowej i bezcisnieniowej mieszana jest i napowietrzana sprezonym powietrzem
wttaczanym rusztami napowietrzajgcymi wyposazonymi w dyfuzory z elastycznymi
membranami. Ttoczone powietrze dostarcza tlen niezbedny dla proceséw zyciowych
biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania kfaczkéw osadu czynnego
w postaci zawiesiny réwnomiernie wypetniajgcej reaktor. Z chwilg gdy uptynie czas fazy
napowietrzania lub po osiggnieciu poziomu maksymalnego w reaktorze, nastepuje faza
sedymentac;ji, zostaje wstrzymany doptyw sprezonego powietrza do reaktora (dmuchawa
obstugujgca ten cigg wytacza sie). Podczas sedymentacji nastepuje oddzielenie warstwy
sklarownych oczyszczonych S$ciekdw od zgromadzonego gtebiej osadu czynnego.
Doptywajace do komory cisnieniowej scieki powodujg powolne i stopniowe podwyzszanie sie
poziomu Sciekdw w obu komorach oczyszczania. Po uptywie czasu fazy sedymentacji
nastepuje kolejna faza dekantacji, podczas ktorej zdekantowane $cieki oczyszczone w sposéb
wymuszony przy pomocy sprezonego powietrza z dmuchawy wttaczanego do komory
cisnieniowej powodujg podnoszenie sie poziomu Sciekdbw w komorze bezcisnieniowej
do koryt zbiorczych i dalej odptywajg do odbiornika $ciekéw oczyszczonych. W momencie,
gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom $ciekdw w komorze cisnieniowej osiggnie
poziom minimalny (zabezpieczajgcy przedostanie sie powietrza do komory bezcisnieniowej
i zaktécenia dekantacji), zostaje odciety doptyw sprezonego powietrza z dmuchawy i otwarta
przepustnica odpowietrzajgca nastepuje faza dekompresji, w ktérej upuszczane jest
powietrze z komory cisnieniowej, co powoduje wyréwnanie sie poziomu Sciekdw w obrebie

ciggu technologicznego reaktora. Po zakonczeniu fazy dekompresji rozpoczyna sie kolejny
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cykl oczyszczania - napetniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania sciekdw.
Od chwili zakoriczenia procesu napowietrzania, powstajgce w komorze oczyszczania warunki
beztlenowe sprzyjajg kumulacji fosforu w biomasie osadu czynnego oraz umozliwiajg
procesy denitryfikacji, uwalniajgc azot czgsteczkowy usuwany w fazie tlenowej do atmosfery.
Zageszczony i bogaty w fosfor osad nadmierny jest usuwany z reaktorow pod koniec cyklu
spustu sciekdw oczyszczonych. Osad nadmierny z reaktora wielofunkcyjnego 2 (R3, R4)
usuwany jest podnosnikami mamutowymi do zbiornika osadu zlokalizowanego w reaktorze
wielofunkcyjnm 2, stad jest przepompowywany pompg do komory osadu nadmiernego,
natomiast osad z reaktora wielofunkcyjnego 1 (R1, R2) tfoczony jest pompami osadowymi
bezposrednio do zbiornika osadu nadmiernego zlokalizowanego przy zbiorniku retencyjnym
Sciekdw surowych (ob. nr 13). Ze zbiornika osadu nadmiernego osad odprowadzany jest do

stacji mechanicznego odwadniania osadu.
2.4. Podstawowe urzadzenia oczyszczalni sciekdw
Krata mechaniczna schodkowa

Krata mechaniczna schodkowa Eko-Celkon typu OZ-A/700/4, o szerokosci szczelin 4
mm jest krata gestg i zatrzymuje na zasadzie cedzenia zanieczyszczenia state wieksze niz,
przeswit  kraty. Krata zbudowana jest z ustawionych rdéwnolegle lamin w ksztafcie
schodkéw,z ktérych co druga jest ruchoma. Krata czysci sie samoczynnie ze zgromadzonych
na niej zanieczyszczen poprzez ruch lamin ruchomych przesuwajacy zanieczyszczenia ku
gorze kraty. Zataczenie ruchu lamin odbywa sie automatycznie poprzez ukfad sterujacy jej
pracg na podstawie réznicy poziomu Sciekdw przed i za kratg. Rdznica ta powstaje wskutek
blokowania swobodnego przeptywu $ciekéw przez zanieczyszczenia zabrane na laminach
kraty. Podczas ruchu lamin skratki zrzucane sg do rury spustowej, a nastepnie na przenosnik
Slimakowy odprowadzajgcy je do pojemnika ustawionego pod wylotem pionowej rury
spustowej w budynku technologicznym. Krata sterowana jest lokalnie z wiasnej szafy
sterowniczej. Przenosnik slimakowy zatgcza sie automatycznie w zaleznosci od pracy kraty
(z pewnym opdznieniem). Mozliwa jest praca kraty w sterowaniu automatycznym (opisanym
powyzej — wedtug sondy poziomu), w ukfadzie czasowym lub recznym. Wyboru trybu pracy
dokonuje sie przy pomocy przetgcznikow w lokalnej szafie sterowniczej. Na szafie tej

znajduje sie wytgcznik bezpieczenstwa ktorego dotkniecie powoduje natychmiastowe



wylgczenie kraty. Krata wyposazona jest w przelew awaryjny, ktéry dziata samoczynnie
w przypadku nadmiernego wzrostu poziomu sciekéw w komorze przed kratg mechaniczna.
Przelew ten moze dziata¢ wyjatkowo w sytuacjach awaryjnych (awaria kraty mechanicznej),
gdyz przelewanie sie Sciekdw bez podczyszczenia mechanicznego moze powodowac

zanieczyszczenie zbiornika retencyjnego czesciami statymi i zapychanie sie pomp Sciekowych.

Piaskownik wirowy

Scieki wptywajg statycznie do piaskownika poziomo-wirowego (wykonanego
z kompozytéw poliestrowo-szklanych) o $rednicy 250cm i wysokosci cylindrycznej czesci
doptywowej 90 cm z komorg piaskowg o Srednicy 60 cm i gtebokosci 182,5 cm
zabudowanego wewnatrz komory [23]. Zawiesina mineralna (piasek) opada na dno
piaskownika, z ktdrego jest usuwana okresowo przy pomocy pompy piasku Metalchem
MS1-24 (wersja do pulpy piaskowej) do separatora piasku. Pompa piasku moze by¢
sterowana recznie lub czasowo (czas pracy, czas przerwy). Usuniecie piasku utatwia
instalacja sprezonego powietrza wprowadzona do czesci piaskowej. llo$¢ doptywajgcego
powietrza mozna regulowa¢ zaworem zamontowanym na rurociggu powietrza. Praca
spulchniacza regulowana jest automatycznie: nastawiany jest czas pracy i czas przerwy

(spulchniacz zatacza sie przed zatgczeniem pompy, z odpowiednim wyprzedzeniem).

Stacja zlewna $ciekéw dowozonych
W sktad stacji zlewnej wchodzi:

1. Stacja zlewna Sciekdw - urzgdzenie identyfikujgce dostawcéw Sciekdw wraz
z pomiarem i kontrolg wskaznikdw jakosci oraz iloscig dostarczonych sciekdw.
Stacja zabezpiecza takze przed przekroczeniem zatozonych wartosci pomiarowych
zgodnych z przyjetymi normami.

2. Sito bebnowe (szczelinowe, wyposazone w kosz obrotowy czyszczony
hydraulicznie) do wychwytywania skratek o przepustowosci nominalnej 120 m3/h
(max 150 m*/h) i mocy 1,1 kW.

3. Piaskownik poziomo-wirowy do oddzielania piasku i zawiesiny mineralnej

od $ciekdw z pompa do pulpy piaskowe;.

Pompownia $ciekéw dowozonych z komora zasuw (ob. nr 2)



Zadaniem tej pompowni jest przettoczenie $ciekéw dostarczonych do punktu
zlewnego oczyszczalni wozami asenizacyjnymi oraz sciekdw powstajacych w zapleczu
technicznym i socjalnym budynku oczyszczalni. W przepompowni tej zainstalowana jest

pompa Metalchem typ MS1-34z.

Zbiornik retencyjno-usredniajacy oraz zbiornik osadu nadmiernego (ob. nr 13)

Obiekt ten ma posta¢ zblokowanego, Zzelbetowego, dwukomorowego zbiornika.
Jedna komora petni funkcje zbiornika retencyjno-usredniajgcego, druga petni funkcje

zbiornika osadu. Ponizej zostang scharakteryzowane oba zbiorniki.

Zbiornik retencyjno-usredniajacy z przepompownia sciekéw

Zbiornik retencyjno-usredniajagcy ma wymiary w planie 1100 x 500 cm i gtebokos¢
od wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Gtebokos¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm
(objetoé¢ zbiornika ok 165m?). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym
znajdujg sie otwory technologiczne umozliwiajgce montaz urzadzen (piaskownik, pompy,
mieszadto) oraz otwdr wtazowy. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku srodka
zbiornika, gdzie znajduje sie zagtebienie z pompami stuzgcymi to przettaczania sciekow
do komér rozdzielczych reaktoréw wielofunkcyjnych. Sciana $érodkowa o dtugosci 550 cm
utatwia cyrkulacje Sciekdw, przeciwdziatajgcg odktadaniu sie osadéw na dnie zbiornika.
W gérnej czesci zbiornika zaprojektowano koryto zelbetowe doprowadzajgce Scieki do kraty
schodkowej, a nastepnie do piaskownika. Koryto kraty schodkowej na catej diugosci
ma szerokos¢ 70 cm i jest przykryte. W czesci do ktorej doprowadzone sg Scieki (komora
uspokojenia) gtebokos¢ koryta wynosi 90 cm, w pozostatej 58 cm przed kratg i 70 cm
za krata. Scieki doptywajag do komory uspokojenia trzema rurociggami ttocznymi. Scieki
doptywajg do zbiornika retencyjno- usredniajgcego po mechanicznym oczyszczeniu
na kracie i w piaskowniku. Do zbiornika retencyjnego doptywajg $cieki podawane przez
pompownie z kanalizacji zbiorczej oraz Scieki dowozone z punktu zlewnego. Zbiornik stuzy
do gromadzenia (retencjonowania) sciekdw surowych w celu usredniania ich ilosci

i ztagodzenia nierdwnomiernosci godzinowych, a takze do usredniania sktadu Sciekéw.



Sprzyja temu okresowe mieszanie $ciekdw przy pomocy mieszadta zatapialnego, ktére jest
sterowane czasowo z centralnego sterownika komputerowego (nastawiany czas pracy i czas
przerwy). Mieszadto jest zabezpieczone przed praca na sucho ptywakiem, ktéry wytgcza

mieszadto, gdy poziom Sciekdw w zbiorniku nadmiernie sie obnizy.

Zbiornik wyposazony jest w dwa zespoty pomp zasilajacych reaktory wielofunkcyjne 1 2:
- pompy P1i P2 podajgce $cieki do reaktora wielofunkcyjnego 1
- pompy P3 i P4 podajace $cieki do reaktora wielofunkcyjnego 2

Pompy sterowane sg automatycznie, mozliwe jest jednak zatgczanie i wytgczanie
recznie niezalezne od automatyki. W zbiorniku zainstalowana jest sonda hydrostatyczna
wykorzystana w procesie sterowania pracy pomp oraz ptywaki stanu maksymalnego
i minimalnego. Pompy pracujg w parach przemiennie. Jednoczesnie moze pracowac
w warunkach normalnych jedna pompa w kazdym systemie sterowania. Jezeli zostanie
osiggniety poziom maksymalny w zbiorniku - zataczane s wszystkie czynne pompy.
Na wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjno-usredniajgcego sktadajg sie: krata
schodkowa, przenos$nik slimakowy do skratek, zastawki kanatowe, pompy zatapialne
Metalchem typu MS5-44, mieszadio zatapialne S$rednioobrotowe FLYGT, urzadzenie
wyciggowe typu WPR-101 do mieszadta, przenosny zuraw stupowy obrotowy z napedem
recznym udzwig 150kg (do demontazu pomp Sciekowych i pompy do pulpy piaskowej),
piaskownik poziomo-wirowy. Ponizej zostang scharakteryzowane gtéwne urzadzenia

technologiczne zbiornika: krata schodkowa i piaskownik poziomo-wirowy.

Instalacja do magazynowania i dawkowania reagentu PIX (w obiekcie nr 6)

Instalacja stuzy do wspomagania biologicznego usuwania fosforu i sktada sie
ze zbiornika magazynowania i dawkowania preparatu PIX oraz rurociggdw podajacych
PIX (2 x 20 DN PEHD), do rurociggdw ttoczacych S$cieki ze zbiornika retencyjno-

usredniajgcego do komor rozdzielczych reaktoréw.

W sktad stacji wchodza:
zbiornik magazynowy dwuptaszczowy o pojemnosci 6m>

pompa dozujgca (chemoodporna, membranowa, elektromagnetyczna) — 2 szt.

o wydajnosci max 60I/h i regulacji recznej w zakresie od 1-100% wydajnosci max.



Filtr powietrza (ob. nr 14)

Filtr powietrza zapobiega rozprzestrzenianiu sie nieprzyjemnych zapachéw. Przez filtr
przechodzi powietrze ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego oraz pomieszczenia
technicznego, w ktérym znajdujg sie urzadzenia stacji zlewnej sciekdw dowozonych. Proces
oczyszczania przebiega w organicznym ztozu zasiedlonym przez mikroorganizmy. Uzyskiwany
stopien oczyszczenia - okoto 95%. Urzadzenie sktada sie z komory filtracyjnej i komory
zasilajgcej. W komorze filtracyjnej na ruszcie utozone jest torfowo-korowe ztoze zasiedlone
przez mikroorganizmy. W komorze zasilajgcej umieszczony jest wentylator, zasysajgcy

powietrze z wentylowanych obiektow.

Wielofunkcyjne reaktory typu Hydrocentrum 1i 2

—rv————

Fot. Reaktory wielofunkcyjne (Zrédto: J.Mech, SZGK tochéw)

Reaktor wielofunkcyjny 2 (ob. nr 11)

Wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego typu Hydrocentrum 2 jest zblokowanym
obiektem zelbetowym o $rednicy wewnetrznej 21,75 m i gtebokosci 6,00 m, wyniesionym ok.

3,5 m ponad powierzchnie terenu. W sktad reaktora wchodzi komora rozdzielcza oraz dwa



ciagi komor oczyszczania, ktore sktadajg sie ze zbiornikow cisnieniowych i bezcisnieniowych
(otwartych). Reaktor obsypany jest gruntem pochodzacym z wykopu. Wierzch S$cian
zewnetrznych reaktora potozony jest 0,50 m powyzej krawedzi nasypu reaktora. Z nasypu w
dwu miejscach, w rejonie $cian poprzecznych dzielgcych dwa ciggi komér oczyszczania
znajduja sie pomosty prowadzace na strop komory cisnieniowej

i do stacji dmuchaw.
Komora rozdzielcza reaktora wielofunkcyjnego 2

Obiekt o srednicy wewnetrznej 4,75 m usytuowany jest w centrum reaktora
wielofunkcyjnego i zajmuje powierzchnie ok. 17,7 m?, przy gtebokosci catkowitej 6,00 m
(gtebokos¢ czynna 5,50 m). Komora rozdzielcza jest pierwszym elementem bioreaktora,
wspdlnym dla obu jego ciggdw. Doptywajg do niej scieki przewodem DN150 (@156x3,0mm,
stal kwasoodporna) po oczyszczeniu mechanicznym, usrednione w zbiorniku retencyjnym.
Jest do niej tez kierowany strumien recyrkulacji osadu z komdr bezcisnieniowych reaktora
dwoma wylotami rur DN150 (@156x3,0, stal kwasoodporna). W komorze sg dwa podnosniki
powietrzne (pompy mamut) DN250 (@256x3,0, stal kwasoodporna) odprowadzajgce scieki
rownomiernie systemem lewarowym do komér oczyszczania. Na rurociggach
odprowadzajacych Scieki z pomp ,,mamut” zamontowane sg kotnierzowe zasuwy nozowe
DN250, PN 6, z napedem recznym. Komora rozdziatu SBR1 jest wyposazona w mieszadto
zatapialne sterowane automatycznie (nastawy czasowe) przeciwdziatajgce gromadzeniu sie
osadu, prod. FLYGT typ SR 4620 SF o mocy 1,5 kW wraz z zamocowaniem, prowadnicg
i zurawikiem. Komora przykryta jest stropem zelbetowym z otworem 0,8x0,8m w miejscu
montazu mieszadta, dwoma otworami 0,8x0,8m nad instalacja odprowadzajacg S$cieki
z komory rozdzielczej do komér oczyszczania oraz trzema otworami @0,6m (nad koricéwka
rurociggu $ciekdw surowych, koncédwkami rurociggdw osadowych i w miejscu

przeznaczonym do wejscia do komory).
Komory oczyszczania

Komory oczyszczania wielofunkcyjnego reaktora osadu czynnego zaprojektowano
w postaci dwdch ciggdw technologicznych, z ktérych kazdy sktada sie z komory cisnieniowej

i komory bezcisnieniowej (otwartej).

Komory cisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego 2

10



Komora cisnieniowa jest pierscieniowym zbiornikiem o srednicy wewnetrznej 1000
cm, z wbudowang wewnatrz komorg rozdzielczg o Srednicy wewnetrznej 475 cm i wysokosci
wewnetrznej 575 cm. Komora przykryta jest stropem i jest podzielona dwiema pionowymi
przegrodami na potowy. Do komor cisnieniowych doptywajg $Scieki po oczyszczeniu
mechanicznym, wymieszane z osadem czynnym, przez przelew grawitacyjny lub za
posrednictwem podnosnikéw powietrznych, z komory rozdzielczej. W komorze
utrzymywane s3 umiarkowane warunki tlenowe przez system napowietrzania
drobnopecherzykowego. W fazie napowietrzania komora ta pracuje podobnie jak komora
bezci$nieniowa: realizowany jest w niej proces oczyszczania metody osadu czynnego
pracujgcego w warunkach tlenowych. W komorze tej, obcigzenie osadu jest jednak
relatywnie wyzsze niz w komorze bezcisnieniowej. Wyzsze obcigzenie sprzyja selekcji form
osadu czynnego. Faza napowietrzania jest natychmiast przerywana (pomimo braku uptywu
zadanego czasu jej trwania) gdy poziom Sciekdw w komorze osiggnie poziom maksymalny
krytyczny sygnalizowany sondg ultradzwiekowa lub ptywakiem zainstalowanym na tym
poziomie. W fazie sedymentacji napowietrzanie jest wytgczane i osad sedymentuje na dnie
komory, podobnie jak w komorze bezcisnieniowej. W fazie dekantacji $ciekéw do komory
ciSnieniowej ttoczone jest sprezone powietrze z dmuchawy. W komorze tej powstaje
nadcisnienie, powodujgce wypychanie $ciekdow otworem dolnym do komory
bezcisnieniowej. Poziom sSciekdw w komorze cisnieniowej ograniczony jest przez dziatanie
wytgcznikdw ptywakowych oraz zadany w systemie sterowania poziom minimalny
sygnalizowany wskazaniem ultradzwiekowej sondy poziomu zainstalowanej w komorze
ci$nieniowej: poziom minimum na sondzie lub wytgcznik poziomu minimalnego zabezpiecza
przed przedostaniem sie powietrza do komory bezcisnieniowej i zaktéceniem dekantacji
Sciekdow (natychmiast zostaje zakoriczona faza dekantacji), poziom maksimum zabezpiecza
przed przelaniem sie osadu czynnego do odptywu (natychmiast przerywa faze
napowietrzania i rozpoczyna faze sedymentacji osadu). W fazie oczekiwania nastepuje
wyrzut powietrza z komory cisnieniowej do atmosfery, cisnienie w komorze stabilizuje sie

i nastepuje wyrdwnanie poziomu Sciekéw w komorach.

Na wyposazenie komory cisnieniowej jednego ciggu sktadajg sie:
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2 witazy szczelne stalowe DN600 zamontowane na stropie (jeden stanowi dostep

do drabiny wtazowej, drugi jest usytuowany ponad konAcédwka rurociggu

doprowadzajgcego Scieki,

e przewdd stalowy DN250 (@256x3,0mm), materiat stal kwasoodporna

doprowadzajgcy Scieki z komory rozdzielczej,

e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z 34 sztuk dyfuzoréw membranowych,

gumowych $r. 9” z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajgcg typ

,Sanitaire”,

e regulatory poziomu cieczy,

e otwory @200 przy dnie w S$cianie tgczacej komore cisnieniowg z komorg

bezci$nieniowg (17 szt.)

o deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otwordw taczgcych komore

bezcisnieniowg (17szt.)

Komory bezcisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego 2

Fot. Reaktor wielofunkcyjny 2 - faza napowietrzania (Zrédto: J.Mech, SZGK tochow)

Komora bezcisnieniowa jest zewnetrznym pierscieniowym zbiornikiem reaktora

wielofunkcyjnego o srednicy wewnetrznej 21,75 m. Szeroko$é komory wynosi 5,625 m.
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Komora podzielona jest na dwa ciggi technologiczne pionowymi przegrodami. Komora
bezcisnieniowa jest typowa otwartg komorg napowietrzania: utrzymywane jest

w niej natlenianie $ciekéw i osadu czynnego. W komorze tej zachodzg procesy tlenowego
rozktadu pozostatosci zanieczyszczen organicznych. Ponadto niskie obcigzenie osadu
czynnego i dobre warunki tlenowe sprzyjajg procesowi nitryfikacji, czyli utleniania azotu
amonowego do azotandw, ktéry jest w tej komorze procesem przewazajgcym.
Napowietrzanie tej komory odbywa sie przy pomocy sprezonego powietrza dostarczanego
z dmuchaw do wgtebnego drobnopecherzykowego systemu napowietrzajgcego. Spust osadu
nadmiernego sterowany jest automatycznie w ramach sterowania pracg reaktora

(w sterowniku nastawiany jest czas zrzutu osadu z R1, R2 na podstawie czasu pracy pomp
osadowych INFRA P1, P2). Osad nadmierny z reaktora wielofunkcyjnego 1 odprowadzany
jest bezposrednio do zbiornika osadu nadmiernego. Praca dmuchaw sterowana jest ptynnie
przetwornikami czestotliwosci, na podstawie wskazan sond tlenowych zainstalowanych w
komorach bezcisnieniowych (uktad dazy do utrzymania zadanego stezenia tlenu). W fazie
sedymentacji dmuchawy nie pracujg, zachodzi sedymentacja grawitacyjna osadu i
klarowanie sciekdw w komorze. W fazie dekantacji poziom sciekdw w komorze wzrasta
wskutek powodowania nadcisnienia w komorze cisnieniowej i wypychania z niej Sciekéw
dotem do komory otwartej. Dzieki temu sklarowane $cieki oczyszczone odptywajg przez
koryto wyposazone w regulowane przelewy rurkowe. Po zakorficzeniu spustu osadu
nastepuje dekompresja (otwarcie zasuwy dekompresji i zamkniecie zasuwy dekantacji)
poziom w komorze otwartej obniza sie (Scieki cofajg sie do komory cisnieniowej). Reaktor
przechodzi wéwczas do fazy napowietrzania na poczatku ktérej ustawiono czas opdznienia
startu dmuchawy do czasu, obnizenia sie poziomu sciekdw w komorze otwarte] ponizej

poziomu koryta przelewowego.
Wyposazenie komory jednego ciggu technologicznego stanowig:

e deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otwordéw taczgcych komore
bezcisnieniowg z komorg ci$nieniowg 17 szt.,
e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z 173 szt. dyfuzoréw membranowych gumowych

z kolektorami powietrznymi i instalacjg odwadniajacg,
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e podnos$nik powietrzny (pompa ,mamut”’) DN150 (@156x3,0mm, materiat stal
kwasoodporna) do transportu osadu nadmiernego do komory rozdzielczej, z zasuwg
nozowg DN150 z napedem recznym,

e pompa INFRA typ IF 2 100T (Q=15m>/h, h=8m, n=29000br./min, P=0,9kW) , wersja
bez kolana sprzegtowego z wezem elastycznym DN50, podfgczona do rurociggu
stalowego DN100 (®106x3,0mm, materiat stal kwasoodporna) z zaworem kulowym
DNS50,

e koryta przelewowe o wym. 300mm x 300m, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego, koryta wyposazone sg w przelewy rurkowe, pobierajgce scieki spod dna
koryt,

e przewdd DN250 odprowadzajacy Scieki oczyszczone z koryta zbiorczego,

e tlenomierz.

Wielofunkcyjny reaktor wielofunkcyjny 1 (ob. nr 11)

Fot. Widok na reaktor reaktor wielofunkcyjny 1 istacje dmuchaw (ob. nr 11 (Zrédfo: J.Mech, SZGK tochéw)

Wielofunkcyjny reaktor sktada sie z dwdch ciggéw technologicznych, kazdy z ciggéw

sktada sie z przykrytej stropem komory cisnieniowej, oraz z komory bezcisnieniowej
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(otwartej). Obiekt ten ma $rednice wewnetrzng 18,15m i gtebokos¢ 6,0 m. W sktad reaktora
wchodzi komora rozdzielcza, dwa ciggi komdr oczyszczania, ktére sktadajg sie
ze zbiornikdw cisnieniowych i bezcisnieniowych (otwartych) oraz komora osadowa,
usytuowana w pierscieniu zewnetrznym budowli, po przeciwnej stronie niz komora
rozdzielcza. W stropie kazdej z komér znajdujg sie po dwa hermetycznie zamykane otwory
wtazowe, oraz dwa dtawicowe przejscia do montazu przewodu powietrznego zasilajgcego
system dyfuzoréw, oraz przewodu umozliwiajgcego regulowanie cisnienia w tej czesci
reaktora. Komora cisnieniowa taczy sie z komorg bezcisnieniowg poprzez otwory
umieszczone w Scianie miedzy nimi tuz nad dnem. Obie komory sg wyposazone w system
dyfuzoréw napowietrzajgcych. Wyposazenie kazdej komory stanowig réwniez dwa
podnosniki powietrzne: jeden odprowadzajacy osad nadmierny do komory osadu reaktora
wielofunkcyjnego 2, drugi odprowadzajacy osad recyrkulowany do komory rozdzielcze;j.
Komora osadowa wyposazona jest w pompe stuzgcg do przepompowywania osadu do

zbiornika osadu nadmiernego.
Komora rozdzielcza reaktora wielofunkcyjnego 1

Komora rozdzielcza usytuowana jest w pierscieniu zewnetrznym reaktora i stanowi
powierzchnie 11,9m?, przy gtebokosci 6,0m, jest jedna z szesciu komér wehodzacych w skfad
zblokowanego, Zzelbetowego, monolitycznego obiektu wybudowanego na planie kota.
Doptywajg do niej S$cieki przewodem DN150 (@156x3,0mm, stal kwasoodporna)
po oczyszczeniu mechanicznym, usrednione w zbiorniku retencyjnym. W komorze sg dwa
podnosniki powietrzne (pompy mamut) DN250 (@256x3,0, stal kwasoodporna)
odprowadzajgce scieki réwnomiernie systemem lewarowym wyposazonych w zasuwy
do komodr oczyszczania. Na rurociggach odprowadzajgcych Scieki z pomp ,,mamut”
zamontowane s3 kotnierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napedem recznym.
W komorze rozdzielczej usytuowane sg rowniez wyloty z dwoch podnosnikdw powietrznych

(pomp ,,mamut”) odprowadzajgcych osad recyrkulowany z komér oczyszczania.
Komory oczyszczania

Komory oczyszczania reaktora wielofunkcyjnego 1 to dwa ciagi technologiczne z

ktorych kazdy sktada sie z komory cisnieniowe] i komory bezci$nieniowej (otwartej).

Komora ci$nieniowa
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Komora cisnieniowa jest okragtym zbiornikiem o s$rednicy wewnetrznej 7,0 m

i wysokosci 5,8 m, przykrytym stropem i podzielonym pionowa przegroda na potowy.

Na wyposazenie komory cisnieniowe] (jednego ciggu technologicznego) sktadajg sie:

e 2 sztuki wtazéw szczelnych stalowych @600mm zamontowanych w stropie,

e przewdd stalowy DN250 (@256x3,0mm, materiat stal kwasoodporna)
doprowadzajacy scieki z komory rozdzielczej,

e ruszt napowietrzajagcy sktadajgcy sie z 30 sztuk dyfuzoréw membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajacg ,Sanitaire” ITT
Flygt,

e regulatory poziomu cieczy,

e otwory (@200 przy dnie w $cianie taczacej komore ci$nieniowa z komorg
bezcisnieniowg 9szt.

e deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworéw faczacych komore

bezcisnieniowg (9szt.)
Komora bezcisnieniowa

Komora bezcisnieniowa stanowi cze$é pierScienia zewnetrznego reaktora
wielofunkcyjnego o S$rednicy wewnetrznej 18,15m. Szeroko$é¢ komory wynosi 5,325m,
dtugosc po Scianie zewnetrznej 8,87m. Wyposazenie komory (jednego ciggu

technologicznego) stanowia:

o deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otwordéw taczgacych komore
bezcisnieniowg z cisnieniowg,

e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie ze 140 sztuk dyfuzoréw membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajgcg ,Sanitaire” ITT
Flygt,

e dwa podnosniki powietrzne (pompy ,mamut”) jeden do transportu osadu
nadmiernego do komory osadowej, drugi do transportu osadu recyrkulowanego
do komory rozdzielczej

e koryta przelewowe o wym. 300mm x 300m, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego, koryta wyposazone sg w przelewy rurkowe, pobierajgce Scieki spod dna

koryt,
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e przewdd DN250 odprowadzajacy Scieki oczyszczone z koryta zbiorczego,

e tlenomierz.

Fot. 5.4. Napowietrzanie Sciekdw w komorze bezci$nieniowej (otwartej) - widok przy napetnianiu reaktora
(Zrédto: J.Mech, SZGK tochéw)

Komora osadowa

Komora osadowa usytuowana jest w pierScieniu zewnetrznym reaktora
wielofunkcyjnego, symetrycznie do komory rozdzielczej i ma powierzchnie 29,8 m?, przy

gtebokosci 6m. Komora osadowa wyposazona jest w:

e pompe do osadéw Infra typ IF2 100T o wydajnosci Q=15m>, H=8m, P=0,9 kW
e ruszt napowietrzajgcy — 42 sztuki dyfuzorow membranowych gumowych
z kolektorami powietrznymi i instalacjg odwadniajgca ,,Sanitaire” ITT Flygt,

e wyloty pomp mamut (2szt.)
Stacje dmuchaw 1 (ob. nr7) i 2 (ob. nr 12)

Dmuchawy rotacyjne D1, D2 (w ob. nr 7) oraz D3, D4 (w ob. nr 12) zamontowane sg
w budynkach stacji dmuchaw, zlokalizowanych na stropach reaktoréw wielofunkcyjnych.
W skfad instalacji stacji dmuchaw 1 i 2 wchodzg po dwie dmuchawy ROBUSCHI ROBOX
Evolution typ ES 35/2P, Q=7 m>/min., p=0,06 MPa, P=11,0 kW. Dmuchawy zainstalowane sg
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w obudowach dzwiekochtonnych obnizajgcych poziom emitowanego przez nie hatasu. Na
rurociggu tfocznym kazdej z dmuchaw zamontowane sg odpowiednio automatyczne zasuwy
odcinajgce. Kazda z dmuchaw w czasie normalnej eksploatacji wspdfpracuje z
przyporzadkowanym jej ciggiem technologicznym o tym samym numerze. System
sterowania pracg dmuchaw odbywa sie ze sterownika w sterowni gtéwnej oczyszczalni.
Praca dmuchaw odbywa sie w sterowaniu automatycznym czasowym (mozliwe jest
sterowanie reczne). Kazda z dmuchaw wspotpracuje z regulatorem czestotliwosci
(falownikiem), ktorego zadaniem jest dostosowanie wydajnosci dmuchawy do aktualnego
zapotrzebowania tlenu. Regulacja ta odbywa sie na podstawie biezgcych wskazan sond
tlenowych w stosunku do wartosci zadanych. Tryb sterowania podporzadkowany jest

generalnemu systemowi sterowania catym uktadem SBR.

Dmuchawy pracujg na potrzeby:

- napowietrzania komar cisnieniowych i bezcisnieniowych w fazie napowietrzania reaktora,
- kompresji wywotywanej w trakcie dekantacji $ciekéw oczyszczonych,

- zasilania podnosnikéw powietrznych recyrkulacji osadu i spustu osadu nadmiernego.

Rysunki 5.1 -5.4 przedstawiajg schematy i przyktadowe fazy pracy reaktora:

Doptyw Sciekow

Dmuchaw. R1 R2 Dmuchawa
@) ©

Powietrze Powietrze

Uj

b e e e e e e e == ]
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Rys. 5.1. Napowietrzanie w R1i R2

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw SZGK w tochowie

Doptyw Sciekow

Dmuchawa@

R2

Powietrze

ettt B

R1

Powietrze
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H-———=—=-==-=-=-=-=

Dmuchaw@

Rys. 5.2. Sedymentacja w R1, napowietrzanie w R2

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie materiatow SZGK w tochowie

Doptyw $ciekdow

Dmuchawa@

Powietrze

R2

R1

Powietrze

Dmuchaw@




Rys. 5.3. Dekantacja w R1, napowietrzanie w R2
zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw SZGK w tochowie

Poszczegdlne fazy pracy reaktora

Napetnianie

Napowietrzanie

Sedymentacja

Dekantacja

Wyrdwnanie

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie materiatow SZGK w tochowie

Rys. 5.4. Poszczegoblne fazy pracy reaktora

Do projektu zatozono nastepujace parametry reaktora biologicznego:

Stezenie osadu czynnego w reaktorze:

G=6kgs.m./m?

Obcigzenie objetosci reaktora tadunkiem zanieczyszczen organicznych :

A = 0,205 kg BZTs/ m*&d

Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen organicznych :

A’ =0,0342 kg BZTs/kg sm-d

Sterowanie pracg oczyszczalni

Sterowanie pracg podstawowych weztdw technologicznych oczyszczalni realizowane
jest z centralnego komputera w dyspozytorni. System wizualizacji i sterowania obejmuje
reaktory wielofunkcyjne 1 i 2 oraz zbiornik retencyjno-usredniajgcy i zbiornik osadu
nadmiernego (ob. nr 13). Ponizej parametry procesu technologicznego (zrzut ekranu

komputera dyspozytorni).

Zbiornik osadu nadmiernego (w ob. nr 13)

Zbiornik osadu nadmiernego ma objetos¢ ok. 47 m?, jest w nim gromadzony osad
przeznaczony do odwodnienia na prasie tasmowe]. Zbiornik ten przykryty jest stropem

zelbetowym, w ktérym znajduje sie otwor technologiczny umozliwiajagcy montaz mieszadta
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oraz otwdr wtazowy. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku srodka zbiornika, gdzie
znajduje sie zagtebienie o wymiarach 50x50 cm, gteb. 15 cm, skad wyprowadzony jest
rurocigg DN 160 PE odprowadzajgcy osad nadmierny do stacji odwadniania osadu.
Do zbiornika doprowadzone sy dwa przewody ttoczne osadu czynnego DN 110 PE
z wiekszego reaktora oraz jeden z komory osadowej mniejszego reaktora. Zbiornik
wyposazony jest w mieszadto zatapialne srednioobrotowe firmy FLYGT. Ze zbiornika

wyprowadzony jest przewdd wentylacyjny DN315, taczacy zbiornik z filtrem powietrza.[23]

2.5. Charakterystyka czesci osadowej
Osad nadmierny ze zbiornika osadu kierowany jest od stacji mechanicznego odwadniania.

Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Fot. 5. Prasa do odwadniania osadu (Zrédfo: J.Mech, SZGK tochdw)

Stacja mechanicznego odwadniania osadu znajduje sie w pomieszczeniu na parterze

budynku oczyszczalni. Wyposazenie tej stacji sktada sie z nastepujacych urzadzen [23]:

Prasa tasmowa MONOBELT typu NP12 CK prod. Teknofanghi.
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Parametry prasy MONOBELT NP 12 CK:

o przepustowos$é osadu o zawartosci suchej masy 1-3% 3-10m®/h
. odwodnienie osadu (odwodnienie wstepne 2-6% s.m.)  15-23% s.m.
o wydajnos¢ 170-360kg s.m./h
. szerokosc¢ tasmy 1200 mm
o moc zainstalowana - prasa z zageszczaczem 0,92 kW
- pompa ptuczaca 2,2 kW
. wymiary prasy 3300 x 1900 mm wys. 1930
. waga netto/uzytkowa 1470/1670 kg

Konstrukcja prasy zawiera w sobie dwa urzadzenia jednoczesnie—zageszczacz
wstepny i wiasciwg prase tasmowaq. Zageszczacz wstepny (zlokalizowany w gdérnej czesci
prasy) jest urzadzeniem bebnowo-srubowym. Zasadniczg zaletg rozwigzania jest
zastosowanie $ruby Archimedesa wewnatrz tradycyjnego zageszczacza bebnowego. Beben
zageszczacza pokryty poliestrowg tkanine filtracyjng potaczony jest trwale ze znajdujacg sie
wewnatrz srubg. Wyktadzina bebna utrzymywana jest w czystosci przez system dysz
ptuczacych. Filtrat kierowany jest do zespotu odzysku wody ptuczacej i po podczyszczeniu
uzywany jest jako woda ptuczaca. Po wstepnym odwodnieniu osad dostaje sie na tasme
filtracyjng w dolnej czesci prasy. Tasma wprowadzana jest w ruch przez cylinder
perforowany napedzany silnikiem. Naprezenie i wtasciwe ustawienie tasmy regulowane jest
przez urzadzenie pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. Prasa wyposazona jest
w tasme bez metalowych facznikow, co zapewnia jej przedtuzong trwatosé. Osad rozgarniany
jest na tasmie filtracyjnej za pomoca dwéch grzebieni rozgarniajgcych oraz wstepnie Sciskany
za pomocy szeregu zastawek. Zastawki tworzg rdwnomierng warstwe osadu jednakowej
grubosci na catej szerokosci tasmy, natomiast grzebienie formujg rowki w warstwie osadu,
co ufatwia odprowadzenie filtratu. Po opuszczeniu strefy rozgarniania i wstepnego sciskania
osad jest ostatecznie sciskany miedzy tasmg a powierzchnig perforowanego cylindra,
pokrytego materiatem filtracyjnym. Zageszczony osad z prasy odprowadzany jest

do pojemnika przenosnikiem slimakowym. [23]

Stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu
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Pétautomatyczna stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu (zwigzana
technologicznie z prasg taS§mowg) znajduje sie w pomieszczeniu technicznym usytuowanym
obok pomieszczenia stacji mechanicznego odwadniania osadu. Stacja skfada sie z dwdch
zbiornikéw z polietylenu o poj. 1000 | kazdy z podziatkg poziomu napetnienia, pokrywa
inspekcyjng oraz zaworem recznym spustowym, kazdy wyposazony w mieszadto ze stali
nierdzewnej z silnikiem elektrycznym oraz pompy dawkujacej, slimakowej. Zadaniem
polielektrolitu jest wspomaganie procesu odwadniania osadu na prasie tasmowe;j.
Polielektrolit podawany jest przewodem PE 15, wykonanym z przezroczystego polietylenu,
do mieszacza zainstalowanego na rurociggu tlocznym osadu ze zbiornika osadu

nadmiernego. [23]

5.6. Zatozona do projektu wielko$¢ oczyszczalni wyrazona réwnowaing liczbg

mieszkancéw (RLM)

Obcigzenie oczyszczalni Sciekdw wyrazone réwnowazng liczbg mieszkarncéw, zwana
»RLM”, od ktérego zalezg wymagania dotyczace oczyszczania S$ciekdéw, oblicza sie
na podstawie maksymalnego $redniego tygodniowego fadunku zanieczyszczenia wyrazonego
wskaznikiem pieciodniowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu, zwanego dalej ,,BZTs”",
doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku, z wyfgczeniem sytuacji nietypowych,

w szczegolnosci wynikajgcych z intensywnych opadéw.
Zatozenia do projektu:

Srednia wartoé¢ BZTs w $ciekach surowych — 531 g 0,/m3=0,531 kg 0,/m’

Sredni dobowy doptyw $ciekéw — 1300 m3/d

tadunek BZTs w ciagu doby = 0,531 kg 0,/m? x 1300 m*/d = 690,3 kg O,/d

Jednostkowy tadunek BZTs w sciekach z gospodarstw domowych, odprowadzanych

od jednego mieszkarica w ciggu doby — 60 g /M -d = 0,06 kg/M-d

RLM= = = 11500 RLM

Oczyszczalnia Sciekéw w tochowie posiada pozwolenie wodno-prawne wydane przez
Staroste Wegrowskiego decyzja z dnia 22 marca 2016r., znak: SRB. 6341.11.2016.AM

na wprowadzanie oczyszczonych $ciekdw komunalnych do rowu melioracyjnego R-H, a dalej

23



Kanatu Kolejowego (tojewskiego rowu) bedacego doptywem rzeki Bug. Pozwolenie
to podtrzymuje narzucone na oczyszczalnie warunki okreslajgce jakos$é Sciekdéw
oczyszczonych wynikajgce z rozporzadzenia w zakresie zawiesiny ogdlnej — 35 mg/l,
BZTs — 25 mg O/l i ChZT¢ — 125 mg O,/l natomiast nie naktada obowigzku badania azotu
ogolnego oraz fosforu ogdlnego, tych dwdch wskaznikéw nie ma w obowigzujgcym

pozwoleniu wodno-prawnym.
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Zatgcznik nr 2
Dobowe ilosci sciekow w latach 2018-2021

llo$é Sciekow (m?)

Rok 2018 2019 2020 2021
M-c

I 1303 981 810 1232
1200 1201 783 758
1249 1000 675 1030
1121 1061 1000 910
1490 961 900 1361
940 1018 714 987
1367 1049 601 1620
1221 1014 857 1680
849 987 808 1039
943 1001 818 1001
1125 861 1102 970
965 1020 804 1478
1110 1131 836 691
720 1433 849 916
1087 1158 920 964
914 1264 739 1040
1089 976 796 998
787 912 713
910 1237 850 1114
1023 1023 1089 858
1260 890 723 1094
606 945 772 947
1022 1495 838 962
935 1016 933 1010
1243 789 1021
991 937 800 1187
1023 889 767 1120
923 987 1122 1211
1789 777 771 1079
964 1017 918 1041
1823 1030 1073 1242
| 1413 1006 822 822
1121 885 885
1406 1056 1111 1111
1123 947 1640 1640
1520 1100 1649 1649
1123 992 1371 1371
1277 1038 1000 1000
1054 1002 944 944
1363 1171 1095 1095
1062 983 840 840
1008 999 1085 1085
1129 1118 1076 1076
1016 1122 786 786
1005 1000 915 915
1093 990 998 998
936 1008 855 855
1293 1132 1155 1155
941 976 889 889
1123 1134 863 863
1330 913 1091 1091
790 1000 840 840
659 1158 700 700
1162 900 1946
1010 1189 950 950
1041 995 1471 1471
853 941 970 970
1046 950 1059 1059
1020 967 1160 1160
[l 948 1049 1229 1229
904 909 1121 1121

1108 1122 981 981
1087 850 1064 | 1064
913 1029 1235 1235
1007 967 1051 1051
858 1071 1000 1000
825 906 1229 1229
910 1030 1181 1181
973 968 927 927
1030 957 1048 1048
897 1258 1228 1228
1060 1013 1044 | 1044
963 1011 1100 1100
1086 1284 | 1318 1318
1282 1170 1022 1022
839 1579 1239 1239
999 1131 1129 1129
966 900 843 843
1172 869 1003 1003
952 1240 1500 1500
1080 983 1038 1038
1039 811 1319 1319
861 798 1390 1390
1226 1139 1141 1141
937 998 736 736
1246 882 1103 1103
930 940 1001 1001
783 668 768 768
1268 794 1481 1481
1131 1152 1070 1070
\% 1751 870 1007 862
1239 944 889 1308
1285 869 750 1057
1154 716 1068 1203
1189 787 932 935
1214 | 1056 998 713
901 931 1005 1142
1208 952 1096 887
956 852 899 645
1150 1112 850 917
1020 941 899 988
1116 655 901 983
1054 898 890 859
774 1154 737 975
1308 843 918 1556
871 815 1045 889
826 679 770 1512
914 1025 850 1384
1275 897 801 953
973 714 642 1201
1058 752 877 1200
1107 945 650 960
953 821 918 1060
1046 812 964 1034
844 708 870 922
576 888 1500 944
1212 694 1026 1029
964 1070 1001 1089
998 930 1003 1061
653 788 1126 1059
V 1109 821 987
897 701 1012
1093 711 928
810 938 1080
1221 841 950
1047 650 910
963 824 1130
703 815 1152




1099 714 830
869 950 880
1200 790 918
820 848 1006
1070 815 906
936 1645 948
863 689 975
831 1070 978
1260 1094 863
891 1023 879
967 997 886
817 1008 1061
914 757
957 1043 972
1379 729 719
774 1003 924
985 713 897
1021 1245 1097
1080 704 878
1048 974 886
1066 1092 968
931 930 901
1345 740 842

\i 695 1031 1661
1245 1016 1099
999 883 1017
921 840 830
990 968 1006
1004 821 1036
897 971 1000
1113 1131 1049
880 977 1151
1120 814 708
987 856 1100
873 866 1051
894 944 777
999 1363 852
925 933 942
982 926 1142
907 753 812
805 793 1616
914 1268 1146
1084 663 960
707 1000 1350
1033 963 894
928 854 1543
1042 735 1820
795 900 1176
1112 732 1219
863 953 1103
990 865 1108
576 812 1295
1011 741

il 971 956
801 900 1211
878 698 1763
954 998 840
769 924 1000
1229 870 1450
706 923 901
932 811 1365
895 915 1200
817 821 818
795 1014 | 1642
983 721 1058
731 820 900
1400 1280 1232

1007 924 1320
987 909 988
1110 1032 1088
1596 1178 1194
1023 1158 1180
1054 973 900
964 1000 1116
1235 821 1069
796 1044 | 1212
925 961 768
831 769 1123
912 1025 1038
1225 870 800
1120 923 1001
890 822 1327
1010 950 822
828 956 840
VIiI 1100 871 842
967 1063 910
845 1000 1203
681 850 969
1001 911 968
761 1199 946
1017 917 1155
873 898 1133
902 931
1025 944 791
970 912 936
901 714 1046
1425 823 922
1811 1241 1079
593 815 854
401 915 738
1140 871 817
821 900 1236
928 835 962
940 1113 977
690 1363 901
731 1076 1160
909 833 900
837 1016 718
1297 995 891
993 726 968
793 971 1193
844 933 824
794 967 1274
902 1042 1304
920 970 1787
IX 871 1019 1225
1136 828 1035
831 980 977
838 907 968
796 822 1183
1076 880 875
855 981 1003
920 800 1371
972 967 940
767 924 750
821 999 1162
909 751 1128
828 865 1030
965 905 1200
930 952 940
904 870 1059
751 828 1182
1172 899 979
1001 963 812




931 802 971

743 817 882

905 902 1097

688 683 900

861 843 840

Xl 1017 668 1070
806 785 1071

787 848 904

821 824 912

836 753 1023

807 889 900

869 661 890

958 710 800

1244 669 966

607 823 940

1074 864 1094

845 978 1006

738 623 1060

813 787 1008

956 820 802

749 1430 879

1060 816 1130

974 909 821

802 929 894

911 1124 1020

1043 982 940

1182 1152 959

1218 1035 1461

1312 1260 1310

1217 828 1354

1050 768 610

681 700 939

825 1174 900

1567 690 908

1008 825 997

1330 1085 1440

Wartos¢ srednia| 973 936 1013
Wartos¢ maksymalna| 1823 1645 1820
Wartos¢ minimalna| 401 623 600

941 1270 949
817 873 900
912 700 1043
856 783 1116
1143 824 889
1005 834 1032
865 996 1090
1003 840 1021
1027 | 1200 | 1100
708 838 1190
1058 769 815
X 937 1191 984
662 726 785
623 1076 988
920 955 1000
894 835 1027
802 1057 757
720 712 1033
827 1071 | 1110
769 712 702
564 1071 | 1002
713 930 900
820 1211 | 1030
757 1049 | 1465
840 1060 | 1590
855 852 1350
845 900 1090
912 952 1255
738 916 1001
559 957 1015
905 820 898
698 1256 979
1028 852 875
792 833 954
988 993 1222
731 976 1242
1369 868 891
754 917 1070
1106 720 817
957 860 966
1063 846 897
749 798 780
Xl 941 986 1000
845 701 1030
835 840 1062
1023 931 1230
776 898 878
781 912 889
900 1048 | 1009
780 875 970
724 696 1006
737 849 828
698 868 900
970 802 917
703 765 908
967 947 1507
841 908 1060
829 830 920
903 790 1084
956 692 956
896 874 1174
844 924 1030
882 783 1070
1035 929 629
798 901 600
791 1003 | 1499
801 734 992




Obliczenia bilansowe dla okresu 01.2017 - 04.2021

Zatacznik nr 3

Lp. | Rok | M-c | dzien Wskaznik, jednostka Przeptyw dobowy | RLMgg
Odczyn (pH) | Zawiesina ogdlna | ChZT BZTs | Fosfor ogolny | Azot ogdlny
- mg /I mg O,/ | mg O/l mg P/I mg N/I m*/d -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2017 1 25 7,8 233 938 334 10,6 95,5 1076 5990
I 23 deszcz
" 29 74 316 929 445 10,9 95,3 825 6119
v 26 7,5 364 796 354 11,1 99,8 1220 7198
\% 24 7,8 340 702 284 7,26 51,5 1170 5538
VI 28 75 992 3539 1168 37,3 248 997 19408
VIl 27 7,7 262 823 369 11 94,7 709 4360
VI 30 7,6 232 830 412 12 91,3 1272 8734
IX 27 7,5 480 950 528 12,1 84,5 989 8703
X 25 7,4 436 1040 467 10,3 100 1068 8313
XI 29 8 132 516 240 8,81 100 862 3448
Xl 28 7,7 1306 1208 458 7,86 90,1 1370 10458
2018 | 30 7,3 280 1134 357 8,51 68,5 964 5736
I 27 7,6 270 833 370 8,07 69,8 1046 6450
" 26 7,6 564 1288 493 10,3 113 937 7699
Iv 25 7,8 183 658 337 6,76 70,4 844 4740
\ 28 7,6 276 1038 426 8,77 81,5 1048 7441
VI 26 7,2 468 1428 551 17,8 150 1112 10212
VIl 25 7,4 424 1236 607 14,8 125 831 8407
VIl 28 7,6 346 1029 375 11,2 119 844 5275
IX 25 7,3 588 1530 607 26,8 138 1005 10167
X 29 75 176 620 283 2,52 86,6 957 4514
XI 28 7,1 1056 3518 1536 18,9 150 905 23168
X1l 18 8,1 218 733 362 12,3 153 974 5876
2019 | 29 7,5 484 1362 696 14,8 151 777 9013
I 27 7,7 218 768 423 10,5 108 950 6698
" 26 8 148 735 433 9,86 104 998 7202
v 24 7,8 398 913 420 10,7 98,5 812 5684
\% 28 7,6 308 802 404 11,2 107 974 6558
VI 26 7,6 386 1094 451 13,5 105 732 5502
VIl 23 7,5 506 1312 487 13,8 147 1044 8474
vilr - 27 7,1 524 1452 575 14,3 91,1 971 9305
IX 24 7,6 314 1103 536 15 132 824 7361
X 29 7,8 314 1060 447 15,3 155 860 6407
XI 27 7,8 352 980 434 11,7 140 817 5910
X1l 18 7,4 582 1348 547 11,2 111 909 8287
2020 | 29 7,5 430 1330 557 14,6 141 771 7157
I 26 7,4 276 1355 493 8,16 103 956 7855
1 25 7,7 248 640 391 10,4 122 789 5142
v 29 1,7 440 1252 525 15,1 169 1003 8776
\% 27 7,6 252 895 403 19,7 119 878 5897
VI deszcz
VIl 29 7,3 714 1495 755 18,8 163 1327 16698
VI 26 7,6 304 985 428 14,4 141 968 6905
IX 23 7,3 318 995 472 15,4 109 1116 8779
X 23 7,3 1096 3050 1533 21,5 174 954 24375
XI 25 7,6 576 1800 652 13,3 149 992 10780
X1l 30 7,2 704 1945 637 9,02 112 997 10585
2021 | 27 7,5 342 1159 580 12,3 108 1120 10827
I 24 7,3 390 1020 478 10,9 110 950 7568
1 30 74 448 1095 335 13 113 1481 8269
Iv 28 8,7 142 530 258 7,1 80,7 1089 4683
Warto$¢ $rednia 423 1196 514 13 117 982 8373
Warto$¢ minimalna 132 516 240 2,52 51,5 709 3448
Warto$¢ maksymalna 1306 3539 1536 37,3 248 1481 24375
Percentyl 85% 579,9 1444 607 15,4 150 10372




Zatacznik nr 4

Zestawienie obliczen reaktoréw (perspektywiczne RLM = 17100)

Wielkos¢ Wartosc Wartosc Reaktor
brakujaca 6500
(razem
17100)
RLM 13800 | 5000 | 6500 2300 3309
Objetos¢ retencyjna, m3 328 90 |140,4 97,6 140,4
Objetos$¢ reaktora, m3 3884 | 1156 | 1991 737 1991
Zapotrzebowanie na tlen, kg/h 81 33 42 6 42
Zapqtrzebowanle na sprezone 1459 | 618 | 756 85 756
powietrze, Nm3/h
Liczba dyfuzordw, szt. 798 | 338 | 413 47 413
Zuzycie reagenta BRENTAPLUS,
- - - 58 -
I/d
o 701 | 300 | 378 23 378
Dobowa ilo$¢ osadu, kg TS/d

RLM 13800 - z uwzglednieniem tadunku BZTs w reagencie Brentaplus

RLM 5000 — przepustowos¢ pierwszego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 5)
RLM 6500 - przepustowosc¢ drugiego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 11)




Zalacznik nr 5

Wykaz i charakterystyka podstawowych istniejacych i projektowanych urzadzen
technologicznych po przebudowie i rozbudowie oczyszczalni $ciekow

Nr obiektu / status Nazwa wyrobu Producent/Dostawca Tos¢
urzadzenia

OBIEKTY ISTNIEJACE / DO PRZEBUDOWY

Ob. 2 — Pompownia $ciekow (dowozonych)

2 / istniejace Pompa do $ciekow MS1-34Z, Q=8,5 METALCHEM-WARSZAWA | 1 kpl.
I/s, H=12 m, P=3,0 kW z zaczepem na S.A., 01-259 Warszawa, ul.

kolano montazowe DN8O Studzienna 7a
Ob. 3 — Budynek oczyszczalni (stacja zlewna, stacja odwadniania osadu)
3/ projektowane | Przenos$nik §limakowy do osadu “Ekofinn-Pol” Sp. z 0.0. 1 kpl.

nadmiernego PS-200, L=6,0 m , P=1,5 80 — 297 Banino ul. Le$na
kW, 400V, stal nierdzewna AlSI304 z
ogrzewaniem P=0,7 kW, $limak
bezwalowy- stal konstrukcyjna
zabezpieczona antykorozyjnie.

3/ projektowane Prasa tasmowa typu NP12 CK z jw. 1 kpl.
zageszczaczem Srubowo-bgbnowym,
przepustowos¢ max 10 m3/h; prasa
naped — 0,55 kW, 400V; zaggszczacz-
0,37kW, 400V; pompa pluczaca -
Q=5,5m3/h, 5 bar, 2,2 kW, 400V

3/ projektowane PF-MH12-B2 srubowa pompa osadu, jw. 1 szt.
bezstopniowa regulacja przeptywu 2,4
— 12 m3/h, obudowa zeliwna. Silnik-
2,2 KW, 400V, 50Hz

3/ projektowane 2CMP10 zesp6t przygotowania jw. 1 kpl.
polielektrolitu- 2 zbiorniki z
polietylenu o poj. 1000 1 kazdy.
Mieszadto- 2x0,75kW, 400V

3/ projektowane PD-MHO010-B3 $rubowa pompa jw. 1 szt
polielektrolitu. Bezstopniowa
regulacja przeptywu 0,2 — 1 m3/h,
obudowa zeliwna. Silnik- 0,37 kW,
400V, 50Hz

3/ istniejace Sprezarka ttokowa, poj. Zbiornika 25 1, jw. 1 szt.
cisnienie robocze 10 bar. Silnik- 1,5
kW, 230V, 50 Hz.

3/ istniejace Sito bebnowe SB600, przepustowosé PWP Katowice 1 kpl.
nominalna: 120 m*h (max. 150
m?*/h), érednica sita: 600 mm, przeswit
(szczelina):6 mm, moc silnika 1,1 kW,
zasilanie 400 V 50 Hz

3/ istniejace Pompa do sciekow MS1-24, METALCHEM-WARSZAWA | 1 kpl.
wolnostojaca (wersja specjalna do S.A., 01-259 Warszawa, ul.
pulpy piaskowej), P=2,2 kW, z Studzienna 7a

podiaczeniem przewodu elastycznego.

Ob. 5 — Reaktor wielofunkcyjny 1

5/ istniejace Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T, | Leszczynska Fabryka Pomp Sp. | 3 szt.

Q=15 m%h, H=8 m, P=0,9 kW, m=19,5 Z 0.0., 64-100 Leszno,
kg (wersja bez kolana sprzg¢gajacego) ul.Fabryczna 15

5/ istniejace Zatapialne mieszadto $rednioobrotowe | ITT Flygt, 02-800 Warszawa, | 1 szt.
Flygt typu SR 4620. 410 SF — wersja Dawidy 84

standardowa. Wykonanie : GP — stal
nierdzewna ASTM 304, wirnik

trojtopatkowy ze stali ASTM 316L,
$rednica 210 mm, silnik elektryczny




P2=1,5 kW, n=1450 obr./min.
uszczelnienie watu — weglik
wolframu., monitoring pracy
mieszadta: termokontakty zabudowane
w stojanie silnika z tancuchem ze stali
nierdzewne;j.

5/ istniejace

Ruszt napowietrzajacy sktadajacy si¢ z
dyfuzoré6w membranowych,
gumowych $redn. 9’ z kolektorami
powietrznymi i instalacja
odwadniajaca typ “Sanitaire”
zamontowanych w komorach
oczyszczania oraz 42 szt.
zamontowanych w komorze osadu
nadmiernego.

ITT Flygt, 02-800 Warszawa,
Dawidy 84

1 kpl.

Ob. 6 — Wiata (granulacja osadu, pluczka piasku, stacja PIX, stacja BRENTAPLUS)

6/ projektowane

Zasobnik posredni wapna z uktadem
dozujacym wapno. Stal nierdzewna
AISI304L, poj. Zasobnika substratu
2001; uktad kontroli dozowania wapna
poprzez falownik w zakresie 5-90 Hz;
sonda poziomu wapna-3 stany. 2x
elektrowibrator 0,08 kW, 400V. Silnik
0,55 kW z przektadnia slimakowa,
400V.

6/ projektowane

WILK reaktor do granulacji osadow z
wapnem, stal AISI304L, wydajno$é
uzytkowa: 2-6 m3/h osadu surowego;
cigzar usypowy produktu <1 kg/l;
zatadunek poprzez otwor wlotowy
400x250mm; roztadunek poprzez
otwor wylotowy 250x250mm;
odprowadzanie opardéw grawitacyjne z
przepustnicg regulacyjna DN150;
czujnik temperatury, krancéwka
bezkontaktowa kodowana
magnetycznie. Silnik 3,0 kW z
przektadnia walcowo-stozkowa, 400V

6/ projektowane

Przenosnik tasmowy granulatu PT 6,0.
Wymiary przenos$nika wraz z
rozdrabniaczem 6,8 x 0,9 x 3,35m. Kat
pochylenia przeno$nika 24°.

6/ projektowane

Separator - pluczka piasku
RoSF4BG1.

Maksymalna wydajnos¢ w
przeliczeniu na pulpg piaskowa 8 I/s.
Maksymalna wydajnos¢ w
przeliczeniu na piasek (wlot) 1 t/h
Parametry techniczne napedu
transportera $limakowego:
Ilosé:1 szt.

Moc:P=1,1 kW
Napigcie:U=400 V
Czestotliwosc:50 Hz

Prad znamionowy:IN=2,45 A
Liczba obrotow:n=12,0 min
Typ ochrony:IP 65
Parametry techniczne napedu
mieszadta:

Ilo$¢:1 szt.

Moc:P=0,55 kW
Napigcie:U=400 V
Czestotliwo$¢:50 Hz

“Ekofinn-Pol” Sp. z 0.0. 1 kpl.
80 — 297 Banino ul. Le$na
jw. 1 kpl.
jw. 1 kpl.
HUBER TECHNOLOGY 1 kpl.
SPZ0O.0.
ul. Ryzowa 51, 02-455
Warszawa




Prad znamionowy:IN=1,4 A
Liczba obrotéow: n=5,7 min™
Typ ochrony:IP 65

Zawor spustu organiki:
Ilo$¢:1 szt.

Moc:0,1 kW

System ogrzewania:
Typ:Kablowy

Min. temperatura; T= -25°C
Moc:ok. 620W

6 / projektowane

Pompa pionowa ,,in line” z silnikiem o
mocy nie wigcej niz P=4,0, kW,
(SKg112M-2) wys. podnoszenia nie
mniej niz p=6 bar, wydajno$¢ nie mnie;j
niz Q=14 m*/h. Obudowa termiczna.

Hydro-Vacuum s.a., ul. Droga
Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz

1 kpl.

6 / istniejace

Stacja magazynowania i dawkowania
preparatu PIX sktad stacji wchodza:

1) Zbiornik magazynowy
dwuptaszczowy o parametrach:
- typ pionowy

- $rednica wew.: ¢ 2000 mm

- wysoko$¢ cylindra: 1900 mm

- wysokos¢ zbiornika: 2494
mm

- pojemnosc¢: 6,0 m3

- materiat zbiornika: TWS

- masa: 670 kg

Zbiornik jest wyposazony w:

- instalacje napetniajaca z
zaworem i szybkoztaczka
typu Kamlot DN80

- kréécee technologiczne
(PVC-U z kotnierzami
luznymi)

- wlaz zewngtrzny

- odpowietrzenie

- ucha transportowe

- ultradzwickowy ciagly
pomiar poziomu

- czujnik przecieku do

przestrzeni
miedzyptaszczowej.
2) Pompa dozujaca, 2 szt.:
chemoodporna membranowa
elektromagnetyczna
wydajnos¢ max. 60 I/h przy

przeciwcisnieniu 10 bar

regulacja rgczna w zakresie 1-100%
wydajnosci max.

silnik P=0,12 kW, 230/400V, 50Hz
materiaty :korpus i glowic - PP
membrana - teflon PTFE

wyposazenie pompy:

- linia ssawna: przewod
zbiornik/pompa z zaworem stopowy

- linia ttoczna

- zawor wielofunkcyjny (funkcja

stalego  ciSnienia, przeciazeniowa,
antysyfonowa)
3) Szafka obiektowa, w ktorej

umieszczone sa pompy dozujace z
osprzgtem, panel zasilania i panel
sterowania. Stopien ochrony — IP 54,

Przedsigbiorstwo Techniczne
“APSEL” Swigcice,
ul.Kopytowska 19, 05-860
Plochocin

4 szt.




6 / projektowane

Instalacja do
dawkowania
BRENTAPLUS
1) Paletopojemniki o poj. 1000 I z taca
na przecieki — szt. 2

2) Pompa dozujaca, 2 szt.:
chemoodporna membranowa
elektromagnetyczna
wydajnos¢ max. 60
przeciwci$nieniu 10 bar
regulacja reczna w zakresie 1-100%
wydajnosci max.

silnik P=0,12 kW, 230/400V, 50Hz
materiaty : korpus i glowic- PP,
membrana- teflon PTFE

wyposazenie pompy:

- linia ssawna: przewod
zbiornik/pompa z zaworem stopowy

- linia ttoczna

- zawdr wielofunkcyjny (funkcja
stalego  ci$nienia, przecigzeniowa,
antysyfonowa)

magazynowania i
preparatu

I/h  przy

Przedsigbiorstwo Techniczne
“APSEL” Swigcice,
ul.Kopytowska 19, 05-860
Ptochocin

1 kpl.

Ob. 7 - Stacja dmuchaw 1

7/ projektowane

Modut sterujacy reaktorem
wielofunkcyjnym o dziataniu
semiperiodycznym w stacji dmuchaw
reaktora istniejacego

Przedsigbiorstwo Techniczne
“APSEL” Swigcice,
ul.Kopytowska 19, 05-860
Ptochocin

2 kpl.

7/ projektowane

Dmuchawa $rubowa CBS 121 L SCF
(nadcisnienie) sprezanie bezolejowe z
przetwornica czgstotliwosci SFC i
systemem sterowania SIGMA
CONTROL 2. Wydajnos¢
znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min,
Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5
kw, 400V, 50 Hz.

KAESER KOMPRESOREN
sp. z. 0.0. ul. Taneczna 82,
02-029 Warszawa

2 kpl.

Ob. 11 - Reaktor wielofunkcyjny 2

11/ istniejace

Pompa do osadu INFRA typ 1F2 100T,
Q=15 m%h, H=8 m, P=0,9 kW, m=19,5
kg (wersja bez kolana sprzggajacego)

Leszczynska Fabryka Pomp Sp.
Z 0.0., 64-100 Leszno,
ul.Fabryczna 15

2 szt.

11/ istniejace

Zatapialne mieszadlo srednioobrotowe
Flygt typu SR 4620. 410 SF — wersja
standardowa. Wykonanie : GP — stal
nierdzewna ASTM 304, wirnik
trojlopatkowy ze stali ASTM 316L,
$rednica 210 mm, silnik elektryczny
P2=1,5 kW, n=1450 obr./min.
uszczelnienie watu — weglik
wolframu., monitoring pracy
mieszadta: termokontakty zabudowane
w stojanie silnika z tancuchem ze stali
nierdzewnej,.

ITT Flygt, 02-800 Warszawa,
Dawidy 84

1 szt.

11/ istniejace

Ruszt napowietrzajacy sktadajacy sig z
414 szt. dyfuzor6w membranowych,
gumowych $redn. 9 z kolektorami
powietrznymi i instalacja
odwadniajaca typ “Sanitaire”
zamontowanych w komorach
oczyszczania .

ITT Flygt, 02-800 Warszawa,
Dawidy 84

1 kpl.

Ob. 12 - Stacja dmuchaw 2

12/ projektowane

Modut sterujacy reaktorem
wielofunkcyjnym o dziataniu
semiperiodycznym w stacji dmuchaw

Przedsiqbiorstwo Techniczne
“APSEL” Swigcice,
ul.Kopytowska 19, 05-860

2kpl.




reaktora istniejacego

Ptochocin

12/ projektowane

Dmuchawa $rubowa CBS 121 L SCF
(nadcisnienie) sprgzanie bezolejowe z
przetwornica czgstotliwosci SFC i
systemem sterowania SIGMA
CONTROL 2. Wydajnos¢
znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min,
Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5
kW, 400V, 50 Hz.

KAESER KOMPRESOREN
sp. z. 0.0. ul. Taneczna 82,
02-029 Warszawa

2kpl.

Ob.

13 — Zbiornik retencyjno-usredniajacy i zbiornik osadu nadmiernego

[N

13/ projektowane

Sito bebnowe RPPS 600/6 do montazu

w kanale Wydajno$¢ maksymalna:

* 134 m3/h (przy zawartos$ci
zawiesiny w doptywie do 750 mg/1)

* 155 m3/h (przy zawartos$ci
zawiesiny w doptywie do 500 mg/1)

* 168 m3/h (przy zawartosci
zawiesiny w doptywie do 350 mg/1)

- Srednica sita: 600 mm

- Perforacja: 6 mm

- Srednica transportera:

- Rodzaj transportera
skratek:slimakowy — watowy

- Kat montazu: 35°

- Calkowita dlugos¢ urzadzenia:

3400 mm

- Pokrywa kosza sita.

- Cigzar:

- Sito RPPS:0k. 473 kg

Parametry silnika elektrycznego sita

Wraz z prasa:

- Tlo$¢: 1 szt.

- Moc znamionowa:1,1 kW IE3

- Napigcie:400 V

- Czestotliwo$¢: 50 Hz

- Prad znamionowy:2,45 A

- Liczba obrotdéw:13,0 obr/min

- Typ ochrony: 1P65

273 mm

HUBER TECHNOLOGY
SPZ0O.0.
ul. Ryzowa 51, 02-455
Warszawa

1 szt.

13/ projektowane

Transporter bezwalowy KAM BW270

- Parametry techniczne:

- Wydajno$¢:do 4 m3 skratek/godz

- Srednica:270 mm

- Dhlugos$¢:L=9500 mm

- Kat montazu: 0°

- Mocsilnika: 1,1 kW IE3

- Czestotliwo$¢: 2,45 A

- Typ ochrony: 1P65

Material wykonania:

- cato$¢ wykonana ze stali nie gorszej
jak 1.4301 za wyjatkiem napedu,
tozysk i wyktadziny

- elementy transportera produkowane
z blach o grubosci nie ciefiszej niz 3
mm grubosci (za wyjatkiem pokryw:
nie mniej jak 2 mm)

- wyktadzina $lizgowa wylozona na
catej dhugosci transportera
wykonana z PE 1000 gr. min 10 mm

- transporter bezwatowy, obustronnie
podparty, wersja pchana

Transporter posiada rowniez:

- komplet podpor

HUBER TECHNOLOGY
SPZ0O.0.
ul. Ryzowa 51, 02-455
Warszawa

1 kpl.




- zabezpieczenie przed
przemarzaniem.

13/ istniejace

Pompa zatapialna typ MS5-44-Z,
wersja podstawowa, H=10 m, Q=20
I/s, P=4kW, n=1445 obr./min., z
prowadnicami dlug 3, 5 m i fancuchem
do wyciagania pompy, kolanem
sprzegajacym KS100, podstawa kolana
sprzegajacego P100, wspornikiem
gornym prowadnic W100.

Metalchem-Warszawa S.A.
ul.Studzienna 7a
01-259 Warszawa

4 kpl.

13/ istniejace

Pompa typ MS1-24, wolnostojaca
(wersja specjalna do pulpy piaskowej),
P=2,2 kW,z podtaczeniem przewodu
elastycznego

jw

1 szt.

13/ istniejace

Zatapialne mieszadto srednioobrotowe
Flygt typu SR 4640.410 SF — wersja
standardowa. Wykonanie : GP — stal
nierdzewna ASTM 304, wirnik
trojtopatkowy ze stali ASTM 316L,
$rednica 368 mm, silnik elektryczny
P2=2,5 kW, n=705 obr./min.
uszczelnienie watu — weglik
wolframu., monitoring pracy
mieszadta: termokontakty zabudowane
w stojanie silnika z fancuchem ze stali
nierdzewne;j.

ITT Flygt, 02-800 Warszawa,
Dawidy 84

1 szt.

13/ projektowane

Urzadzenie napowietrzajaco-
mieszajace typu AQUA TURBO
AER-SL 0300-24 z zatapialnym
silnikiem napg¢dzajacym turbing, ktora
obracajac si¢ wytwarza podci$nienie w
komorze prozniowej, powodujac
zasysanie powietrza przez przewod
ssawny i wttaczanie go przez turbing
do objetosci medium. Turbina ma mie¢
naped bezposredni (bez uzycia
przektadni).

Charakterystyka techniczna
urzadzenia:

- moc nominalna 3 kW,

- obudowa silnika podwdjnie
uszczelniona komora olejowa, od
strony komory mechanicznie z wegglika
krzemu, od strony silnika
uszczelnienie radialne,

- zatapialny silnik w obudowie z
Zeliwa, klasa izolacji F=155°C, klasa
zabezpieczenia IP 68,

- komora prézniowa wykonana z
zeliwa szarego,

- turbina wykonana ze stali
nierdzewnej AlSI 316.

H20
ROZWIAZANIA
PROEKOLOGICZNE

1 kpl.

13/ projektowane

Dekanter ptywajacy otwarty typu
CWE-P wody nadosadowej, z
odplywem wspomaganym pompa
pompg zatapialng do sciekoéw, P=0,55
kw

H20
ROZWIAZANIA
PROEKOLOGICZNE

1 szt.

Ob. 14 — Filtr powietrza 1

14/ istniejace

Filtr powietrza — BIOFILTR BIOAP
1200, sktadajacy si¢ z komory
filtracyjnej ze ztozem torfowo
korowym oraz komorg zasilajaca z
wentylatorem o0 mocy 3 kW.

Przedsigbiorstwo Techniczne
“APSEL” Swigcice,
ul.Kopytowska 19, 05-860
Ptochocin

1 kpl.




OBIEKTY PROJEKTOWANE

Ob. 20 — Zbiornik retencyjno-usredniajacy i zbiornik osadu nadmiernego 2

20 / projektowane | Sito bgbnowe RPPS 600/6 do montazu HUBER TECHNOLOGY 1 kpl.

w kanale Wydajno$¢ maksymalna: SPZ0.0.
* 134 m3/h (przy zawartosci ul. Ryzowa 51, 02-455
zawiesiny w doptywie do 750 mg/I) Warszawa

* 155 m3/h (przy zawartosci
zawiesiny w doptywie do 500 mg/1)

* 168 m3/h (przy zawartos$ci
zawiesiny w doptywie do 350 mg/1)

- Srednica sita: 600 mm

- Perforacja: 6 mm

- Srednica transportera: 273 mm

- Rodzaj transportera
skratek:slimakowy — watowy

- Kat montazu: 35°

- Calkowita dlugos¢ urzadzenia:

3400 mm

- Pokrywa kosza sita.

- Cigzar:

- Sito RPPS:ok. 473 kg

Parametry silnika elektrycznego sita

Wraz z prasa:

- Tlos¢: 1 szt.

- Moc znamionowa:1,1 kW IE3

- Napigcie:400 V

- Czestotliwosé: 50 Hz

- Prad znamionowy:2,45 A

- Liczba obrotow:13,0 obr/min

- Typ ochrony: 1P65

20 / projektowane | Transporter bezwatowy KAM BW270 HUBER TECHNOLOGY 1 kpl.

- Parametry techniczne: SPZ0.0.
- Wydajno$¢:do 4 m3 skratek/godz ul. Ryzowa 51, 02-455
- Srednica:270 mm Warszawa

- Dhugos¢:L=9500 mm

- Kat montazu: 0°

- Mocsilnika: 1,1 kW IE3

- Czestotliwosé: 2,45 A

- Typ ochrony: 1P65

Materiat wykonania:

- calo$¢ wykonana ze stali nie gorszej
jak 1.4301 za wyjatkiem napgdu,
tozysk 1 wyktadziny

- elementy transportera produkowane
z blach o grubosci nie cienszej niz 3
mm grubosci (za wyjatkiem pokryw:
nie mniej jak 2 mm)

- wykladzina §lizgowa wytozona na
catej dtugosci transportera
wykonana z PE 1000 gr. min 10 mm

- transporter bezwatowy, obustronnie
podparty, wersja pchana

Transporter posiada rowniez:

- komplet podpor

- zabezpieczenie przed
przemarzaniem.

20/ projektowane | Pompa zatapialna typ MS5-44-Z, Metalchem-Warszawa S.A. 4 kpl.
wersja podstawowa, H=10 m, Q=20 ul.Studzienna 7a
I/s, P=4kW, n=1445 obr./min., z 01-259 Warszawa

prowadnicami dtug 3, 5 m i fancuchem
do wyciagania pompy, kolanem
sprzegajacym KS100, podstawa kolana
sprzg¢gajacego P100, wspornikiem




gornym prowadnic W100.

20/ projektowane

Pompa typ MS1-24, wolnostojaca
(wersja specjalna do pulpy piaskowej),
P=2,2 kW,z podtaczeniem przewodu
elastycznego

j.w

1 szt.

20/ projektowane

Zatapialne mieszadto srednioobrotowe
Flygt typu SR 4640.410 SF — wersja
standardowa. Wykonanie : GP — stal
nierdzewna ASTM 304, wirnik
trojtopatkowy ze stali ASTM 316L,
$rednica 368 mm, silnik elektryczny
P2=2,5 kW, n=705 obr./min.
uszczelnienie watu — weglik
wolframu., monitoring pracy
mieszadta: termokontakty zabudowane
w stojanie silnika z fancuchem ze stali
nierdzewne;j.

ITT Flygt, 02-800 Warszawa,
Dawidy 84

1 szt.

20/ projektowane

Urzadzenie napowietrzajaco-
mieszajace typu AQUA TURBO
AER-SL 0300-24 z zatapialnym
silnikiem nap¢dzajacym turbing, ktora
obracajac si¢ wytwarza podci$nienie w
komorze prozniowej, powodujac
zasysanie powietrza przez przewod
ssawny i wttaczanie go przez turbing
do objetosci medium. Turbina ma mie¢
naped bezposredni (bez uzycia
przektadni).

Charakterystyka techniczna
urzadzenia:

- moc nominalna 3 kW,

- obudowa silnika podwdjnie
uszczelniona komora olejowa, od
strony komory mechanicznie z weglika
krzemu, od strony silnika
uszczelnienie radialne,

- zatapialny silnik w obudowie z
zeliwa, klasa izolacji F=155°C, klasa
zabezpieczenia IP 68,

- komora prozniowa wykonana z
zeliwa szarego,

- turbina wykonana ze stali
nierdzewnej AlSI 316.

H20
ROZWIAZANIA
PROEKOLOGICZNE

1 szt.

20 / projektowane

Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T,
Q=15 m*/h, H=8 m, P=0,9 kW, m=19,5
kg (wersja bez kolana sprzggajacego)

Leszczynska Fabryka Pomp Sp.
2 0.0., 64-100 Leszno,
ul.Fabryczna 15

1 szt.

20 / projektowane

Dekanter plywajacy otwarty typu
CWE-P wody nadosadowej, z
odptywem wspomaganym pompa
pompg zatapialng do sciekoéw, P=0,55
kw

H20
ROZWIAZANIA
PROEKOLOGICZNE

1 szt.

Ob. 11 - Reaktor

wielofunkcyjny 3

21/ projektowane

Zatapialne mieszadto srednioobrotowe
Flygt typu SR 4620. 410 SF — wersja
standardowa. Wykonanie : GP — stal
nierdzewna ASTM 304, wirnik
trojtopatkowy ze stali ASTM 316L,
srednica 210 mm, silnik elektryczny
P2=1,5 kW, n=1450 obr./min.
uszczelnienie watu — weglik
wolframu., monitoring pracy
mieszadta: termokontakty zabudowane
w stojanie silnika z tancuchem ze stali

ITT Flygt, 02-800 Warszawa,
Dawidy 84

1 szt.




nierdzewnej,.

21/ projektowane | Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T, | Leszczynska Fabryka Pomp Sp. | 2 szt.
Q=15 m*h, H=8 m, P=0,9 kW, m=19,5 Z 0.0., 64-100 Leszno,
kg (wersja bez kolana sprzggajacego) ul.Fabryczna 15
21/ projektowane | Ruszt napowietrzajacy sktadajacy sigz | ITT Flygt, 02-800 Warszawa, | 1 kpl.
414 szt. dyfuzoréw membranowych, Dawidy 84
gumowych $redn. 9 z kolektorami
powietrznymi i instalacja
odwadniajaca typ “Sanitaire”
zamontowanych w komorach
oczyszczania .
Ob. 21 - Stacja dmuchaw 3
22/ projektowane | Modut sterujacy reaktorem Przedsiebiorstwo Techniczne | 2kpl.
wielofunkcyjnym o dziataniu “APSEL” Swigcice,
semiperiodycznym w stacji dmuchaw ul.Kopytowska 19, 05-860
reaktora istniejacego Plochocin
22/ projektowane | Dmuchawa $rubowa CBS 121 L SCF KAESER KOMPRESOREN 2kpl.
(nadcisnienie) spre¢zanie bezolejowe z sp. z. 0.0. ul. Taneczna 82,
przetwornica czgStotliwosci SFC i 02-029 Warszawa
systemem sterowania SIGMA
CONTROL 2. Wydajnos¢
znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min,
Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5
kW, 400V, 50 Hz.
Ob. 23 — Lokalna pompownia $ciekéw
23/ projektowane | Pompa do $ciekow MS1-34, Q=8,5I/s, | METALCHEM-WARSZAWA | 2 kpl.
H=12 m, P=3,0 kW z zaczepem na S.A., 01-259 Warszawa, ul.
kolano montazowe DN80 Studzienna 7a
Ob. 30 — Filtr powietrza 2
30/ projektowane | Filtr powietrza — BIOFILTR BIOAP Przedsiebiorstwo Techniczne | 1 kpl.
1200, sktadajacy si¢ z komory “APSEL” Swigcice,
filtracyjnej ze ztozem torfowo ul.Kopytowska 19, 05-860
korowym oraz komorg zasilajaca z Ptochocin
wentylatorem 0 mocy 3 kW.
Ob. 31 — Zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych
31/ projektowane | Zatapialne mieszadto $rednioobrotowe | ITT Flygt, 02-800 Warszawa, | 1 szt.
Flygt typu SR 4620. 410 SF — wersja Dawidy 84
standardowa. Wykonanie : GP — stal
nierdzewna ASTM 304, wirnik
trojtopatkowy ze stali ASTM 316L,
$rednica 210 mm, silnik elektryczny
P2=1,5 kW, n=1450 obr./min.
uszczelnienie watu — weglik
wolframu., monitoring pracy
mieszadta: termokontakty zabudowane
w stojanie silnika z tancuchem ze stali
nierdzewnej,.
Ob. 32 — Silos na wapno
32/ projektowane | Silos na wapno o poj. 30 m3, “Ekofinn-Pol” Sp. z 0.0. 1 kpl.
elektrowibrator 0,25 kW, 400V; 80 — 297 Banino ul. Le$na
mieszacz boczny 0,55 kW, 400V
32/ projektowane | P160 podajnik wapna, stal nierdzewna jw. 1 kpl.
ASTM 304L, wielko$¢ Slimaka
160mm; wlot DN400, PN10; wylot
200mm.
Silnik 0,75 kW z przektadnia
slimakowa, 400V
Ob. 25 — Filtr powietrza 3
25/ projektowane | Weglowy filtr powietrza “Ekofinn-Pol” Sp. z 0.0. 1 kpl.

CARBOWENT CWS86, wys. 1900 mm,
wypetnienie 230 kg suchego wegla

80 — 297 Banino ul. Le$na




aktywnego ENVIROCARB STIX 4
mm, natgzenie przeptywu min. 10 —
maks 475 m® h, wentylator o mocy
3 kw




Zalacznik nr 6

Wykaz zataczonych przyktadowych ofert techniczno-cenowych podstawowych urzadzen
technologicznych w przebudowywanej 1 rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow w
Lochowie:

1) Oferta firmy EKOFINN-POL dotyczaca stacji odwadniania osadu oraz linii granulacji
osadu z silosem na wapno.

2) Oferta firmy KAESER KOMPRESSOREN dotyczaca dmuchaw powietrza.

3) Oferta firmy HUBER TECHNOLOGY dotyczaca sita bgbnowego, transportera bebnowego
skratek i separatora-ptuczki piasku.

4) Oferta firmy H20 ROZWIAZANIA PROEKOLOGICZNE dotyczaca urzadzenia
napowietrzajaco-mieszajacego i ptywajacego dekantera $ciekow.



.
se EKOFINN

Banino, dnia 18.06.2021 r.

Sz. P. Ryszard Wenda
Urzadzenia Sanitarne i Ochrony
Srodowiska dr inz. Ryszard Wenda

Ul. Kontuszowa 19
05-080 Lipkow

OFERTA

|. WARTOSC | WARUNKI DOSTAWY:

1. Stacje odwadniania osadu — WARIAN |

1.1. Prasa tasmowa MONOBELT® NP12CK z zageszczaczem srubowo-bebnowym 1 szt.
1.2. PF-MH12-B2 $rubowa pompa osadu 1 szt.
1.3. 2CMP10 zespdl przygotowania polielektrolitu 1 szt.
1.4. PD-MH010-B3 pompa polielektrolitu 1 szt.
1.5. Sprezarka tlokowa bezolejowa 1 szt.
1.6. Przedtuzki podpor pras, 4 szt. 1 szt.

tgczna wartos¢ zestawu: 57.100,- EUR¥)
*) ptatne w PLN wg kursu sprzedazy NBP w dniu fakturowania

2. Stacja zageszczania osadu — WARIANT Il

2.1. Prasa srubowo talerzowa typu PST352 z flokulatorem dynamicznym 1 szt.
2.2. CAP20-EM automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu z emuls;ji 1 szt.
2.3. PD-MHO010-B3 srubowa pompa polielektrolitu 1 szt.
2.4. PF-MH12-B2 srubowa pompa osadu 1 szt.

taczna warto$¢ zestawu: 348.000,- PLN
3. PS-200/6,0 przenosnik slimakowy osadu 21.500,- PLN/ 1 szt.

4. Linia granulacji osadu

3
4.1. Silos nawapno V =30 m zinstalacjg przeciw zbrylaniu i

systemem filtrow zabezpieczajgcych 1 szt.
4.2. P 160/7,0 podajnik slimakowy wapna palonego 1 szt.
4.3. Zasobnik posredni wapna z uktadem dozujgcym sterowanym za pomoca falownika 1 szt.
4.4. Granulator WILK 1 szt.
4.5. Przenosnik tasmowy granulatu PT 6,0 1 szt.
4.6. Sterowanie automatyczne urzadzeniami stacji 1 szt.
4.7. PS200/6,0 przenosnik slimakowy osadu 1 szt.

EKOFINN-POL sp. z 0.0., 80-297 Banino, ul. Le$na 12, tel./fax 58 684 87 03
ekofinn@ekofinn.pl, www.ekofinn.pl

KRS 0000147690 Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc, NIP 584-03-01-427 Kapitat zaktadowy: 1 158 000 PLN, nr rach. bankowego: 45 1030 1117 0000 0000 0216 7201



4.8. Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu surowego*

*(w przypadku jesli nie ma go w stacji odwadniania)

Opcjonalnie:

1 szt.

tacznie wartos¢ zestawu: 340.000,- PLN

5.1. Przeptywomierz polielektrolitu:

UWAGA:

11.100,-PLN/ 1 szt.

Szacunkowy koszt remontu prasy tasmowej MONOBELT® typu NP12CK osadu 80.000,-PLN

EXW Gdansk, bez VAT.

Transport urzagdzen na plac budowy: 3.000,- PLN

Szacunkowy koszt montazu stacji odwadniania osadu w ramach pomieszczenia (montaz hydrauliczny-

rury PVC- klejone): 24.000,- PLN

Szacunkowy koszt montaz stacji odwadniania i linii granulacji osadu urzgdzen w ramach pomieszczenia

(montaz hydrauliczny- rury PVC- klejone): 60.000,- PLN
Rozruch technologiczny i szkolenie obstugi: 4.000,- PLN

Warunki ptatnosci — do uzgodnienia.

Termin dostawy — 10-12 tygodni.

Gwarancja - 2 lata.

Waznos¢ oferty — 60 dni.

II. OPIS DOSTAWY:

Poz. Urzadzenie

Prasa tasmowa NP12CK
Z zageszczaczem
Srubowo-bebnowym

Przepustowos$¢ max 10
1.1. m3/h

Wymiary: 3,3m x 1,9m x
wys. 1,93m

Masa: 1500 kg

PF-MH12-B2 Srubowa

12. pompa osadu

2CMP10 zespdl
1.3. przygotowania
polielektrolitu

PD-MHO010-B3 Srubowa

1.4. pompa polielektrolitu

Elementy elektryczne
Prasa naped — 0,55 kW, 400V
Zageszczacz — 0,37kW, 400V

Pompa ptuczgca — Q=5,5m3/h, 5 bar,

2,2 kW, 400V

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz,
IP65, kontroluje i zabezpiecza prace
prasy, pomp osadu i polielektrolitu
oraz ewentualnych urzgdzenh
wspotpracujgcych np. przenosnika
osadu. Tablica wyposazona jest w
sterownik programowalny SIEMENS
S7-1200 oraz panel operatorski KTP
700 BASIC firmy SIEMENS

Silnik - 2,2 kW, 400V, 50Hz, IP55

Mieszadio — 2 x 0,75 kW, 400V

Silnik - 0,37 kW, 400V, 50Hz, IP55

Uwagi

Tasma bezstykowa, poliestrowa,
szerokos¢ 1,2 m

tozyska SKF

System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty potozenia
tasmy filtracyjnej

Pneumatyczny nacigg tasmy
Stal nierdzewna AISI 304

Bezstopniowa regulacja przeptywu
2,4+12m3/h, obudowa zeliwna

Dwa zbiorniki z polietylenu o poj.
1000 | kazdy z podziatkg poziomu
napetnienia, pokrywg inspekcyjng
oraz zaworem recznym spustowym

Bezstopniowa regulacja przeptywu
0,2+1 m3/h, obudowa zeliwna



1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

4.1.

Sprezarka ttokowa
bezolejowa

Przedtuzki podpor pras,
4 szt.

Prasa srubowo -
talerzowa PST-352

CAP20-EM
automatyczny zespot
przygotowania
polielektrolitu z emuls;ji

PD-MH010-B3 $rubowa
pompa polielektrolitu

PF-MH12-B2 srubowa
pompa osadu

PS-200/6,0 przenosnik
Slimakowy osadu

Silos na wapno o
pojemnosci

V=30 m?

Silnik — 1,5kw, 230 V, 50 Hz

Moc napedu silnika sruby
—2x1,1 kw, 400V

Moc mieszadta w module
zageszczajgcym

— 0,75 kw, 400V

Pompa recyrkulaciji filtratu - 0,75 kW,
400V, 50Hz

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz,
IP65, kontroluje i zabezpiecza prace
prasy, pomp osadu i polielektrolitu
oraz ewentualnych urzadzeh
wspotpracujgcych. Tablica
wyposazona jest w sterownik
programowalny SIEMENS S7-1200
oraz panel operatorski KTP 700
BASIC firmy SIEMENS.

Mieszadto — 0,18 kW, 400V

Pompa nurnikowa dozujgca
koncentrat emulsji—-0,2 kW,400V
wydatek 0-16 I/h, uszczelnienie
teflonowe

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz,
IP65, kontroluje i zabezpiecza prace
stacji polielektrolitu

Silnik - 0,37 kW, 400V, 50Hz, IP55

Silnik - 2,2 kW, 400V, 50Hz, IP55

Silnik - 1,5 kW, 400V

Elektrowibrator 0,25 kw, 400 V
Mieszacz boczny 0,55 kW, 400 V

Pojemnos¢ zbiornika 25 |
Cisnienie robocze 10 bar

Dlugos¢ 0,2 m
Stal nierdzewna AISI 304

Parametry technologiczne:

Wydajnos$é: 100-200 kg smo/h

Max przepustowos¢: 8 - 10 m3/h

Wymiary:
3,82mx 1,49 mxwys. 1,90 m

Masa netto: 1950 kg

Stal nierdzewna AISI| 304

Zbiornik z mieszadiem o pojemnosci
700 |, stal nierdzewna AlSI 304,
zespot kontroli dostarczania wody o
przeptywie od 200 do 2000 I/h,
skfadajgcy sie m.in. z
przeptywomierza, zaworu recznego,
zaworu elektro-magnetycznego, filtra
wody, reduktora ci$nienia z
cisnieniomierzem.

Bezstopniowa regulacja przeptywu
0,2+1 m¥Mh, obudowa zeliwna

Bezstopniowa regulacja przeptywu
2,4+12m3/h, obudowa zeliwna

Dtugos¢ 6000 mm

Stal nierdzewna AISI304

Slimak bezwatowy - stal
konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie

Zbiornik wykonany ze stali weglowej
z powtokg antykorozyjna,
wyposazony w zasuwe nozowg
DN400 z kotem recznym obustronnie
szczelna, korpus: zeliwo, néz: stal
kwasoodporna 304, PN10, montaz:
miedzykotnierzowy, uszczelnienie
NBR, trzpien niewznoszacy,
kasetowy wkiad filtracyjny w



4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

P 160 podajnik wapna

Zasobnik posredni
wapna z uktadem
dozujgcym wapno

WILK Reaktor do
granulacji osadow z
wapnem

Przenosnik tasmowy
granulatu PT 6,0

Sterowanie
automatyczne
urzgdzeniami stacji
granulacji osadu

PS-200/6,0 przenosnik
slimakowy osadu

Przeptywomierz
elektromagnetyczny

osadu surowego

Silnik 0,75 kW z przektadnig
slimakowa, 400V

2xElektrowibrator 0,08 kW, 400 V

Silnik 0,55kW z przektadnia
slimakowa, 400 V

Silnik - 3,0 kW z przekfadnig
walcowo-stozkowg, 400V

Naped mechanizmu przesuwu
tasmy: 0,75 kW

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz,
IP65, kontroluje i zabezpiecza prace
prasy, pomp osadu i polielektrolitu
oraz ewentualnych urzgdzenh
wspotpracujgcych. Tablica
wyposazona jest w sterownik
programowalny SIEMENS S7-1200
oraz panel operatorski KTP 700
BASIC firmy SIEMENS.

Silnik - 1,5 kW, 400V

obudowie ze stali nierdzewnej
Czyszczone sprezonym powietrzem,
czujnik poziomu min,

Stal nierdzewna AISI 304L, wielko$¢
$limaka: 168 mm; wlot: DN400
PN10; wylot: @200 mm

Stal nierdzewna AlSI| 304L,
pojemnosc¢ zasobnika substratu 200
I; uktad kontroli dozowania wapna
poprzez falownik w zakresie 5 — 90
[Hz]; sonda poziomu wapna — 3
stany;

Stal nierdzewna AISI 304L,
wydajnos¢ uzytkowa : do 2-6 m3/h
osadu surowego; ciezar usypowy
produktu: < 1 kg/l; zatadunek:
poprzez otwér wiotowy 400x250 mm;
roztadunek: poprzez otwor wylotowy
250250 mm; inspekcja: pokrywa
inspekcyjna w bocznej czesci
reaktora; odprowadzenie oparéw
grawitacyjne z przepustnicg
regulacyjng DN150; czujnik
temperatury, krancowka
bezkontaktowa kodowana
magnetycznie

Wymiary przenosnika wraz z
rozdrabniaczem 6,8 x 0,9 x 3,35 m
Kat pochylenia przeno$nika: max 24°

Dtugos¢ 6000 mm

Stal nierdzewna AlISI304
Slimak bezwatowy - stal
konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie



[ll. INFORMACJE UZUPELNIAJACE:

Szkolenie

Dostawca urzadzen, firma EKOFINN-POL przeprowadza zawsze szkolenie obstugi i nadzoru
bezposredniego stacji odwadniania osadu. Szkolenie jest przeprowadzane na gotowym do eksploatacji
(rozruchu) obiekcie. Prowadzone jest przez wysoko wykwalifikowanych pracownikéw serwisu.

Po szkoleniu pracownicy obstugi bedg znali: zasady dziatania, konstrukcje i charakterystyki zastosowanych
urzadzen, czynnosci obstugowe i konserwacyjne, systemy alarmowe i sposoby postepowania w przypadku
nieprawidtowosci oraz zasady BHP na stanowisku pracy.

Zajecia sktadajg sie z dwdch czesci:
A. Czes¢ teoretyczna.

B. Czes¢ praktyczna - praktyczne éwiczenia procedur: uruchamiania, wytgczania, konserwacji i alarmowych
wykonywane przez szkolacych sie pod kierunkiem prowadzgcego.

Czas trwania szkolenia 1-2 dni w zaleznosci od potrzeb. Zaleca sie prowadzenie szkolenia réwnolegle
z rozruchem technologicznym na osadzie sciekowym.

Obstuga posprzedazna i serwis

Firma EKOFINN-POL gwarantuje najwyzszy poziom serwisu i obstugi dostarczonych urzadzen.

Dzieki nalezytej organizacji stuzb serwisowych czas reakcji serwisu nie przekracza 24 godzin, a czas
usuniecia dowolnej usterki — 48 godzin.

Mozliwe jest to dzieki funkcjonowaniu 9-ciu ekip instalacyjno- serwisowych z centrali w Gdansku oraz kilku
Serwiséw Regionalnych, obstugujgcych tgcznie ponad 1800 oczyszczalni w kraju, w ktérych pracujg
urzgdzenia firmy EKOFINN-POL, w tym ok. 1000 stacji odwadniania osadéw (DRAIMAD® | MONOBELT ©).

Zapewnione s3 przeglady techniczne co 3-6 miesiecy w okresie gwarancji, a takze petna obstuga
serwisowa w okresie pogwarancyjnym z dostawa oryginalnych czesci zamiennych w ciggu co najmniej 10
lat. Wszystkie czesci zamienne sg w magazynie centralnym w Gdansku

Osoba, z ktérg nalezy sie kontaktowaé w sprawach technicznych:

mgr inz. Arkadiusz Krzeczkowski
tel. 058 / 684 87 03 w.42
tel. kom.: +48 692 453 345

ak@ekofinn.pl

Mamy nadzieje, ze nasza oferta spetni Panstwa oczekiwania.


mailto:ak@ekofinn.pl
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mgr inz. Mitosz Rakowski
tel. kom.:0504 135 708
e-mail:milosz.rakowski@kaeser.com

Urzadzenia Sanitarne Centrala:

i Ochrony Srodowiska KAESER KOMPRESSOREN Sp. z 0.0.
Pan Ryszard Wenda ul. Taneczna 82

Lipkéw ul.Kontuszowa 19 PL 02-829 Warszawa

05-080 Izabelin tel. 22 322 86 65

fax. 22 322 86 66

Pismo Numer Klienta Oferta nr. Data
6100448493 2016748 86410114 23.06.2021

Oferta dotyczy: OS Lochow

Szanowny Panie,
dziekujemy za zainteresowanie produktami naszej Firmy.

Przesytamy oferte na nastepujgce wyroby:

-6 szt. dmuchawa srubowa typu CBS 121 L SFC/7,5 kW

Dane techniczne i ceny znajdujg sie w zatgczonych arkuszach.

Ceny, warunki dostaw oraz gwarancja obowigzuja tylko na terenie RP.

Firma KAESER KOMPRESSOREN dostarcza uzytkownikowi dokumenty niezbedne do rejestracji
w UDT zakupionych urzgdzen oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim.

Firma KAESER KOMPRESSOREN zapewnia:

KAESER KOMPRESSOREN Sp. z o.0. Sad rejestrowy: Sad Rejonowy dla Miasta Bank: BNP Paribas Bank Polska S.A.
ul. Taneczna 82 # 02-829 Warszawa Stotecznego Warszawy XlIl Wydz. Gospodarczy konto nr:

Tel. (22) 322 86 65 # Fax (22) 322 86 66 KRS:0000139227 BDO: 000098589 92 1750 0009 0000 0000 0088 4146
e-mail: info.poland@kaeser.com NIP: 522 00 11 480 # REGON: 010387675 kol

nto nr:
www.kaeser.com Kapitat zakladowy Spétki:1.700.000, zt. 75 1750 0009 0000 0000 0465 2417
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- doradztwo techniczne,

- serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie catej Polski,
- magazyn czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych,
- kilkudziesieciu inzynierdow serwisu w Polsce,

- statg opieke serwisowa.

Integralng czescig niniejszej oferty sg Ogdlne Warunki Uméw Sprzedazy Urzgdzen oraz Umow o
Wykonania Instalacji zawieranych przez Kaeser Kompressoren Sp. z 0.0. dostepne takze na
stronie http://www.kaeser.pl/

Z powazaniem

KAESER KOMPRESSOREN
Mitlosz Rakowski

Zataczniki:
- Opis oferowanych urzadzen
- Oferta handlowa
- Ogodlne Warunki Sprzedazy Urzadzen oraz Uméw o Wykonanie Instalacjizawieranych
przez Kaeser Kompressoren Sp. z 0.0.

OFERTA 86410114 - Urzadzenia Sanitarne 2/15
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Dmuchawa srubowa KAESER

KOMPRESSOREN
Typ: CBS 121 L SFC (nadcisnienie) sprezanie bezolejowe.

Z przetwornicg czestotliwosci SFC i systemem sterowania SIGMA CONTROL 2

Maszyna posiada wysokg wydajnosé i jest natychmiast gotowa do pracy dzieki zintegrowanemu sterowaniu, a takze
kompletnemu uktadowi czujnikdw i przetwornicy czestotliwosci. Blok dmuchawy z uznanym na catym swiecie profilem
wirnika SIGMA i bezposlizgowa kombinacjg napedu ztozong z reluktancyjnego silnika synchronicznego i uktadu
przeniesienia mocy umozliwia uzyskanie wyjatkowo wysokiej sprawnosci. Kompletne urzadzenie jest oznaczone
znakami CE i EMC. Dla uzytkownika oraz dla wykonawcy instalacji oznacza to mniejsze naktady na planowanie,
budowe, certyfikacje, dokumentacije i rozruch. Wydajne ttumiki hatasu i pulsacji gwarantuja bardzo cichg prace
urzadzenia.

Dane techniczne

medium robocze powietrze
moc znamionowa silnika 7,5 kW
sprawnosé systemowa (przetwornica czestotliwosci + silnik) IES2
klasa ochronna silnika IP 55
zasilanie energig elektryczng 400V / 3/ 50Hz
stopien predkosci obrotowej G2
maks. réznica cisnien catego urzadzenia 700 mbar
cisnienie wytgczania catego urzadzenia 740 mbar

Warunki robocze uzytkowania:

cisnienie ssania 1013 mbar
temperatura ssania 20 °C
wzgledna wilgotnos¢ powietrza 0 %
Zaprojektowana réznica cisnienia catej maszyny'’ 600 mbar

Zmiany techniczne zastrzezone!

OFERTA 86410114 - Urzadzenia Sanitarne 3/15
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Dane techniczne - Typ: CBS 121 L SFC (nadcisnienie)

Dane wydajnosciowe przy minimalnej predkosci obrotowej bloku: 3000 o/min

Wydajnos¢ znamionowa? 2,47 m3/min
wydajnos¢ normatywnas 2,30 m3/min i.N.
pobdr energii elekirycznej przez cate urzagdzenie? 4,0 kW
moc napedowa na bloku 2,95 kW
temperatura koficowa sprezania 79 °C

Dane wydajnosciowe przy predkosci obrotowej bloku: 4058 o/min

Wydajnos¢ znamionowa? 3,64 m3/min
wydajnos¢ normatywna3 3,39 m3/min i.N.
pobdr energii elektrycznej przez cate urzagdzenie? 5,1 kW
moc napedowa na bloku 4,04 kW

Dane wydajnosciowe przy predkosci obrotowej bloku: 5117 o/min

Wydajnos¢ znamionowa? 4,86 m3/min
wydajnos¢ normatywna3 4,53 m3/min i.N.
pobdr energii elekirycznej przez cate urzagdzenie? 6,3 kW
moc napedowa na bloku 5,16 kW

Dane wydajnosciowe przy predkosci obrotowej bloku: 6175 o/min

Wydajnos¢ znamionowa? 6,08 m3/min
wydajnos¢ normatywna3 5,67 m3/min i.N.
pobdr energii elekirycznej przez cate urzagdzenie? 7,6 kW
moc napedowa na bloku 6,31 kW

Dane wydajnosciowe przy maksymalnej predkosci obrotowej bloku: 7233 o/min

Wydajnos¢ znamionowa? 7,29 m3/min
wydajnos¢ normatywna3 6,79 m3/min i.N.
pobdr energii elekirycznej przez cate urzagdzenie? 9,0 kW
moc napedowa na bloku 7,49 kW
temperatura koricowa sprezania 71 °C

OFERTA 86410114 - Urzadzenia Sanitarne 4/15
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Dane techniczne - Typ: CBS 121 L SFC (nadcisnienie)

Dane techniczne:

Poziom cisnienia akustycznego (dla catego zakresu predkosci obrotowej) 69 dB(A)
Poziom mocy akustycznej (dla catego zakresu predkosci obrotowej) 86 dB(A)
przytacze rozmiar znamionowy DN 80
wymiary (szer.x gteb.x wys.) 1110 mm x 1370 mm x 1700 mm
masa 607 kg

Zmiany techniczne zastrzezone!

Oznaczenie wykonania (Zamieszczone oznaczenia stanowig klucz, ktéry doktadniej opisuje wykonanie produktu.
Dalsze informacje znajdujg sie w instrukcji eksploatacji.):
- C32_G1_ B13_C38_H12_C39_

: Réznica cisnienia maszyny, zmierzona na wlocie i wylocie (miejsce przekazania do procesu, np. kompensator).

2: Dane wydajnosciowe i tolerancje wtaczajac w to straty mechaniczne, elektryczne i przeptywowe wszystkich
podzespotéw urzgdzenia wg. ISO 1217:2009 zat. E. Jako wydajnosé nalezy rozumie¢ uzytkowy przeptyw na kréécu
cisnieniowym urzadzenia przeliczony do warunkéw na jego ssaniu.

3: Uzytkowy przeptyw na krééeu cisnieniowym przeliczony do fizycznego stanu normatywnego 1013 mbar, 0°C, 0%
wilg. wzgl. (wg. DIN 1343)

Wskazowka dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej:

Ten produkt (klasa A) jest przeznaczony da stosowania w otoczeniu przemystowym i zgodnie z Dyrektywg EMC

2014/30/UE nie jest on dopuszczony do zastosowan na terenach mieszkalnych.
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Typ: CBS 121 L (nadcisnienie)

Istotne zalety

dmuchawy srubowej KAESER KOMPRESSOREN

Blok dmuchawy z profilem SIGMA
Wysokowydajny blok dmuchawy wyrdznia sie szerokim zakresem regulacji oraz prawie statym wspdtczynnikiem mocy
specyficznej. Dzigki zastosowaniu wirnikéw o profilu SIGMA cechuje sie on wysokim stopniem wydajnosci przy

mozliwie najnizszym poborze mocy. Przystosowanie do okreséw miedzyserwisowych co 60 000 godzin pracy.

Wytrzymate tozyska, niezawodne uszczelnienie
Sprawdzone juz wielokrotnie w przypadku sprezarek srubowych KAESER KOMPRESSOREN uszczelnienie watu

napedowego bloku dmuchawy jest bezobstugowe i niezawodne takze w mocno zapylonym Srodowisku, jak tez w
wysokich temperaturach, i nie wymaga dodatkowych srodkdw pomocniczych. Diugi okres eksploatacji bloku
dmuchawy srubowej umozliwiajg cztery wytrzymate tozyska wateczkowe przenoszace w 100% wszystkie sity
promieniowe. Termiczne odtgczenie komory olejowej po stronie ttocznej od komory sprezania prowadzi do obnizenia
temperatury oleju dlatego nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznej chtodnicy oleju z filirem, pompy oleju oraz

cisnieniowych przewoddw olejowych.

Silnik synchroniczny reluktancyjny

Silnik synchroniczny reluktancyjny taczy w jednym systemie napedowym zalety zaréwno silnikéw asynchronicznych,
jak i synchronicznych. Wirnik nie ma uzwojenia miedzianego, przez ktdre przeptywa prad, ani magnesow statych
wykonanych z zastosowaniem metali ziem rzadkich. Dzieki zredukowanej emisji ciepta naped jest wydajny i trwaty. W
potaczeniu z doktadnie dostosowang przetwornica czestotliwosci system napedowy o sprawnosci systemowej IES2
zapewnia straty o 20% mniejsze niz wartosci referencyjnej (IEC 61800-9-2). Typy DBS SFC oraz EBS 410 SFC o

mocy 37 kW sg wyposazone w silnik asynchroniczny IE 4.

Wysokowydajny uktad przenoszenia sity

Przenoszenie sity napedowej z silnika na blok dmuchawy odbywa sie za pomoca zintegrowanej przektadni biegow.
Podane predkosci obrotowe sg optymalne dla tej klasy mocy i wielkosci, jesli chodzi o skutecznos¢, niezawodnosg i
trwatos¢. Wytrzymaty i odporny na zuzycie ukfad przeniesienia napedu pracuje tak samo jak silnik synchroniczny

reluktancyjny bez poslizgu i zapewnia w ten sposdb wyjgtkowo wysokg sprawnos¢ uktadu napedowego.
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Typ: CBS 121 L (nadcisnienie)

Przejrzyste koszty

Parametry wydajnosciowe sprawdzane zgodnie z ISO 1217-C/E
Aby unaoczni¢ przewidywane oszczednosci w trakcie pracy, KAESER KOMPRESSOREN podaje catkowity efektywny
pobdr mocy, jak i wspdtczynnik mocy specyficznej catej maszyny oraz jej uzytkowa wydajnos¢ zgodnie z ISO 1217,

zat. C wzgl. E.

Od wydajnosci znamionowej o przyktadowej wartosci 15 m3/min sg akceptowalne praktycznie nastepujgce odchylenia
od podanych danych wydajnosciowych:

- Wydajnos¢ znamionowa +/- 4%

- Wspdtczynnik mocy specyficznej (moc na wydajnosé znamionowa) +/- 5%
Przy réownej konwersji do wydajnosci znamionowej i mocy oznacza to tolerancje o wartosci +/- 2,5% dla wydajnosci
znamionowej oraz +/- 2,5% dla mocy.
Podana moc watu bloku, nazywana réwniez mocg sprzezenia, zawiera w przypadku urzagdzen KAESER
KOMPRESSOREN wszystkie straty termodynamiczne oraz straty przeptywu podzespotéw, przez ktére przechodzi

powietrze, np. filtry ssania, ttumiki, zawory klapowe zwrotne itp.

Catkowity pobdr mocy uwzglednia wszystkie straty mechaniczne, np. przenoszenia sity, straty elektryczne silnika
napedowego, wszystkie agregaty dodatkowe, np. wentylatory, uktad sterowania oraz w przypadku przetwornicy
czestotliwosci takze straty w przetwornicy i silniku wywotane przez przetwornice napiecia. Podana wydajnosé
znamionowa to uzytkowy strumien objetosci wzgl. strumien przeptywu masy powietrza na kréécu cisnieniowym.
Dmuchawa walcowa zasysa chtodne powietrze przy jego maksymalnej gestosci z zewnatrz obudowy wyciszajacej bez

wstepnego ogrzewania.

Kompletna maszyna zgodnie z dyrektywa o maszynach 2006/WE/42

Oferowany produkt przedstawia pdzniejszy zakres gotowej do eksploatacji i kompletnej maszyny wraz ze wszystkimi
mechanicznymi i elektrycznymi podzespotami zgodnie z dyrektywg o maszynach 2006/42/WE. Dzieki temu maszyna
ma certyfikat CE (zgodnie z normami M-RL, RED-RL i RoHS-RL) oraz przechodzi, zgodnie z przepisami prawnymi,

proces i udokumentowanie oceny zgodnosci.
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Typ: CBS 121 L (nadcisnienie)

Zalety sterowania dmuchawy SIGMA
CONTROL 2

Wstepnie zaprogramowane tryby pracy dmuchawy umozliwiajg dostosowanie do odpowiednich wymagan procesow,
ktdre sg zasilane powietrzem. Tryby pracy mozna wybraé¢ bezposrednio w zintegrowanym uktadzie sterowania.
Dmuchawa gotowa do wtaczenia jest wyposazona w szafe sterowniczg i skoordynowane komponenty elektryczne i

elektroniczne. Obszerna sensoryka zapewnia niezawodna eksploatacje dmuchawy.

Centrum zarzadzania
Jednostka sterowania, wyprodukowana zgodnie ze standardem przemystowym, jest wyposazona w przejrzysty

wyswietlacz i wytrzymate przyciski funkcyjne. Wszystkie istotne informacje sg wyswietlane w sposdb zrozumiaty dla
uzytkownika. Jasna struktura menu w potaczeniu z 30 mozliwymi do wybrania jezykami podkresla prostote obstugi
systemu sterowania. Diagnoza dotyczaca cisnienia, temperatury i predkosci obrotowej oraz jej wartosci w czasie

rzeczywistym zostang wyswietlone w SIGMA CONTROL 2.

Bezpieczenstwo za pomoca RFID
SIGMA CONTROL 2 oferuje duze bezpieczenstwo dzieki wbudowanej funkcji RFID (Radio Frequency Identification,

identyfikaciji fal radiowych). Stuzy do bezpiecznego logowania uzytkownika i/lub serwisanta KAESER
KOMPRESSOREN daje gwarancje w rozumieniu odpowiedzialnosci uzytkownika, ze zadna nieupowazniona osoba

nie bedzie obstugiwata urzgdzenia lub zmieniata jego ustawien.

Elastyczna komunikacja
SIGMA CONTROL 2 komunikuje sie wewnetrznie z modutem mocy dmuchawy (falownik lub uktad rozruchowy tréjkat-

gwiazda) za pomocg modutu wejscia/wyjscia (modut 10), do ktdrego poditgczone sa rowniez wszystkie wewnetrzne
czujniki. Interfejs Ethernet i zmienny (wtykowy) modut komunikacyjny magistrali umozliwia zewnetrzng komunikacje z
technologia regulacji oraz technologia domowg. Za pomocg wbudowanego serwera internetowego przedstawione
zostang panel sterowniczy, struktura menu, parametry eksploatacyjne oraz historia danych logowania. Umozliwia to

kontrole zdalng.

Aktualizacja i zapamietywanie
Gniazdo kart SD umozliwia proste i szybkie zgrywanie lub przenoszenie aktualizacji oprogramowania i specjalnych
parametrow dmuchawy. Oznacza to oszczednos¢ kosztéw poniesionych na serwisowanie. Oprécz tego karte SD

mozna wykorzystywac takze do (dlugoterminowego) magazynowania waznych danych roboczych.
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Typ: CBS 121 L (nadcisnienie)

Wyposazenie sterowania dmuchawy SIGMA
CONTROL 2

Oprogramowanie
- Zgodnos¢ z wymogami Industry 4.0

- Licznik godzin roboczych i godzin konserwaciji specjalnie dla kazdego istotnego komponentu maszyny.
- Na ekranie i odwzorowaniu procesu magistrali danych szczegdétowy wykaz wszystkich zebranych wielkosci
dotyczacych procesu i stanu oraz komunikaty ostrzegawcze, jak rowniez te dotyczace konserwaciji i
zakidcen, przesytane przez istotne komponenty mechaniczne i elektryczne.
- Komunikaty dotyczace konserwacji specjalnie dla kazdego istotnego komponentu maszyny.
- Sterowanie czasowe maszyny za pomocg
wbudowanego zegara sterujgcego z dziesiecioma zmiennymi czasami przetgczania do uruchamiania i zatrzymywania,
definiowany na podstawie dnia tygodnia lub cykléw dziennych,
impulsu z mozliwoscig ustawienia jego trwania kazdorazowo do eksploataciji lub wytaczania umozliwia eksploatacje
przerywang
Z kontrolg maksymalnej ilosci rozruchdw silnika.
- Zarzadzanie redundantne dwdch identycznych maszyn za pomocg automatycznego rolowania i
przetaczania w przypadku zaktécen.
- Funkcja start/stop sterowana za pomocg zmiennej wartosci progowej dla cisnienia lub zewnetrznej wartosci

analogowej (np. zawartosci tlenu)

Réznorodne tryby pracy w przypadku dmuchaw o réznej predkosci obrotowej typu OFC i
SFC

Eksploataciji ze statg predkoscig obrotowg poprzez reczne ustawienie predkosci obrotowej w polu obstugowym SC2.
Zdalnego sterowania predkoscig obrotowg poprzez sygnat analogowy 4 20 mA lub opcjonalnie za pomoca magistrali
danych.

Wbudowanego regulatora wartosci procesowej Pl ze zmiennym udziatem P i | oraz funkcjg liniowo-rosnaca;
Parametr regulujacy, ktéry mozna nastawi¢ bezposrednio w SC2.

Regulacji lokalnego cisnienia roboczego za pomocg recznego ustawienia cisnienia zadanego w polu obstugi SC2,

Regulacji lokalnego cisnienia roboczego za pomocg zewnetrznego, analogicznego ustawienia cisnienia zadanego 4
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20 mAw lub
opcjonalnie za pomocag magistrali danych,
Regulacji zewnetrznej, analogowej wartosci procesowej 4 20 mA (np. ciSnienia, zawartosci tlenu itp.)
Za pomocg recznego ustawienia wartosci zadanej lub za pomoca opcjonalnej magistrali danych.
- W przypadku awarii opcjonalnego potaczenia z magistralg danych, automatyczna aktywacja wczesniej

zdefiniowanych trybéw pracy z lokalng rejestracjg wartosci zadanej i rzeczywistej (SFC, OFC).

Hardware
- Procesor w wykonaniu przemystowym, wszystkie elementy i zespoty przystosowane do warunkéw

przemystowych.

- Kroploszczelna szafa rozdzielcza zabezpieczona przed pytem.

- Przetgcznik wt./wyt. i wytgcznik awaryjny (wg kategorii 0, EN60204-1) do zatrzymania ruchomych czesci
maszyny. Na zapytanie stycznik lub przekaznik wytaczenia awaryjnego do podtgczenia przez uzytkownika i
jednoczesnego zatrzymaniu kilku maszyn (za dodatkowg optata).

- Modut wejsciowy/wyjsciowy z potgczeniami wtykowymi zabezpieczonymi przed zamiang dla kabla nadajnika
sygnatu.

- W przypadku falownika wymuszona wentylacja za pomoca wentylatora szafy rozdzielcze;.

- Komunikacja z falownikiem za pomocg magistrali danych.

Czujniki
- Analogowe czujniki do cisnienia wejsciowego i koncowego dmuchawy.
- PT 100 dla temperatury wejsciowej i wyjsciowej dmuchawy oraz temperatura wewnetrzna ostony
akustyczne;.
- Wyzwalacz przecigzeniowy do silnika gtéwnego i silnikéw wentylatora.
- Kontrola temperatury uzwojenia silnika (PTC).

- Kontrola filtra ssania.

Interfejsy:
- Gniazdo kart SD do aktualizacji i zapisywania parametréw roboczych oraz komunikatéw ostrzegawczych i
dotyczacych zaktdcen.
- Adapter modutéw komunikacyjnych (opcjonalnie): Profibus DP, Profinet, Modbus TCP, Devicenet.
- Ethernet pozwalajgacy na wierne przedstawienie sterowania i aktualnych komunikatéw dotyczacych
eksploatacji i stany w czasie rzeczywistym za pomocg KAESER CONNECT (bazujacy na potaczeniu
internetowym).

- Cyfrowe wejscia i wyjscia do: Zdalnego wt./wyt., zewnetrznego wytaczenia awaryjnego, ostrzezenia
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zbiorczego i zakidécenia.

- Wejscie analogowe 4 20 mA do: zewnetrznego ustawiania wartosci rzeczywistej i zadane;.

Dopuszczenia i certyfikacja
- CE, cUlus, EMC,; certyfikaty okretowe ABS, LRS, DNV-GL
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ZESTAWIENIE CEN

Poz. Nazwa towaru/ustugi

10 Dmuchawa $srubowa

Dmuchawa srubowa CBS
kraj pracy urzadzenia

Typ

Przytacze elektryczne

rodzaj eksploatacji

zasysanie

moc zmierzona

stopien predkosci obrotowe;j
model szafy rozdzielczej
Praca z przetwornica czestotli
Max rozn. cisn.

obudowa ttumiacy dzwieki
napiegcie zasil. wentylatora
klapa zwrotna

zaw. odc. rozruchu

CALKOWITA CENA NETTO

Gwarancja

Oznaczenie llos¢ Jm. Cena jednostkowa
EUR

CBS.2 6,000 SZT 19.000,00

Polska

cBS 121 L

400V / 3/50Hz

nadcisnienie

zasysanie z pomieszczenia
7,5 kW

G2

SFC integrated

tak

700 mbar

z obudowag

400V /3 /50Hz

tak

nie

24 miesiace od daty wydania urzadzenia

Ceny:

Wszystkie ceny podano bez VAT w EUR
ptatne w PLN po kursie sprzedazy NBP.

Warunki ptatnosci:
Wedtug bezposrednich ustalen.

Ostateczne ceny i warunki dostawy do uzgodnienia

w trakcie bezposrednich negocjaciji.

Dostawa (Incoterms®2020)
DAP klient w Polsce

Waznos¢ oferty do:
23.09.2021

Termin dostawy

12-15 tygodni od daty ztozenia zamdwienia

OFERTA 86410114 - Urzadzenia Sanitarne
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Dotyczy osob fizycznych, w tym prowadzacych dziatalnosé gospodarcza podlegajaca wpisowi do Centralnej

Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej, takze jako wspolnicy spétki cywilnej:
Informujemy, ze administratorem Panstwa danych osobowych jest Kaeser Kompressoren Sp. z 0.0. (dalej Kaeser).

Szczegdtowe informacije o przetwarzaniu danych osobowych przez Kaeser znajdujg sie na stronie internetowej

Kaeser pod adresem www.kaeser.pl, w zaktadce ,Informacje dotyczace przetwarzania danych osobowych — RODO”.
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Dyrektywy, normy, przepisy i zalecenia
montazowe

Dla naszych produktdéw sg szczegdlnie istotne nastepujace dyrektywy:

- 2006/42/EG Dyrektywa maszynowa
- 2014/29EG Dyrektywa proste zbiorniki ciSnieniowe
- 2014/68/EG Dyrektywa urzadzenia cisnieniowe
- 2014/35/EG Dyrektywa niskonapigciowa
- 2014/30/EG Dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetycznej
- 2014/53/EG Dyrektywa dot. urzadzen radiowych i telekomunikacyjnych urzgdzen nadawczych
- 2009/125/EG Dyrektywa ErP ( dot. ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia)
Dla odpowiednich produktéw w danych przypadkach dyrektywy sa przywotane w deklaracji zgodnosci CE.

Normy odnoszace sie do danych technicznych:

- Wydajnosc (ilos¢ dostarczana)
wg normy 1SO1217;2009, zat. C.

- Poziom cisnienia akustycznego [dB (A)] dla instalacji statoobrotowych
wedtug normy 1ISO2151 i normy podstawowej ISO 9614-2, praca przy maksymalnym nadcisnieniu roboczym;
tolerancja: +/- 3 dB(A).

- Poziom cisnienia akustycznego [dB (A)] dla instalacji SFC (zmiennoobrotowych)
wedtug normy 1ISO2151 i normy podstawowej ISO 9614-2, praca przy maksymalnym nadcisnieniu roboczym,
i maksymalnej predkosci obrotowej; tolerancja: * 3 dB(A)

- Poziom mocy akustycznej:

patrz definicja cisnienia akustycznego dla instalacji stato- i zmiennoobrotowych.

Instalacje elekiryczne:
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- Nalezy zastosowaé wymagane srodki bezpieczenistwa zgodnie z odpowiednimi przepisami (np. norma
IEC60364 lub DIN VDE 0100) oraz krajowymi przepisami o zapobieganiu wypadkom (dla Niemiec

DGUV przepis 3).

- Uzytkownika obowigzuje zastosowanie, zgodnie z przepisami BHP, koniecznych gtéwnych wytgcznikéw
elektrycznych wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym.

- Poza tym przestrzegac nalezy przepiséw danego kraju docelowego.

- Zgodnie z dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (2014/30/UE) produkty w klasie A i B bedg sie
réznity pod katem emisji zaklécen. Produkty klasy A sg przeznaczone do zastosowania w obszarach
przemystowych i nie sg odpowiednie do zastosowan na terenach mieszkaniowych. Produkty klasy B majg

zastosowanie tak na obszarach przemystowych jak i na terenach mieszkaniowych.

Temperatury w miejscu ustawienia urzadzenia.

- Sprezarki Srubowe: +3 °C do +45 °C
z wyjatkiem: SXC, DSG 290-2, FSG 500-2 (cht. powietrzem.), FSG 520-2, pompy préozniowe (ASV, BSV, CSV): +3 °C
do +40 °C.
- Dmuchawy walcowe:
ze zintegrowanym sterowaniem i czescig (szafka) elektiryczna: od +0°C do +40°C
bez sterowania i czesci elektrycznej: -5 °C do +40 °C.
- Dmuchawy srubowe: do +0°C do +45°C
- Sprezarki ttokowe: +5 °C do +35 °C

- Osuszacze chtodnicze: +3 °C do +43 °C

W pomieszczeniach nalezy stosowa¢ odpowiednie systemy wentylacyjne!
- Nasi przedstawiciele chetnie udzielg Panstwu wskazéwek w tym zakresie.

Wskazdwki:
- Prosze zwrdci¢ uwage w przypadku produktow chtodzonych woda na specyfikacje wody chtodzace;.

- Prosze zwrdci¢ uwage w przypadku produktéw z zabudowanym wodnym odzyskiem ciepta na specyfikacje

wody chfodzace;.
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Warszawa, dn. 30.07.2021

Oferta nr PL210013309/WW/2021

Ryszard Wenda

Urzgdzenia Sanitarne Ochrony Srodowiska dr
inz. Ryszard Wenda

Kontuszowa 19, 05-080 Lipkow

e-mail: ryszard wenda@yahoo.pl

PROJEKT: tochow

Separator-ptuczka piasku RoSF4 BG1 — 1 szt.

- konstrukcja i dziatanie zgodnie z zatgczonym opisem
Szafa sterownico-zasilajgca — 1 szt.

- konstrukcja i dziatanie zgodnie z zatgczonym opisem
WARUNKI PLATNOSCI: Do uzgodnienia

TERMIN DOSTAWY: ok. 7 miesiecy po uzgodnieniu szczegdtow technicznych i podpisaniu umowy

PRZEDMIOT DOSTAWY:

24 miesigce na wyposazenie mechaniczne i 12 miesigce na wyposazenie
WARUNKI GWARANCII: | elektryczne.
Gwarancja nie obejmuje czesci szybkozuzywajacych sie.

WAZNOSC OFERTY: do 30.09.2021

WARUNKI DOSTAWY: loco miejsce przeznaczenia

CENA Ex Works poz (1-2) 68 650,-
CENA razem z kosztami transportu i ubezpieczenia (jw.+1750,-) 70 400,-
CENA razem z kosztami montazu, uruchomienia i szkolenia (jw.+3800,-) 74 200,-

Dodatkowa optata za rozruch wykonywany w innym terminie niz bezposrednio po montazu — 550
EUR + VAT

Wszystkie ceny podane w EUR. Ptatnosc¢ w réwnowartosci polskich ztotych po przeliczeniu wg
kursu sprzedazy NBP. Do ceny nalezy doliczy¢ stosowny podatek VAT.

Autoryzowany serwis:
Huber Technology Sp. z 0.0.; ul. Ryzowa 51; 02-495 Warszawa; tel.: 22/572 28 80

Niniejsza oferta jest informacjg handlows i nie stanowi ostatecznej formy kontraktu.

Gdyby przedstawiona oferta wymagata jakichkolwiek wyjasnien, lub uzupetnien, prosze o
kontakt.

Z powazaniem,
Waldemar Wojcieszek

HUBER TECHNOLOGY SP.Z 0. O.
Adres: ul. Ryzowa 51 « 02-495 Warszawa ¢ Polska
Tel.: +48 22 572 28 60 « Faks: +48 22 572 28 68 « Faks Serwisu: +48 22 572 28 98
E-mail: huber@huber.com.pl « Internet: www.huber.com.pl
KRS: 0000132940 « Organ rejestrowy: Sad Rej. dla m.st. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS « Kapitat zaktadowy 500.000 zt.
NIP: 521-009-28-15 « Regon: 010162580
Bank: mBank S.A. « Nr rach. PLN: 39 1140 1010 0000 2932 5500 1001 + Nr rach. EUR: 54 1140 1010 0000 2932 5500 1022 « SWIFT-BIC: BREXPLPWWA4

A member of the HUBER Group
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TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

. Separator ptuczka piasku RoSF4 BG1 - 1 szt.
T /0 N
s I m’

Separator ptuczka piasku HUBER RoSF4

RoSF4 BG1 jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wyptukuje z piasku czgstki organiczne w
procesie fluidyzacji. Piasek jako czgstki ciezsze gromadzone sg w dolnych partiach urzadzenia. Czastki
organiczne jako lzejsze odprowadzane sg automatycznie przez gorny kréciec odptywowy. Zwiekszony
system separacji piasku osiggany jest przez optymalne wykorzystanie objetosci czynnej urzadzenia oraz
zastosowanie ksztattki ,Coanda”. Caty proces wspomagany jest pracg wolnoobrotowego mieszadta.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg przenosnika Slimakowego, gdzie odbywa sie
grawitacyjne odwodnienie piasku.

Odprowadzanie piasku z separatora ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego
piasku mierzonej sondg cisnienia.

W skfad urzadzenia wchodzg nastepujace elementy:

e komora wlotowa , vortex”,

e ksztattka Coanda przyspieszajgca sedymentacje piasku,

e przenosnik slimakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307, dwustronnie tozyskowany
e dwuramienne mieszadto pulpy piaskowej,

e dysze ptuczace pulpe przystosowane do ptukania Sciekami oczyszczonymi.

e miernik ciSnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku

e krécéce do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkdw organicznych i wody poptucznej

e izolacja termiczna

e system ogrzewania (kablowy)

HUBER TECHNOLOGY SP.Z 0. O.
Adres: ul. Ryzowa 51 « 02-495 Warszawa ¢ Polska
Tel.: +48 22 572 28 60 « Faks: +48 22 572 28 68 « Faks Serwisu: +48 22 572 28 98
E-mail: huber@huber.com.pl « Internet: www.huber.com.pl
KRS: 0000132940 « Organ rejestrowy: Sad Rej. dla m.st. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS « Kapitat zaktadowy 500.000 zt.
NIP: 521-009-28-15 « Regon: 010162580
Bank: mBank S.A. « Nr rach. PLN: 39 1140 1010 0000 2932 5500 1001 + Nr rach. EUR: 54 1140 1010 0000 2932 5500 1022 « SWIFT-BIC: BREXPLPWWA4

A member of the HUBER Group



Parametry technologiczne

Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowg
Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot)
Stopien separacji

Stopien odwodnienia piasku:

Redukcja zanieczyszczen organicznych

Zuzycie medium ptuczacego
Cisnienie medium ptuczacego
Przytgcze wody uzytkowe;j:

Doptyw:

Odptyw:

Spust organiki:

Kréciec do oprdzniania urzadzenia:

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

81/s

1t/h

95% dla ziaren o Srednicy 20,2 mm
nie mniej niz 85%

< 3% strat przy prazeniu

5m’/h
2 -5 bar
1ll

DN 150, PN10
DN 200, PN10
DN 100, PN10
3”

W celu podtaczenia 2 rurociggdw pulpy piaskowej z RoSF4 jest zintegrowana komora rozprezna.

Parametry techniczne:
Srednica:

Wilot:

Wylot:

Materiat wykonania:

400 mm

2x DN 80 (opcja DN100)
DN 150

AlSI 304L

Przewdéd odprowadzenia czesci organicznych powinien zostac skierowany poza stopienn oczyszczania
mechanicznego (za piaskownik) w celu unikniecia koncentracji czesci organicznych w piasku.

Wykonanie rurociggéw — po stronie Zamawiajacego.

Doprowadzenie wody ptuczacej do urzgdzenia — po stronie Zamawiajgcego.

Parametry techniczne napedu transportera $limakowego:
llosé:

Moc:

Napiecie:

Czestotliwosé:

Prad znamionowy:

Liczba obrotow:

Typ ochrony:

Ochrona Ex:

Parametry techniczne napedu mieszadta:
llosé:

Moc:

Napiecie:

Czestotliwos¢:

Prad znamionowy:

Liczba obrotow:

Typ ochrony:

Ochrona Ex:

Zawor spustu organiki:
llosé:

HUBER TECHNOLOGY SP. Z 0. O.

1 szt.

P=1,1 kW
U=400V

50 Hz
IN=2,45 A
n=12,0 min™
IP 65

1 szt.
P=0,55 kW
U=400V
50 Hz
IN=1,4 A
n=5,7 min™
IP 65

1 szt.
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WASTE WATER Solutions
Moc: 0,1 kw

System ogrzewania:

Typ: Kablowy
Min. temperatura: T=-25°C
Moc: ok. 620W

Ciezar urzadzenia:
Urzadzenie puste: 770 kg
Urzadzenie wypetnione woda: 4000 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk).

Instalacja zaprojektowana, wykonana i zamontowana zgodnie z DIN EN 1SO 9001.

Do rozruchu Zamawiajgcy powinien zapewni¢ dostawe czystego piasku (ok. 300 |, uziarnienie: 0,2 — 2,0 mm)

1.1 System grzewczy RoSF4

Wszystkie czesci sitopiaskownika, narazone na przemarzanie sg ogrzewane za pomoca kabla grzewczego oraz
wyposazone w izolacje termiczna.
Parametry techniczne:

Typ ogrzewania: kablowe
Moc: ok. 620 W
Min. Temperatura: -25°C

2. Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafy zasilajgco — sterownicze dla separatora ptuczki piasku. Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE, do
montazu przy urzadzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sterownik

- panel obstugowy

- wytgcznik gtowny

- zabezpieczenia

- przycisk kasujacy

- zegar sterujgcy

- sterowanie od uktadu pomiaru réznicy poziomoéw przed i za kratami

- sygnaty pracy/awarii

- licznik godzin pracy

W celu ochrony przed kondensacjg, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z termostatem.
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WASTE WATER Solutions

2 Dostawa, instalacja, uruchomienie

1. Dostawa — obejmuje koszty transportu i ubezpieczenia.

2. Instalacja, uruchomienie i przeszkolenie operatoréw. Potozenie i podtaczenie przewoddéw pomiedzy
panelem sterujgcym i urzadzeniem — maksymalna dtugos¢ kabla 10 m), dostarczenie dokumentacji
techniczno — ruchowej.

Prace przygotowawcze wykonywane przez Zamawiajacego:

1) Wszystkie prace budowlane zgodnie z projektem oraz wytycznymi Dostawcy urzadzen.

2) Zapewnienie swobodnego dostepu do miejsca instalacji.

3) Dostarczenie rusztowan i drabin, jezeli bedg wymagane.

4) Zapewnienie urzagdzen dzwigowych i jesli to konieczne dodatkowego wyposazenia instalacyjnego.

5) Zapewnienie dojazdu dla samochodéw ciezarowych bezposrednio do konstrukcji jak réwniez odpowiednio
duzych otworéow drzwiowych (bram).

6) Zapewnienie dostawy wody wodociggowej, technologicznej i energii elektrycznej do prac instalacyjnych i
prawidtowej eksploatacji urzadzenia.

7) Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco sterowniczej

8) Wykonanie wszystkich niezbednych kanatéw kablowych pomiedzy szafg zasilajgco — sterowniczg Hubera i
urzadzeniem i ich uszczelnienie.

9) Utozenie bednarki do miejsca instalacji urzadzen.

10) W miejscu instalacji urzadzen zalecamy wykonanie nad urzgdzeniami belki z wciggarka zaréwno do celéw
montazowych jak i tatwej eksploatacji i konserwacji.

Dostawa nie obejmuje podestéw obstugowych, barierek, stopni, poreczy itp.

Uwaga: Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania drobnych zmian w specyfikacji technicznej, bez
wplywu na technologie pracy urzqdzenia.
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Warszawa, dn. 29.07.2021
Oferta nr PL210012078/WW/2021. VER2

Ryszard Wenda

Urzgdzenia Sanitarne Ochrony Srodowiska dr inz.
Ryszard Wenda

Kontuszowa 19, 05-080 Lipkow

e-mail: ryszard wenda@yahoo.pl

PROJEKT: tochow

Sito bebnowe RPPS 600/6 do montazu w kanale — 2 szt.
- konstrukcja i dziatanie zgodnie z zatgczonym opisem
Transporter poziomy bezwatowy KAM UBW270 — 2 szt.
- konstrukcja i dziatanie zgodnie z zatgczonym opisem
Szafka sterowniczo-zasilajaca — 1 szt.

- konstrukcja i dziatanie zgodnie z zatgczonym opisem

WARUNKI PLATNOSCI: Do uzgodnienia

PRZEDMIOT DOSTAWY:

TERMIN DOSTAWY: ok. 16 tygodni po uzgodnieniu szczegdtéw technicznych i podpisaniu umowy

24 miesigce na wyposazenie mechaniczne;
WARUNKI GWARANCII: | 12 miesigce na wyposazenie elektryczne,
Gwarancja nie obejmuje czesci szybkozuzywajacych sie.

WAZNOSC OFERTY: Do 30.09.2021 roku

WARUNKI DOSTAWY: loco miejsce przeznaczenia

CENA Ex Works 139 650,-
CENA razem z kosztami transportu i ubezpieczenia (jw.+1750,-) 141 400,-
CENA razem z kosztami montazu, uruchomienia i szkolenia (jw.+7000,-) 148 400,-

Oferta nie uwzglednia dostosowania kanatéw do montazu nowych sit.

Dodatkowa optata za rozruch wykonywany w innym terminie niz bezpos$rednio po montazu — 550
EUR + VAT

Wszystkie ceny podane w EUR. Ptatnos¢ w rdwnowartosci polskich ztotych po przeliczeniu wg kursu
sprzedazy NBP. Do ceny nalezy doliczy¢ stosowny podatek VAT.

Autoryzowany serwis:
Huber Technology Sp. z 0.0.; ul. Ryzowa 51; 02-495 Warszawa; tel.: 22/572 28 80

Niniejsza oferta jest informacjg handlows i nie stanowi ostatecznej formy kontraktu.

Gdyby przedstawiona oferta wymagata jakichkolwiek wyjasnien, lub uzupetnien, prosze o kontakt.

Z powazaniem,
Waldemar Wojcieszek
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WASTE WATER Solutions
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1 Sito bebnowe RPPS 600/6 do montazu w kanale — 2 szt.

Sito wyposazone w _kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg wydajnosé urzadzenia niezaleznie
od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym czyszczonym szczotkami sg one elementem
szybkozuzywajgcym sie — w miare zuzywania sie szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem skratek pozwala na potgczenie w jednym urzadzeniu funkcji oddzielania i
transportu zatrzymanych skratek.

Urzadzenie wyposazone w uktad nozy thgcych czesci wtdkniste na doptywie do strefy bebnowej sita.

Zintegrowana praska skratek
Zintegrowany system odwadniania skratek.

Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu sie prasy zageszczonymi
skratkami i zapewnia ciagta droznos¢ tego elementu urzadzenia.

Przytacze wody ptuczacej: 1” GEKA

Zuzycie wody ptuczacej: 21/s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie

Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 5—7 bar

Jakos$¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczgcej do urzagdzenia po stronie Zamawiajacego.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami/skratkami wraz z transporterem skratek wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304L (DIN 1.4307) wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasne;j
(za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk).

Parametry techniczne sita:
Wydajno$¢ maksymalna:

134 m’/h (przy zawartosci zawiesiny w doptywie do 750

mg/1)
155 m3/h (przy zawartosci zawiesiny w doptywie do 500
mg/1)
168 m3/h (przy zawartosci zawiesiny w doptywie do 350
me/1)
Srednica sita: 600 mm
Perforacja: 6 mm
Srednica transportera: 273 mm
Rodzaj transportera skratek: $limakowy — watowy
Kat montazu: 35°
Catkowita dtugos¢ urzadzenia: 3400 mm
Pokrywa kosza sita.
Ciezar:
Sito RPPS: ok. 473 kg
Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:
llos¢: 1 szt.
Moc znamionowa: 1,1 kW IE3
Napiecie: 400V
Czestotliwosc: 50 Hz
Prad znamionowy: 2,45 A
Liczba obrotéw: 13,0 obr/min
Typ ochrony: IP65
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Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczgcych skratki IRGA

Jest to uktad dysz ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera slimakowego
wyptukujacy i rozpuszczajgcy czesci organiczne. Dzieki temu nastepuje:

- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych

- redukcja wagi sprasowanych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany przez panel
sterujacy. Grupy dysz ptuczgcych wyposazone sg w odcinajgce zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczgcej (wraz z systemem IRGA):

Zapotrzebowanie minutowe: ~ 84,88 |/min

Zapotrzebowanie Srednie: ~5,09 m3/h

Wymagane cisnienie wody ptuczace;j: 5—7 bar

Jakos$¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczgcej do urzagdzenia po stronie Zamawiajacego.

W osi sita zalecane jest wykonanie belki serwisowej o udZzwigu 1000 kg.

1.1 Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 2 szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujacy sposdb:
- blacha nierdzewna,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzgdowaniem,

- wetna mineralna o grubosci 5 cm,

- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

2 Transporter bezwatowy KAM UBW270 — 2 szt.

Parametry techniczne:

Wydajnos¢: do 4m3 skratek/godz
Srednica: 270 mm

Dtugosc: L=9500 mm

Kat montazu: 0°

Moc silnika: 1,1 kW IE3
Czestotliwos¢: 2,45 A

Typ ochrony: IP65

Materiat wykonania:
- cato$¢ wykonana ze stali nie gorszej jak 1.4301 za wyjgtkiem napedu, tozysk i wyktadziny
- elementy transportera produkowane z blach o grubosci nie cienszej niz 3 mm grubosci (za wyjatkiem
pokryw: nie mniej jak 2 mm)
- wyktadzina slizgowa wytozona na catej dtugosci transportera wykonana z PE 1000 gr. min 10 mm
- transporter bezwatowy, obustronnie podparty, wersja pchana

Transporter posiada réwniez:
- komplet podpor

2.1 Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1 szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sy ogrzewane w nastepujacy sposob:
- blacha nierdzewna,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzagdowaniem,

- wetna mineralna o grubosci 5 cm,
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- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

3 Szafa zasilajgco — sterownicza — 2 szt.

Szafa zasilajgco — sterownicza dla sit bebnowych, rynny sptukiwanej i prasoptuczki skratek w jednej obudowie.
Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE, do montazu przy urzgdzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sterownik

- panel obstugowy

- wytacznik gtéwny

- zabezpieczenia

- przycisk kasujacy

- zegar sterujacy

- sterowanie od uktadu pomiaru poziomu

- sygnaty pracy/awarii

- licznik godzin pracy

- system komunikacji Profibus

W celu ochrony przed kondensacjg, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z termostatem.
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Dostawa, instalacja, uruchomienie

1. Dostawa — obejmuje koszty transportu i ubezpieczenia.

2. Instalacja, uruchomienie i przeszkolenie operatorow. Potozenie i podfaczenie przewoddw pomiedzy
panelem sterujgcym i urzgdzeniem — maksymalna dtugos¢ kabla 10 m), dostarczenie dokumentacji
techniczno — ruchowe;j.

Prace przygotowawcze wykonywane przez Zamawiajacego:

1) Wszystkie prace budowlane zgodnie z projektem oraz wytycznymi Dostawcy urzadzen.

2) Zapewnienie swobodnego dostepu do miejsca instalacji.

3) Zapewnienie dojazdu dla samochoddéw ciezarowych bezposrednio do konstrukcji jak réwniez odpowiednio
duzych otworéow drzwiowych (bram).

4) Zapewnienie dostawy wody wodociggowej, technologicznej i energii elektrycznej do prac instalacyjnych i
prawidtowej eksploatacji urzadzenia.

5) Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco sterownicze;.

6) Wykonanie wszystkich niezbednych kanatéw kablowych pomiedzy szafg zasilajgco — sterowniczg Hubera i
urzadzeniem i ich uszczelnienie.

7) Utozenie bednarki do miejsca instalacji urzadzen.

8) W miejscu instalacji urzadzen zalecamy wykonanie nad urzadzeniami belki z wciggarka zaréwno do celéw
montazowych jak i tatwej eksploatacji i konserwacji.

Dostawa nie obejmuje podestéw obstugowych, barierek, stopni, poreczy itp.

Uwaga: Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania drobnych zmian w specyfikacji technicznej, bez
wplywu na technologie pracy urzqdzenia.
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H20

RAZ, A DOBRZE

Warszawa, 2021-09-17

Szanowny Pan

Ryszard Wenda

Wenda R.Urzadzenia Sanitarne Ochrony
Srodowiska, Lipkéw

Lipkdw, ul. Kontuszowa 19

05-080 IZABELIN

Projekt: tochéw- modernizacja oczyszczalni

Szanowny Panie,

Nawigzujgc do naszej rozmowy telefonicznej, mam przyjemnosé przedstawic
oferte na dekantery oferowane przez ,H20 Rozwigzania Proekologiczne”,
przeznaczonych do zastosowania w oczyszczalni sciekéw tochdéw w zbiorniku
KTSO.

Wydajnos¢ urzadzenia napowietrzajgco-mieszajgcego AER-SL to 1kg02/kWh

Z powazaniem

Radostaw Nitka

H20 Rozwigzania Proekologiczne

M.A. Lewandowski i M.G. Lewandowski Sp.k.
telefon: 22 897 00 31

gsm: 505 169 790

email: rn@h2-o.pl

Zatqczniki:

1. Oferta handlowa
2. Opis oraz oferta techniczna



H20

RAZ, A DOBRZE

OFERTA HANDLOWA
Wyposazenie dla projektu: tochéw- modernizacja oczyszczalni
Produkt llos¢ J.m. Cena netto Wartos¢ Waluta
netto
1. CWE 25 -P- otwarty ptywajacy dekanter sciekdw z odptywem 1 szt 44,700.00 44,700.00 PLN
pompowym
Dekanter ptywajacy

Typ CWE-25-P,
Odptyw pompowy

Ptywak wykonany z tworzywa
Pompa stal nierdzewna

W dostawie:
elastyczny system odptywowy
system montazowy

Uwaga:
Zawor na zewnatrz zbiornika nie nalezy do zakresu dostawy H20.
Zawor jest niezbedny do poprawnego i bezpiecznego dziatania systemu.

2. Urzadzenie napowietrzajgco mieszajgce typu AQUA TURBO® AER- 1 szt 44,670.00 44,670.00 PLN
SL0300-24

Urzadzenie napowietrzajgco-mieszajace
typu AQUA TURBO®
AER-SL 0300-24 o mocy 3 kW

W dostawie:

Komplet mocowania - wykonany ze stali nierdzewnej
Sygnalizator zawilgocenia MCU-3

Przewdd ssawny

Wartosé netto 89,370.00 PLN



H20

RAZ, A DOBRZE

Waznosc¢ oferty:

Oferta cenowa jest wazna przez 60 dni od dnia 2021-09-17.

Powyisza oferta zostata przygotowana tylko i wytgcznie na podstawie danych przekazanych przez adresata. ,H20
Rozwigzania Proekologiczne” nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w doborze wynikajgce z rozbieznosci miedzy stanem
faktycznym, a danymi przekazanymi do doboru.

Ceny:

Ceny netto, nie zawierajg podatku VAT.
Ceny sg skalkulowane na bazie loco plac budowy w Polsce, wskazany przez kupujacego.

Gwarancja:

Gwarancja na cze$ci mechaniczne jest wazna w okresie 24 miesiecy od uruchomienia, podanej w fakturze VAT i dotyczy
jakosci i trwatosci w/w materiatéw oprécz zuzycia mechanicznego materiatow.

Informacja o serwisie:

Urzgdzania objete sg petng obstuga serwisowa na terenie catego kraju. Czas reakcji na zgtoszenia awarii 48 godzin. Czas
naprawy w sytuacjach nie wymagajacych uzycia specjalnych czesci zamiennych wynosi do 7 dni.

Termin dostawy:

12-14 tygodni od daty potwierdzenia przyjecia zamdwienia.
Warunki ptatnosci :

Do uzgodnienia

UWAGI DODATKOWE

1. Pod dekanterem prosze nie montowac dyfuzoréw do napowietrzania
2. Powyzsza cena zawiera koszt nadzoru nad montazem
3. Powyzisza cena nie zawiera kosztow doprowadzenia mediow do urzadzen

4. Powyzsza cena nie zawiera kosztow wykonania skrzynki elektrycznej wyposazonej w automatyke i osprzet elektryczny dla
dekantera.

5. Powyzsza cena nie zawiera kosztéw rusztowan, prac dzwigowych do roztadunku i montazu urzadzen.




cd.Tab.1.0bliczenie mocy szczytowej oczyszczalni po jej przebudowie wg tej koncepcji

33

34

35

36

37

38

39

40

41

20. proj. zbior.
ret.- usredn.i
zbiorn. osadu

nadm. nr 2

Sito bebnowe RPPS 600/6

1,1

1,1

2,2

Ogrzewanie ok. 620W

0,62

0,62

0,62

Transporter bezwalowy KAM BW270

1,1

1,1

2,2

Ogrzewanie ok. 620W

0,62

—_— | —_ ] —

0,62

0,62

Pompa zatapialna typ MS5-44-Z.

4

N N I e

16

RN

Pompa typ MS1-24, wolnostojgca (wersja
specjalna do pulpy piaskowe;j), P=2,2 kW,z
podlaczeniem przewodu elastycznego

2,2

2,2 1

44

Zatapialne mieszadto §rednioobrotowe Flygt typu
SR 4640.410 SF — wersja standardowa.
Wykonanie : GP — stal nierdzewna ASTM 304,
wirnik tréjlopatkowy ze stali ASTM 316L,
srednica 368 mm, silnik elektryczny P2=2,5 kW,
n=705 obr./min. uszczelnienie walu — weglik
wolframu., monitoring pracy mieszadla:
termokontakty zabudowane w stojanie silnika z
fancuchem ze stali nierdzewne;.

2,5

2,5 1

24

60

Zatapialne mieszadto §rednioobrotowe Flygt typu
SR 4620. 410SF

1,5

1,5 1

24

36

Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T, Q=15
m3/h, H=8 m, P=0,9 kW, m=19,5 kg (wersja bez
kolana sprzggajacego)

0,9

0,9 1

1,8

Urzadzenie napowietrzajaco- mieszajace z
zatapialnym silnikiem napedzajacym turbing,
ktora obracajac si¢ wytwarza podci$nienie w
komorze prozniowej, powodujac zasysanie
powietrza przez przewod ssawny 1 wttaczanie go
przez turbing do objetosci medium.

18

Dekanter ptywajacy wody nadosadowej, z
odptywem wspomaganym pompa pompe
zatapialng do $ciekdéw z wirnikiem typu
VORTEX.

0,55

0,55 1

0,55

42

43

21. proj.rektor
nr3

Zatapialne mieszadto §rednioobrotowe Flygt typu
SR 4620. 410SF

1,5

7,5

Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T.

0,9

1,8 1

1,8

44

45

22. proj. st.
dmuch

Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o
dziataniu semiperiodycznym w stacji dmuchaw
reaktora istniejacego

0,05

0,05

Dmuchawa srubowa CBS 121 L SCF
(nadcisnienie).

7,5

15 1,15

207

46

23. proj.pomp.
Sciek.

Pompa do $ciekéw MS1-34, Q=8,5 /s, H=12 m,
P=3,0 kW z zaczepem na kolano montazowe
DN80

15

47

30 proj.

Filtr powietrza — BIOFILTR BIOAP 1200.

48

31. proj.
zb.ret.$ciek. dow.

Zatapialne mieszadto srednioobrotowe Flygt typu
SR 4620. 410SF

1,5

1,5 1

49

50

32

Silos na wapno o poj. 30 m3.

0,8

0,8 1

4,8

P160 podajnik wapna.

0,75

0,75 1

4,5

51

25

Weglowy filtr powietrza CARBOWENT CW6

52

Urzadzenie myjace KARCHER.

5,6

5,6 1

0,5

2,8

53

Oswietlenie

Oswietlenie obiektu

12

12

54

Ogrzewanie

Ogrzewanie bytowe ob. nr 3

—_— == —_——_]—

36

55

RAZEM W CIAGU DOBY, kWh/d

1057

56

RAZEM W CIAGU ROKU, MWh/a

386

Moc zainstalowana w istniejgcej oczyszczalni
Wspoétczynnik jednoczesnosci dla max mocy w ub. r. [79 kW]
Moc szczytowa oczyszczalni po przebudowie

Pi=
Pi(istn) =
kj =
Ps=

172 kW
122 kW
0,65

111 kW




Tab.1.0bliczenie mocy szczytowej oczyszczalni po jej przebudowie wg tej koncepcji

L Moc,| Ios¢ Moc Hos¢ | Czas |Zuzycie
P Nr obiektu Nazwa wyrobu kW | zainstal. | zainstal. | pracuj |pracy, | energii,
szt kW acych h | kWh/d
1 2 istn. Pompa do $ciekow MS1-34Z 3 1 3 1 1 3
Przenosnik §limakowy do osadu nadmiernego PS-
2 200, L=6,0 m 1,5 1 1,5 1 6 9
3 Ogrzewanie w obudowie termicznej, P=0,7 kW, | 0,7 1 0,7 1 2 1,4
4 Prasa tasmowa typu NP12 CK 3,12 1 3,12 1 6 18,72
5 3 istn. budynek 1232%)?(1)282 ’é;‘ubowa pompa.l osacll}ll — 2,2 1 2,2 1 6 13,2
oczvszezalni zespot przygotowania polielektrolitu- 1
6 Y zbiorniki z polietylenu o poj. 1000 1 kazdy. 0,75 2 > : 6 4.5
7 PD-MHO010-B3 srubowa pompa polielektrolitu. | 0,37 1 0,37 1 6 2,22
8 Sprezarka ttokowa. 1,5 1 1,5 1 1 1,5
9 Sito bebnowe SB600. 1,1 1 1,1 1 1,5 1,65
10 Pompa do sciekow MS1-24. 2,2 1 2,2 1 2 4,4
11 Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T. 0,9 1 0,9 1 2 1,8
5 istn. reaktor Zatapialne mieszadto §rednioobrotowe Flygt typu
12 SR 4620. 410 SF LS : LS : 2 3
13 Zasobnik posredni wapna 0,63 1 0,63 1 6 3,78
14 WILK reaktor do granulacji osadéw z wapnem. 3 1 3 1 6 18
15 Przenosnik taSmowy granulatu PT 6,0. 0,75 1 0,75 1 6 4,5
16 Phiczka piasku RoSF4BG1. 1,75 1 1,75 1 3 5,25
6 istn. wiata System ogrzewania. 0,62 1 0,62 1 6 3,72
17 Pompa pionowa ,,in line” z. 4 1 4 1 2 8
Obudowa termiczna, ogrzewanie 400W 0,4 1 0,4 1 6 2,4
18 Pompa dozujaca chemooc‘lporna membranowa 0.12 4 0.48 ) 4 576
elektromagnetyczna (stacje PIX i Brentaplus)
Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o
19 7 istn. stacja dmalamu. ser.m.perlodycznym w stacji dmuchaw | 0,05 6 0,3 1 1 0,05
dmuch. reaktora istniejgcego
20 Dmuc'l’layva.srubowa CBS 121 L SCF 75 ) 15 115 24 207
(nadcisnienie) .
21 . Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T. 0,9 2 1,8 1 2 1,8
11. istn. reaktor - - - :
” ar 2 Zatapialne mieszadlo srednioobrotowe Flygt typu L5 | L5 | g 12
SR 4620. 410 SF ’ ’
Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o
23 12 Tstn, stacja dmalamu. ser.m.perlodycznym w stacji dmuchaw | 0,05 6 0,3 1 1 0,05
dmuch reaktora istniejacego
24 Dmuc'l’layva.srubowa CBS 121 L SCF 75 ) 15 115 24 07
(nadcisnienie) .
’5 Sito begbnowe RPPS 600/6 1,1 1 1,1 1 2 2,2
Ogrzewanie ok. 620W 0,62 1 0,62 1 1 0,62
2 Transporter bezwalowy KAM BW270 1,1 1 1,1 1 0
Ogrzewanie ok. 620W 0,62 1 0,62 1 1 0,62
27 Pompa zatapialna typ MS5-44-Z. 4 4 16 1 0
73 Pompa typ MS1-24, yvolnostquca (wersja 22 1 20 1 ) 44
specjalna do pulpy piaskowej).
) Zatapialne mieszadto srednioobrotowe Flygt typu
29 . 13. istn. | SR 4640.410 SF 2,5 1 2,5 1 24 60
zbiorn.ret.-usr. i - - - . -
. Urzadzenie napowietrzajagco- mieszajace z
zbiorn. osadu : e . .
nadm. nr 1 zatapialnym silnikiem nape¢dzajacym turbing,
) ktéra obracajac si¢ wytwarza podci$nienie w
30 e . ) 3 1 3 1 6 18
komorze prozniowej, powodujac zasysanie
powietrza przez przewod ssawny 1 wttaczanie go
przez turbing do objetosci medium.
Dekanter ptywajacy wody nadosadowej, z
31 odp iy'wem wqumafganym polipa pompy 0,55 1 0,55 1 1 0,55
zatapialng do $ciekow z wirnikiem typu
VORTEX.
32 14 istn. Filtr powietrza — BIOFILTR BIOAP 1200. 3 1 3 1 0 0




Tab.2. Zestawienie obiektow i urzadzen technologicznych, obwodow zasilania elektroenergetycznego oraz AKPiA

Nr i1 funkcja obiektu | Stan urz. Urzadzenie Moc [kW] Uwagi
Ob. 2; istn. Pomp. | istn. bz | Pompa do scieckow MS1-34Z, Q=8,5 l/s, H=12 m 3 zasilanie skrzynki kablowej pompowni z istn.szafy nr 2
Sciekow dowoz. proj. Sonda radarowa; montaz w stropie pompowni; szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu §ciekow
Prasa tasmowa typu NP12 CK z urzadzeniami towarzyszacymi; zasilanie skrzynki elektrycznej prasy z szafy nr 4 (proj.).
Ob. 3: istn. Budvnek o podgrzewany przeno$nik do osadu L=6 m, srubowa pompa osadu PF-MH12- 4,62 Urzadzenia towarzyszace zasilane beda ze skrzynki
o ‘E | P | B2, zespot przygotowania policlekirolitu 2CMP10, pompa polielektrolitu elektrycznej prasy
oczyszczalni (stacja . : :
z};ewna stacia ! 2CMP10, sprezarka tlokowa AKPiA | stan prasy; gotowo$¢, praca, awaria
odwa dnial’,lia osadu) | Sito bebnowe SB600, przepustowosé 120 m’/h (max. 150 m’/h), przeswit 6 1,1. zasilanie skrzynki s’i’ta b@bnowegq z szafy nr 2 (istn.)
istn. bz | mm AKPiA | stan prasy; gotowos¢, praca, awaria
Pompa do $ciekow MS1-24 2,2 zasilanie z istn.szafy nr 2
Ob. 5: istn. Reaktor | istn. bz Po'mpa do osadu INFRA typ [F2 100T 2x0,9 zas%lan@ z ¥stn.szafy nr 1
wielofunkeyijny nr 1 Mieszadto Flygt typu SR 4620. 410 SF 1,5 zasilanie z istn.szafy nr 1
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie komor cisnieniowych); szt. 2 AKPiA | pomiar poziomu $ciekow w komorach cisnieniowych
istn. bz | Przepustnice powietrza; napowietrzania, dekantacji, dekompresji; szt. 6 zasilanie z istn.szafy nr 1
istn. Dmuchawy Robuschi ES35/2p; szt. 2 (do demontazu) 2x11 zasﬂamf: z 1,s tp.szafy nrlp oprzez przemlenmkl .
: : czestotliwoscei szt.2  (przemienniki do demontazu)
Ob. 7; istn. Stacja - : - :
dmuchaw nr 1 o Dmuchawa srubowa CBS 121 L SCF z przetwornicg czgstotliwosci SFC 1 %75 Jasilanie 7 istn.szafv ar 1
Pro)- systemem sterowania SIGMA CONTROL 2. szt.2 ’ Szaty
. Projektor LED; oswietlenie reaktora i otoczenia. Montaz na naroznikach o :
proj. . zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
stacji dmuchaw szt. 4
Ob. 11; istn. Reaktor | istn. bz Po'mpa do osadu INFRA typ [F2 100T 2x0,9 zas%lan@ z ¥stn.szafy nr 3
wielofunkeyjny nr 2 Mieszadto Flygt typu SR 4620. 410 SF 1,5 zasilanie z istn.szafy nr 3
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie komor cisnieniowych); szt. 2 AKPiA | pomiar poziomu $ciekow w komorach cisnieniowych
istn. bz | Przepustnice powietrza; napowietrzania, dekantacji, dekompresji; szt. 6 zasilanie z istn.szafy nr 3
istn. Dmuchawy Robuschi ES35/2p; szt. 2 (do demontazu) 2x11 zasﬂamf: z 1,s tp.szafy nr3p oprzez przemlenmkl .
Ob. 12 istn. Stacia czestotliwosci szt.2  (przemienniki do demontazu)
(‘1mu,chavx; e 2 ! o Dmuchawa $rubowa CBS 121 L SCF z przetwornicg czestotliwosci SFC i %75 Jasilanie 2 istn.szafv 1 3
Pro)- systemem sterowania SIGMA CONTROL 2. szt.2 ’ Szaty
. Projektor LED; oswietlenie reaktora i otoczenia. Montaz na naroznikach o :
proj. . zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
stacji dmuchaw szt. 4
proj. | Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T 2x0,9 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
Ob. 21; proj. Reaktor | proj. Mieszadlo Flygt typu SR 4620. 410 SF 1,5 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
wielofunkcyjny nr 3 | proj. | Miernik stezenia tlenu w $ciekach; sondy LDO szt.2+przetwornik 2-kanat. AKPiA | zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie komor cisnieniowych); szt. 2 AKPiA | pomiar poziomu $ciekow w komorach ci$nieniowych




cd. Tab.2. Zestawienie obiektow i urzadzen technologicznych, obwodow zasilania elektroenergetycznego oraz AKPiA

Nr i funkcja obiektu | Stan urz. Urzadzenie Moc [kW] Uwagi
proj. | Przepustnice powietrza; napowietrzania, dekantacji, dekompresji; szt. 6 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
. Dmuchawa §rubowa CBS 121 L SCF z przetwornicg czestotliwosci SFC 1 o :
proJ- systemem sterowania SIGMA CONTROL 2. szt.2 2X7.5 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
Ob. 22; proj. Stacja . Projektor LED; oswietlenie reaktora i otoczenia. Montaz na naroznikach o :
dmuchaw nr 3 ProJ- stacji dmuchaw szt. 4 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
proj. Pompa do osadu INFRA typ IF2 100T 2x0,9 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
proj. Mieszadto Flygt typu SR 4620. 410 SF 1,5 zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
proj. | Wentylator dachowy, DN160, n=2700 obr./min ; szt.2 2x0.37 | zasilanie z szafy nr 4 (proj.)
: Sito bebnowe RPPS 600/6; perforacja 6 mm z transporterem bezwatowym 2,2 zasilanie szafy zasil.-sterown. sita z szafy nr 4 (proj.)
proj. , . : : = .
KAM BW270. Obwod podgrzewania przed zamarzaniem AKPiA | stan prasy; gotowos$¢, praca, awaria
Ob. 13; istn. istn. Pompa zatapialna typ MS5-44-Z. kpl. 4 4 zasilanie skrzynki kablowej pomp z istn.szafy nr 2
Zbiornik retencyjno- | istn. Pompa typ MS1-24, wolnostojaca (wersja specjalna do pulpy piaskowej) 2,2 zasilanie skrzynki kablowej pompy z istn.szafy nr 2
usredniajacy i istn. Zatapialne mieszadto Flygt typu SR 4640.410 SF 2,5 zasilanie skrzynki kablowej mieszadta z istn.szafy nr 2
zbiornik osadu proj. | Urzadzenie napowietrzajaco- mieszajace 5,5 zasilanie skrzynki kab. urzadz. z szafy nr 4 (proj.)
nadmiernego nr 1 proj. | Dekanter wody nadosadowej z pompa do $ciekow 0,55 zasilanie skrzynki kab. dekantera z szafy nr 4 (proj.)
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie zbior.retencyjno - usredn.); szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie zbiornika osadu); szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu cieczy w zbiorniku
proj. Sito bebnowe RPPS 600/6; perforacja 6 mm z transporterem bezwatowym 2,2 zasilanie szafy zasil.-sterown. sita z szafy nr 4 (proj.)
proj. | KAM BW270. Urzadz. podgrzewane przed zamarzaniem AKPiA | stan prasy; gotowo$¢, praca, awaria
. proj. Pompa zatapialna typ MS5-44-Z. kpl. 4 4 zasilanie skrzynki kablowej pompy z szafy nr 4 (proj.)
Ob. 20 — Zbiornik : : : : : : — : ; :
retencyjno- proj. | Pompa typ MS1-24, wolnostojaca (wersja specjalna do pulpy piaskowej) ; ,i izzﬁzﬁiz Zggﬂi 1;221(2:;:38 S:ég)z szsézfa}l/firn; zlp(rf();c;].)
;s;:i?;{atica};l proj. | Zatapialne mieszadio Flygt typu SR 4640.410 SF AKPiA | kontr. zawilgocenia i temperatury (MTU-3 w sk. przyl.)
nadmiernego nr 2 proj. Urzadzenie napowietrzajaco- mieszajace 5,5 zasilanie skrzynki kab. urzadz. z szafy nr 4 (proj.)
proj. | Dekanter wody nadosadowej z pompa do $ciekow 0,55 zasilanie skrzynki kab. dekantera z szafy nr 4 (proj.)
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie zbior.retencyjno - usredn.); szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku
proj. Sonda radarowa (montaz w stropie zbiornika osadu); szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu cieczy w zbiorniku
proj. WILK reaktor do granulacji osadow z wapnem. Zasobnik posredni wapna z 3,71 zasilanie skrzyki elektr. granulatora z szafy nr 4 (proj.)
proj. falowniczym uktadem dozujagcym wapno. Przeno$nik tasmowy PT 6.0 AKPiA | stan granulatora; gotowo$¢, praca, awaria
Ob. 6.istn Wiata proj. Separator - ptuczka piasku RoSF4BG1. Transporter slimakowy 2’28 zasilanie skrzyki elektr. ,S,e paratora 2 sz'afy or 4 (proj.)
. AKPiA | stan separatora; gotowoscC, praca, awaria
(granulacja osadu, 4 zasilanie skrzyki elektr. pompy z szafy nr 4 (proj.)
ptuczka piasku, stacja| proj. | Pompa pionowa ,,in line” (SKgl12M-2); p=6 bar , — : :
PIX, stacja AKPiA sta1.1 pqmpy; gotoyvosc,“praca, a%warla
BRENTAPLUS) istn. Stacja magazynowania i dawkowania preparatu PIX 0’12 zasilanie skrzynki Sta}?ﬂ PIX z 1stn.§zafy nr 2
AKPiA | stan pompy; gotowoscC, praca, awaria
proj. | Instalacja do magazynowania i dawkowania preparatu BRENTAPLUS 0’12 zasﬂ?mle skr%ykl elektr’. ’1nsta1aCJ -z sz.afy nr 4 (proj.)
AKPiA stan instalacji; gotowos¢, praca, awaria




cd. Tab.2. Zestawienie obiektow i urzadzen technologicznych, obwodow zasilania elektroenergetycznego oraz AKPiA

Nr i funkcja obiektu | Stan urz. Urzadzenie Moc [kW] Uwagi
Ob. 23; proj. Lokal. proj. Pompa do $ciekow MS1-34, 3 zasilanie skrzynki kablowej pompy z szafy nr 4 (proj.)
pomp. $ciekoOw proj. Sonda radarowa (montaz w stropie zbiornika pompowni); szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu cieczy w zbiorniku
Ob. 1'4.istn.Fi1tr . Filtr powietrza — BIOFILTR BIOAP 1200 3 . zasilanie skrzynki erlrektr. filtru z i'stn.szafy nr 2
powietrza nr 1 AKPiA | stan prasy; gotowos¢, praca, awaria
Ob. 25. .proj. Filtr proj. | Weglowy filtr powietrza CARBOWENT CW6 3 . zasilanie skrzynki ?{ektr. filtru z s.zafy nr 4 (proj.)
powietrza 3 AKPiA | stan filtru; gotowos¢, praca, awaria
Ob. 26. proj. Komora proj Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200; szt.2. sondy na rurociggach 0,12 zasilanie przetwornika z szafy nr 4 (proj.)
pomiarowa ' sciekow surowych AKPiA | pomiar ilo$ci $ciekow surowych
Ob. 27. proj. Komora proj Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150; szt.1. sonda na rurociggu 0,12 zasilanie przetwornika z szafy nr 4 (proj.)
pomiarowa ' sciekow surowych AKPiA | pomiar iloSci $ciekow zsilania reaktora nr 2
Ob. 28. proj. Komora proj Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150; szt.1. sonda na rurociggu 0,12 zasilanie przetwornika z szafy nr 4 (proj.)
pomiarowa ' sciekow surowych AKPiA | pomiar iloSci $ciekOw zsilania reaktora nr 1
Ob. 29. proj. Komora proj Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150; szt.1. sonda na rurociggu 0,12 zasilanie przetwornika z szafy nr 4 (proj.)
pomiarowa " | Sciekow surowych AKPiA | pomiar ilosci SciekOw zsilania reaktora nr 3
Ob. 30:proj.Filtr pro. Filtr powietrza — BIOFILTR BIOAP 1200, 3 . zasilanie skrzynki erlrektr. filtru z szafy nr 4 (proj.)
powietrza 2 AKPiA | stan prasy; gotowos¢, praca, awaria
Ob. 31.pr9j. Z’bi.ornik proj. | Zatapialne mieszadto Flygt typu SR 4620, 410 SF 1,5. zasilanie slfrzynki'kgb. mieszadta z szafy nr 4 (proj.)
retencyjny $ciek. AKPiA | kontr. zawilgocenia 1 temperatury (MTU-3 w sk. przyt.)
dowozonych proj. Sonda radarowa (montaz w stropie zbior. retencyjnego); szt. 1 AKPiA | pomiar poziomu $ciekdw w zbiorniku
Ob. 32. proj. silos na proj Silos na wapno o poj. 30 m3; elektrowibrator, mieszacz boczny, podajnik 1,55 zasilanie skrzynki elektr. silosa z szafy nr 4 (proj.)
wapno ' wapna P160 AKPiA | stan silosa; gotowos¢, praca, awaria
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