DORADZTWO TECHNICZNE OCHRONA SRODOWISKA
LESZEK WROBLEWSKI

Lomianki, ul. Baczynskiego 20/16, 05-092 L.omianki

INWESTOR: GMINA LOCHOW

Urzad Miejski w Lochowie, Aleja Pokoju 75, 75-130 Lochow

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
modernizacji | rozbudowy
oczyszczalni sciekow w Lochowie

w ramach zadania w budzecie pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni sciekOw w

Lochowie”

Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia:

CPV 45.25.21.00 — Roboty budowlane z zakresie Zakladéw Oczyszczania Sciekéw

71320000 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000 Roboty budowlane

45100000 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich cze$ci oraz w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45210000 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45310000 Roboty instalacyjne elektryczne

45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
45400000 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Autorzy opracowania:

dr inz. Ryszard Wenda

mgr inz. Leszek Wroblewski

Lomianki, grudzien 2021 r.




SPIS ZAWARTOSCTI:

A, CZESC OPISOWA . .....ooimii e 6
. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA...................oooiiee, 6
1. Przedmiot zamoOwienia............. ... 6
2. ZaKres przedmiotu zamowienia. ... 6
3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu i zakres robot

budowlanych, dane wyjsciowe do

PrOJEKIOWANIA. ...\ttt et e 7
4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia.................... 13
4.1. Lokalizacja oczyszczalni SCIEKOW.........ccoviiiiiiiiiiiiiicie e 13
4.2.  Podstawowe informacje 0 gospodarce Sciekowe;j w Gminie

BOChOW. ... e 14
4.3.  Charakterystyka istniejacej oczyszczalni §cickow w .

B OChOWIE. ... .o s 14
4.3.1. Charakterystyka 0gOINa ...........cooiuiiriirit i 14
4.3.2. Zalozenia do projektu istniejgcej oczyszczalni SCiekOW........c.ooovvvviiiiiiniiinenn.... 15
4.3.3. Technologia istniejacej oczyszczalni SCIEKOW.........oviiiiiiniiiiiiiii e, 15
4.3.4. Podstawowe obiekty i urzadzenia istniejacej oczyszczalni §ciekoOw............ ........ 17
4.3.5. Odbiornik §ciekOW 0CZySZezonych .........coviiiiiiiiii e 31
o. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe............................. 31
5.1. Ogdlne uwarunkowania wykonania — zakres rozbudowy i modernizacji ............... 31
5.2, Ogolne wymagania eksploatacyjne. ........c.ovvieiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 32
5.3.  Bilans $ciekOW SUTOWYCh.......o.oiiiiiii e .33
5.4. Docelowe parametry 0CzySzCzalNi............ccoovuiiiiiiiiiiii i 34
1. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENTA . ......ooiiiiiiiiiiiiiii it 34
1. PrOJEKEOWANIE. ..ot 34
1.1.  Projekt budowlany i WyKONaWCZzy............cooiiriiiiii e 34
1.2. Dokumentacja pOWYKONAWCZA. .........ovineiiinietit e 34
1.3.  Instrukcja obshugi i KONSErWacii........ouvvuiiiniii it 35
1.4.  Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen..................ccooviviivninnn..n 36
1.5.  Instrukcja (program) rozruChU............ccooiiiiii i 36
1.6, Nadzory autorsKie. .......c.oeiniiii i e 36
2. Zastosowane rozwiazania techniczne............................. 37
2.1.  Opis wymaganego dziatania oczyszczalni po rozbudowie i modernizacji............ .37
2.2.  Opis wymaganych rozwigzan techniczno-technologicznych oczyszczalni po

rozbudowie I MOUEIMIZACTI .. ...vv it 42
2.2.1. Ob. Nr 20 - Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekéw 2 i zbiornik osadu

E 1o 1= Lo o 1 43
2.2.2. Ob. Nr 21 - Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM” 3..........c.covvininnnn... 43
2.2.3. Ob. Nr 22. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego

typu L, HYDROCENT RUM 3. i e e e e ae e ae s 45
2.2.4. Ob. Nr 23. Lokalna pompownia $CIeKOW.............ovuiriinieiiiiiei e 45
2.2.5. ODb. Nr 24, Wiata SKIatek .........ouiuiieieiiitiie e 47
2.2.6. Ob. NI 25. Filtr POWIETIZA 3. .. oottt 47
2.2.7. Ob. Nr 26. Komora pomiarowa §CIEKOW ...........ovriireineiine it eie it eeneeneaenins 48



2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.
2.2.11.
2.2.12.
2.2.13.
2.2.14.
2.2.15.
2.2.16.

2.2.17.
2.2.18.

2.2.19.
2.2.20.
3.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.7.4.
3.7.5.
3.7.6.
3.7.7.
3.7.8.
3.7.9.
3.7.10.
3.7.11.
3.7.12.

4.
4.1.
4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.

Ob. Nr 27, 28, 29. Komory pomiarowe SCIEKOW ........c.ivriirtiiriintieeiiiiereaneennenin 49

ODb. NI 30. Filtr POWIELIZA 2.. .. oueiie e 49
Ob. Nr 31. Zbiornik retencyjny $ciekdw dowozonych ..............coeivviinieniiniannnn... 49
ODb. NI 32. SilOS NAWAPNO ...\ttt ettt e e e e 50
ODb. NI 33. Magazyn 0SadU ..........cououiininiiii e 50
ODb. Nr 3. Budynek 0CzySzczalNi..........c.ooviuiiiiniiiiie i, 51
(O oI N L T - P 53
Ob. Nr 5. Reaktor wielofunkcyjny typu , HYDROCENTRUM” 1........cuvveninnnnnnnn 58
Ob. Nr 7. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego.

typu L, HYDROCENTRUM .. e e e e 59
Ob. Nr 12. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego.

typu L, HYDROCENTRUM 2. Lt eeeee e 59
Ob. Nr 13. Zbiornik retencyjno-usredniajgcy $ciekow 1 i zbiornik osadu

NAAMIETNEEZO L. . ettt e 60
ODb. NI 14, Filtr powietrza L........oouiniiiii e 65
Rurociggi technolo@iCZne ..........c. oiiiiiii e 66
Cechy obiektu dotyczace rozwigzan technologicznych, budowlano-
konstrukcyjnych i wskaznikow ekonomicznych........................ L 66
Projektowana trwaloS§C. .. .. ..ot 66
(074536 I £:1111 15111 1 LS TP .67
Standaryzacja MetrYCZNa. . ... .ovir et s 67
BeZPICCZENSIWO . ... ettt e 67
Latwos¢ utrzymania 1 KONSerwacji.......o.vvueiiriiiiitiiiei i eeeene 67
Zabezpieczenia antyKOrOZYJNE. ......ouirie et e 68
Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych................oooviiiiiiiiiiiiin i, 68
Przygotowanie terenu BUdOWY..........o.iieiiii i eea e 68
Zagospodarowanie terenu BUdOWY............oooiiiiiii e 68
KONSIFUKC]A. . .. ee e e e e 68
Instalacje wodno-KanalizaCyjne. .........c.ouiiniiriei e 70
Instalacje eleKtryCzne. ..o 70
AR P A 76
Drogi, place, ChodniKi........ ..o, 79
OQIOUZENIE. ...t e 79
A O 1 1e74< - F PSP 79

Wymagania dotyczace urzadzen technologicznych....................cooiiia 79

SEANY AW AN NI ..ttt et 79

Wymagania dotyczace systemu sterowania 1 nadzoru procesoOw

teChnOlOgICZNYCN. ... o 79

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych....................................7T9
Ogo6lne wymagania dotyczace robot budowlanych....................ool, 79
CZEEC OZOINA. .. .ttt 79
Przedmiot i zakres robot budowlanych................... .80
Materialy 1 Urzgdzenia...........oooiiiiiii e 84
Wykonanie robdt budowlanych.............coooiiiiiiiiiii 85
Kontrola jako§Ci TODOL. ...t 86
ODIMIAT TODOL. . ..ttt e e e 90
L T 103 0 o 0] o0 91



4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.
4.12.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.
5.11.

3.1.
3.2.
3.3.

331
3.3.2

3.3.3.

4.1.
4.2.

4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

Prace geodezyjno-KartografiCZne. ...........c.ooviiiiiii e, 94
RODOLY ZIBMINE. ..ot e e 95
Roboty betonowe 1 ZeIbEtOWe. .......oviiieiiiiiiiiii it e 103
RODOLY MUIOWE. ... .o e e 134
KONStrUKCje StAlOWE. ... 141
RODOLY MONtAZOWE. ...\ttt e e 147
RODOtY INStAlACYJNE. ... et e 151
Roboty wykonczeniowe.............ooeveeiiiiiiiiiiiniann.n, e 167
RODOtY €leKErYCZNe. ... ..o 174
AR P A 182
RObOty rOZDIOTKOWE. ....ee e 194
Warunki wykonania prac rozruchowych....................cooooh 194
ZAKIES STOSOWANIG. .. .. eueneeee ettt et 194
Materiaty do przeprowadzenia rozruchu..................ooiiiiiiiiiiii e, 194
Warunki rozpoczgcia prac rozruchowych............ooooiiiiiiiiii i, 194
Warunki wykonania prac rozruchOwyCh..............coooiiiiiiiiiie e 195
ROZIUCh MeChanICZNY .. ... ..o e 196
Rozruch hydrauliCzny...........oooiri e 197
Rozruch technologiCzny...... ..o 197
Warunki zakonczenia rozruchu..............c.ooiiiiii 198
Kontrola i badanie w trakcie tobdt 1 odbioru..........cocevviiiiiiiiiiiiiee 198
Szkolenie obstugi 0CZySzczalni.........oovviiiiiiii i, 199
G110 (o] T TP 199
CZESC INFORMACYJNA ..ottt 200
Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow......... ................ .. 200
Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane............................... 200
Przepisy prawne i normy zwigzane 2z wykonaniem zamierzenia
PUdOWIANEQO. .. .o 200
Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisOw.........cccovivriiiiiiiiiiiiiiiiiiieennnns. 200
Réwnowazno$¢ norm i zbiorowo przepisOw prawnych..............cooeeveviniennnnn.. 200
Podstawowe przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego. ..........coouiiriiii i 200
Dyrektywy Unii EUFOPEJSKI€].....c.ovviiiiiiis e et e 201
Ustawy 1 ROZporzadzenia. .........o.oviiiiiiiiiii e ecees eaeeieeais 201
Polskie i Europejskie Normy....................o.eee. e e 202
Inne posiadane informacje i dokumenty nlezbe;dne do zapro;ektowanla robot
PUdOWIANYCN. ... 203
Materialy geodezyjNe. ... ...ovviiiii i 203
Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
0BT OW . .. 203
Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkOw...................ocoiiin. 203
Inwentaryzacja zieleni......... ..o 203
Raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony §rodowiska............ ... ... ... 204
Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych .................. ......... 204



4.7.  Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i
realizacyjne  zwigzane z przylaczeniem obiektow do istniejacych

Sieci zewnetrznych Ofaz A0 oo 204
4.8.  Dodatkowe wytyczne inwestorskie 1 uwarunkowania zwigzane z budowa i jej

PIZEPTOWAAZENICIN . ..\t etttttett et ettt et e et et ettt eae et et ea e eeeaaeeneeneennens 204
CZESC GRAFICZNA

Nr 1. Plan sytuacyjny oczyszczalni $ciekéw w Lochowie po rozbudowie.
Nr 2. Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekéw w Lochowie po rozbudowie.



A.  CZESC OPISOWA

l. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w
Lochowie zgodnie z wykonanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajacego
projektem budowlanym i technicznym (wykonawczym).

W ramach planowanej inwestycji nalezy przebudowac i rozbudowacé oczyszczalni¢ $ciekow w
Lochowie, tzn. wykona¢ wszelkie obiekty, instalacje i urzadzenia niezbedne dla prawidlowego
funkcjonowania oczyszczalni Sciekéw i1 osiagniecia wymaganej jakosci $ciekow oczyszczonych
(zgodnie z p. 3), przy zaktadanej w punkcie 3 ilosci i jakosci doptywajacych do oczyszczalni
sciekow przy optymalnym wykorzystaniu istniejacych i projektowanych urzadzen i obiektow
budowlanych.

2. Zakres przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest wykonanie przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
scieckow w Lochowie, wraz z towarzyszacg jej infrastrukturg techniczng. Przedmiot zamdowienia
bedzie obejmowat:

a) Opracowanie projektu budowlanego i technicznego (wykonawczego) oraz uzyskanie pozwolenia
na budowe.

b) Wtasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie Inwestycji, jaka jest przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Lochowie, wraz z wykonaniem lub przebudowa niezbednych
obiektow towarzyszacych i pomocniczych oraz infrastruktura techniczng, niezbedna do jej
funkcjonowania. W szczegdlnosci wykonanie Inwestycji polega na wykonaniu robot budowlanych i
montazowych na podstawie wykonanych projektow, dostawie maszyn, urzadzen, instalacji i
wyposazenia, wykonanie prac zwigzanych z drogami, chodnikami, placami, parkingami,
o$wietleniem terenu, zabezpieczeniem terenu, zagospodarowaniem terenow zielonych.

c) Uruchomienie i rozruch instalacji stanowigcych przedmiot zamowienia.

d) Przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz przygotowanie dokumentéw zwigzanych z
oddaniem zmodernizowanej oczyszczalni $ciekow w uzytkowanie i uzyskanie pozwolenia na
eksploatacjeg.

e) Przeprowadzenie szkolen w niezbednym zakresie.

f) Osiagniecie efektu oraz parametrow techniczno-technologicznych nie gorszych niz
zdefiniowane w programie funkcjonalno-uzytkowym.

g) Dostarczenie kompletu sprzgtu, oznakowan, instrukcji, srodkow ochrony zbiorowej, z zakresu
bhp i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegdétowymi dla prawidlowej
eksploatacji oczyszczalni $ciekow.

h) Wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji
oczyszczalni $ciekow.

i)  Opfaty za nadzory obce, badania itp.

J)  Obstuga geodezyjna i geotechniczna.

k) Inwentaryzacja powykonawcza.

I)  Wykonanie tablic informacyjnych i pamiatkowych.

m) Oznakowanie budynkow i instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow szczegdétowych, a w
szczegblnosci oznakowanie: drog ewakuacyjnych, lokalizacji sprzg¢tu ppoz., armatury, urzadzen,
instalacji, miejsc wystgpowania zagrozen i ograniczen w zakresie przebywania i komunikacji,
informacyjne w zakresie pomieszczen i komunikacji.

n) Nadzor autorski projektanta.



3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres robot
budowlanych, dane wyjsciowe do projektowania

Charakterystycznymi parametrami okreslajacymi wielko§¢ oczyszczalni Sciekdéw i potrzebny
zakres robot budowlanych sa ilo$¢ i1 jako$¢ Sciekdw surowych i oczyszczonych.

Ilos$¢ $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow (Stan obecny) zostata
przyjeta na podstawie pomiaréw z lat 2018 — 2021. W tym okresie najwiekszy przepltyw
srednioroczny wystapit w roku 2020 o wartosci 1013 m%/d. Przeptyw maksymalny dobowy
wystgpit w roku 2018 o wartosci 1823 m’/d i byl prawie identyczny z przeptywem z 2020 r.
o wartosci 1820 m%/d.

Przeplyw maksymalny godzinowy podczas opadéw atmosferycznych w dniach 2-3. 07.2021
wyniost 168 m%h. Pomierzone wartosci przeptywow maksymalnych godzinowych 1
maksymalnych dobowych sg zblizone do wartosci przyjetych w dokumentacji projektowe;j
dla II etapu rozbudowy oczyszczalni (sierpien 2005r.). Wartosci te wynosity odpowiednio
165,6 m*/h i 1755 m*/d. Pomierzona warto$¢ przeptywu $redniego dobowego 1013 m*/d jest
natomiast mniejsza od wartosci przyjetej w dokumentacji projektowej 1300 m*/d.

Jako$¢ $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni (stan obecny) zostata przyjeta na
podstawie pomiardw z okresu 01.2017 — 04.2021. Ustalone na podstawie tych pomiarow
miarodajne do obliczen warto$ci tadunkow zanieczyszczeh o percentylu 85% wynosza:

Warto$¢ wg wg Jednostka

projektu | pomiaréw

2005 . (stan

obecny)

tadunek BZTs 690 607 kg O, /d
tadunek ChZT - 1444 kg O, /d
tadunek zawiesin ogdlnych 805 580 kg/d
tadunek azotu ogdlnego 138 150 kg N/d
tadunek fosforu ogolnego 28,8 15,4 kg P/d
RLMgo 11500 10372 |-

Dla przeptywu $redniego dobowego 1300 m*/d (wg. projektu 2005 r.) oraz 1013 m*/d (wg.
pomiaréw ) obliczeniowe st¢zenia zanieczyszczen wynosza:

Wartos¢ wg wg Jednostka

projektu | pomiarow

2005 . (stan

obecny)

Przephyw Qg 1300 1013 |m’/d
stezenie BZTs 531 599 g0,/ m’
stezenie ChZT - 1425 |gO,/m®
stezenie zawiesin ogolnych 619 573 g/ m®
stezenie azotu ogdlnego 106 148 gN/m°
stezenie fosforu ogdlnego 22 15,2 gP/m’




WNIOSKI:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Srednie dobowe obcigzenia hydrauliczne oczyszczalni sa o ok. 22% mniejsze od
obliczeniowych (wg. projektu 2005 r.)

Maksymalne obcigzenia hydrauliczne (domowe i godzinowe) sa bardzo bliskie do
obliczeniowych (wg. projektu 2005 r.)

Obcigzenie oczyszczalni tadunkiem latwo rozkladalnej substancji organicznej
wyrazonej jako BZTs jest o ok. 8,7 % mniejsze od wartosci przyjetej w projekcie z
2005 r. co miesci si¢ w granicach tolerancji szacunkdéw oznaczen analitycznych.
Obcigzenie  oczyszczalni  ladunkiem  zanieczyszczen  rozkladalnych i
nierozktadalnych biologiczne wyrazone jako iloraz ChZT/ BZTs wynosi wg
pomiaréw 2,38 1 znacznie przekracza 1,5 — 2 (wartos¢ charakterystyczna dla
sciekdw komunalnych o charakterze bytowym).

Obcigzenie oczyszczalni tadunkiem azotu wyrazone jako iloraz azot ogolny/
BZTs wynosi wg pomiarow 0,25 1 znacznie przekracza 0,2 (warto$¢ graniczna dla
sciekdw komunalnych o charakterze bytowym).

Obcigzenie oczyszczalni tadunkiem fosforu jako iloraz fosfor ogdlny/ BZTs
wynosi wg pomiaréw 0,025 i jest nieco mniejsza od wartosci obserwowanych w
$ciekach komunalnych o charakterze bytowym.

PODSUMOWANIE:

1)

2)

3)

5)

6)

Na podstawie obserwacji ilosci 1 jakosci $ciekoéw doplywajacych w latach 2017-
2021 do oczyszczalni $cieckow w Lochowie stwierdza si¢ koniecznos¢ rozbudowy
oczyszczalni ze wzgledu na przekroczenie przepustowosci RLM=10000, co
obliguje eksploatatora do wysokoefektywnego usuwania ze S$ciekdw zwigzkéw
azotu i fosforu.

Niekorzystny sktad Sciekow  charakteryzujacy si¢  niekorzystnie wysoka
zawartoscig azotu i fadunkiem trudno rozktadalnej substancji organicznej powoduje
koniecznos¢ zastosowania zewnetrznego zrodta wegla organicznego w celu
umozliwienia wysokoefektywnego usuwania zwigzkow azotu i fosforu w procesach
biologicznego oczyszczania $ciekow (nitryfikacja/denitryfikacjai defosfatacja).

W konsekwencji konieczne jest powiekszenie objetosci reaktorow biologicznych.
Biorac pod uwage planowany rozwdj sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy
Lochéw, Zamawiajacy podjal decyzje o rozbudowie oczyszczalni 0 3 bioreaktor
z zachowaniem dotychczas stosowanej technologii oczyszczania Sciekow.

Na podstawie obliczen sprawdzajacych ustalono, ze dla ustalonego na podstawie
w/w  obserwacji  SciekOw  istnieje  konieczno$¢ powigkszenia  objgtosci
bioreaktoréw 0 co najmniej ok. 740 m* co odpowiada dodatkowej przepustowosci
RLM=2300.

Biorgc pod uwage przyszie potrzeby gminy oraz przewidywane w przysziosci
nasilenie ekstremalnych zjawisk atmosferycznych (w tym opadow deszczowych)
projektuje si¢ rozbudowe oczyszczalni o bioreaktor taki sam jak wigkszy z
istniejagcych. Spowoduje to zwigkszenie obliczeniowej przepustowosci
oczyszczalni do RLM=17100 (z uwzglednieniem tadunku BZTs w zewngtrznym
zrodle wegla organicznego). Pozwoli to na przyjecie w perspektywie sciekéw od  ok.
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14000 rownowaznych mieszkancow (17100-14000=3100—szacunkowy tadunek
BZTs w zewngtrznym zrodle wegla organicznego) z zachowaniem wymaganego
wysokoefektywnego usuwania zanieczyszczen organicznych oraz zwigzkow azotu i
fosforu.

7) Prognozowany perspektywiczny bilans ilosci i jakosci $ciekow dla oczyszczalni
sciekdw w Lochowie jest nastepujacy:

Warto$¢ wg. prognozy. Jednostka
Przeptyw $redni dobowy Qgg 1370* m°/d
Przeplyw maksymalny godzinowy 200 m°/h
RLMso 14000** -

Stezenie BZTs 610 g0,/ m?
Stezenie ChZT 1400 g0,/ m’
Stezenie zawiesin og6lnych 570 g/ m’
Stezenie azotu ogdlnego 150 gN/m’
Stezenie fosforu ogdlnego 15 gP/m°

*/ na podstawie aktualnej, ustalonej na podstawie pomiaréw, wartosci przeptywu, ktory
wynosi 1013 m*/d,

**[ warto$¢ prognozowana bez uwzglednienia RLM zawartego w dawkowanym
zewngtrznym zrodle wegla.

Jakosé sciekow oczyszczonych

Przyjmuje si¢, ze dopuszczalne maksymalne wskazniki zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych, odpltywajacych z oczyszczalni $ciekow, beda odpowiadaly rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
speti¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do waéd lub urzadzen wodnych (Dziennik Ustaw z 2019 r, poz.
1311).

Dopuszczalne maksymalne wskazniki zanieczyszczen w S$ciekach oczyszczonych
beda wynosic:

e Pigciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu

(BZTs), oznaczone z dodatkiem inhibitora nitryfikacji - 25 mgl/l
e Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTc¢,)

oznaczone metoda dwuchromianowa - 125 mg/l
e Zawiesiny ogolne - 35 mgl/l
e Azot ogélny (suma azotu Kiejdahla (Nnorg + Nnna), azotu azotynowego i

azotu azotanowego) 15 mg/l
e Fosfor ogolny - 2 mgll

Bilans ilosci i jakosci osadu oraz piasku i skratek powstajgcych w oczyszczani sciekow (stan

obecny i perspektywiczny)




Obecne ilosci osadu, skratek i piasku wg danych SZGK w Lochowie wynosza:
Osad 415,18 t/a
Skratki 32,68 t/a
Piasek 72,18 t/a

Obecna jako$¢ odpadow
akredytowane laboratorium w latach 2016-2020.

zostala oceniona na podstawie analiz wykonanych

przez

1. Badania osadu nadmiernego odwodnionego
Lp. | Oznaczany Jednostka Data poboru
parametr © ©
S & & - & 25| 3¢
= S - = = EE|ES
) r o) o =) Z2E |z
— — — — N e
S 2 | ] S S .
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11
pH - 6,7 6,5 6,6 6,8 6,7 6,5 6,7
Sucha masa % 11,8 12,5 10,8 11,5 11,4 10,8 | 12,5
Substancja % 65,4 74,1 76,6 66,3 77,4 654 | 77,4
organiczna
Fosfor ogolny % 1,85 1,72 1,92 1,81 1,46 1,46 | 1,92
Waph (Ca) % 2,38 2,55 2,32 2,56 2,14 2,14 | 2,56
Magnez (Mg) % 0,44 0,47 0,48 0,41 0,36 0,36 | 0,48
Zawartos$¢ % 0,21 0,24 <0,10 0,15 0,25 <0,1 | 0,25
azotu 0
amonowego
Zawartos¢ % 6,79 6,18 6,21 6,19 6,11 6,11 | 6,79
azotu
ogolnego
Kadm (Cd) mg/kg 1,68 0,47 1,12 1,00 1,03 0,47 | 1,68
MiedzZ (Cu) mg/kg 135 155 138 143 134 134 | 155
Nikiel (Ni) mg/kg 13,7 20,2 16,6 16,5 13,9 13,7 | 16,6
Otow (Pb) mg/kg 12,7 18,0 15,8 12,6 16,1 12,6 | 18,0
Cynk (Zn) mg/kg 956 1060 1001 824 823 823 | 106
0
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,47 0,59 0,77 0,57 0,30 0,30 | 0,77
Chrom (Cr) mg/kg 17,4 24,8 20,6 20,8 18,2 17,4 | 24,8
Obecnosé w nie obecne | obecne nie nie
specyficznego | badanej | stwierdzono stwierdzono | stwierdzono
DNA masie
Salomonella lub
sp. objetosci
Obecnos¢ w nie obecne | wykryto | nie badano | nie badano
Salominella badanej | stwierdzono
sp. masie
lub
objetosci
Liczba Liczba/kg 0 0 0 0 0
Ascardis sp.,
Trichuris
sp., Toxicara
sp.
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WNIOSEK: Ze wzglgdu na zawarto$¢ suchej masy oraz substancji organicznej nalezy
wydluzy¢ wiek osadu w bioreaktorach w celu zwigkszenia stopnia stabilizacji osadu
kierowanego do odwadniania. W celu eliminacji z osadu Salomonelli sp. odpowiednim
procesem obrobki osadu jest wapnowanie, a zwlaszcza granulacja wapnem palonym.

Badania skratek

Jednostka

Data poboru

Lp. | Oznaczany )
parametr e § < <
SE|S |8 |3 |9 |8 |2s|gs
Sh|lg | s |3 s | £E|£E
So | o NG - Y Y SE| S8
22| g 5 2 2 S FE| P
05 | R & & & & E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sucha masa % - 17,5 16,9 17,0 11,5 20,9 115 | 209
Arsen (As) mg/kg <2 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Bar (Ba) mg/kg <100 | 1,67 1,38 0,73 <0,50 2,17 <0,5 | 2,17
0
Kadm (Cd)) mg/kg <1 <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010 | <0,01 <0,010
0 0 0
Miedz (Cu) mg/kg <50 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Chrom (Cr) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,2 | <0,00 | <0,005 | <0,00 | <0,005 | <0,00 <0,050
5 5 5
Molibden (Mo) mg/kg <1 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Nikiel (Ni) mg/kg <1 0,16 0,44 0,21 0,44 <0,10 | <0,1 | 0,44
0
Otéw (Pb) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Antymon (Sb) mg/kg <0,7 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010 | <0,01 <0,010
0 0 0
Selen (Se) mg/kg <0,5 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010 | <0,01 <0,010
0 0 0
Cynk (Zn) mg/kg <50 0,76 0,98 <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,5 | 0,98
0
Chlorki (CI) mg/kg < 371 556 830 433 146 146 830
15000
Siarczany (S04~ mg/kg < 212 305 429 256 93,6 93,6 429
) 20000
Fluorki (F) mg/kg <150 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 <5,00
Rozpuszczony mg/kg <800 | 4490 5851 7370 5860 3320 | 3320 | 7370
wegiel
organiczny
(RWO)
Substancje mg/kg < 8100 | 14550 | 13850 | 10700 | 7500 | 7500 | 1455
rozpuszczone 60000 0
(State zwiazki
rozpuszczone)

WNIOSEK: Ze wzgledu na suchg mase 1 rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) skratki
nalezy podda¢ skutecznemu ptukaniu i prasowaniu w celu oczyszczenia z substancji
organicznej i radykalnego zwigkszenia suchej masy.
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2. Badania piasku
Lp. | Oznaczany Jednostka 5 Data poboru
parametr g8 < <
SE18 |8 |y |9 |d 25 | 9%
S 5| & = S 3 3 EE|ES
O NG o by Ny SEZ | 88
22| 9 ar < S < FE|F3
05 | ] S S S S E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sucha masa % - 62,4 54,6 42,7 46,3 63,00 | 42,7 | 63,0
0
Arsen (As) mg/kg <2 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Bar (Ba) mg/kg | <100 | 1,27 <0,50 0,59 1,10 095 | <050 | 1,27
Kadm (Cd)) mg/kg <1 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
MiedzZ (Cu) mg/kg <50 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Chrom (Cr) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Rte¢ (Hg) mg/kg <0,2 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,050
Molibden (Mo) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Nikiel (Ni) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Otow (Pb) mg/kg <10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10
Antymon (Sh) mg/kg <0,7 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
Selen (Se) mg/kg <0,5 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
Cynk (Zn) mg/kg <50 0,66 <0,50 | <0,50 0,61 <0,50 | <050 | 0,66
Chlorki (ClI) mg/kg < 76,9 70,5 178 73,4 56,3 56,3 | 76,9
1500
0
Siarczany (SO~ mg/kg < 464 589 459 126 52,0 52,0 589
) 2000
0
Fluorki (F) mg/kg | <150 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | <5,00 <5,00
Rozpuszczony mg/kg | <800 | 4560 1209 3700 1330 947 947 | 4560
wegiel
organiczny
(RWO)
Substancje mg/kg < 8700 6150 6400 4000 1600 1600 | 8700
rozpuszczone 6000
(State zwigzki 0
rozpuszczone)

WNIOSEK: Ze wzgledu na sucha mase i1 rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) piasek

nalezy podda¢ skutecznemu ptukaniu

organicznej 1 radykalnego zwigkszenia suchej masy.

Perspektywiczne ilosci odpadow wyniosa:

Osad (415,18 * 17100RLM /10372RLM *11,6% /18%) = 440 t/a
Skratki (32,68 * 17100RLM /10372RLM *15,2% /60%)= 13,6 t/a

Piasek (72,18 * 17100RLM /10372RLM * 53% /90%) = 70 t/a

i odsgczaniu w celu oczyszczenia z substancji
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Perspektywiczna jakos¢ odpadéw powinna ulec radykalnej poprawie.

4.1.

1.

Osad, na skutek wydluzenia wieku osadu w bioreaktorach i zwigkszeniu stopnia
stabilizacji osadu kierowanego do odwadniania osad, uzyska jako$¢ odpowiadajaca
kodowi odpadu 19 08 05 (ustabilizowany komunalny osad $ciekowy). Bedzie to
mozliwe ze wzgledu na zawarto$¢ s.m. organicznej ponizej 65% - wg. wytycznych
niemieckich osad stabo ustabilizowany Iub ustabilizowany). W efekcie osad
kierowany do dalszej przerobki lub wykorzystania b¢dzie charakteryzowac si¢ suchg
masg wynoszaca co najmniej 18%. Zastosowanie procesu granulacji osadu wapnem
palonym umozliwi wnioskowanie o zniesienie statusu odpadu o kodzie 19 08 05.
Wprowadzanie do obrotu osadu jako $rodka wspomagajacego uprawe roslin bedzie
mozliwe po uzyskaniu zezwolenia ministra wlasciwego do spraw rolnictwa. Aby
uzyska¢é  zezwolenie nalezy  przedstawi¢  wyniki badan  wlasciwosci
fizykochemicznych, chemicznych, biologicznych wykonanych przez laboratorium
akredytowane oraz opini¢ wlasciwych instytutow badawczych o spetnieniu wymagan
jakosciowych 1 o przydatnosci do stosowania.
Skratki na skutek wysokoefektywnego ptukania i prasowania znacznie polepsza
swoja jako$¢ dzigki oczyszczeniu z substancji organicznej 1 radykalnemu
zwigkszeniu suchej masy. W wyniku tego nastgpi radykalne zmniejszenie
ucigzliwosci tego odpadu o kodzie 19 08 O1.
Piasek na skutek wysokoefektywnego ptukania i odsgczania zostanie oczyszczony z
substancji organicznej. Radykalnie zwigkszy si¢ roOwniez zawarto$¢ suchej masy w
piasku. Wyptukany piasek bedzie spetniaé¢ nastepujace kryteria:

»  strata przy prazeniu (LOI) < 3%

» rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m.

»  Stopien odwodnienia nie mnie niz 85% s.m.
Dzigki temu bedzie mozliwe dla tego odpadu wnioskowanie 0 zniesienie statusu
odpadu o kodzie 19 08 02. W tym przypadku wystagpi brak koniecznos$ci
przekazywania tego odpadu do dalszego zagospodarowania i wystapi mozliwos¢
traktowania tego odpadu jako materialu budowlanego wykorzystywanego np. w
pracach remontowych i budowlanych przy gminnej sieci kanalizacyjnej.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Lokalizacja oczyszczalni $ciekdw

Miejska Oczyszczalnia $ciekow w Lochowie zlokalizowana jest na peryferiach

miasta od strony pin.-wsch., przy ul. Przemystowej 43, na dziatkach o nr ewid. 4277/1 i
4279/1, ktorych wilascicielem jest Gmina Lochow. Projektowana rozbudowa bedzie miata
miejsce na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekéw. Ze wzgledu na konieczno$¢ budowy
nowych obiektow ogrodzenie oczyszczalni od strony potudniowej nalezy przesuna¢ o okoto
40 m (w ramach dziatek o nr ewid. 4277/1 1 4279/1). Laczna powierzchnia rozbudowane;j
oczyszczalni $ciekow obejmie w calosci dziatki o nr ewid. 4277/1 1 4279/1 1 wyniesie 8170
m?. Dojazd do rozbudowanej czes$ci oczyszczalni $sciekow (projektowany, trzeci reaktor
wielofunkcyjny, drugi zbiornik retencyjno-usredniajacy i zbiornik osadu nadmiernego, wiata
na skratki 1 wiata na osad) planowany jest przez dz. nr 4282/2 1 4282/3 ktorych wiascicielem
jest Gmina Lochow.
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Dziatki o nr ewid. 4277/1 1 4279/1 sa terenem oznaczonym w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego miasta tochow symbolem K1 (teren wurzadzen
infrastruktury technicznej — oczyszczalnia $ciekow).

Dziatki nr 4282/2 1 4282/3 sa terenem oznaczonym W migjscowym planie
zagospodarowania przestrzennego miasta L.ochow symbolem KDDA40.

Od strony potnocnej teren oczyszczalni $ciekow graniczy z drogg publiczng klasy
lokalnej (ul. Przemystowa), od strony zachodniej znajduje si¢ teren przeznaczony pod dalsza
rozbudowe oczyszczalni $ciekdéw, od strony potudniowej znajduja si¢ tereny rolnicze, od
strony wschodniej tereny rolnicze i tereny zieleni towarzyszace ciekom i zbiornikom
wodnym.

4.2. Podstawowe informacje o gospodarce $cieckowej w Gminie Lochow.

Gospodarka sciekowa

Kanalizacja sanitarna w gminie Lochow to system grawitacyjno-ci§nieniowy z 40 szt.
przepompowni. Aktualna dtugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 85,7 km, ilo$¢
przytaczy kanalizacyjnych — 2527 sztuk (miasto Lochoéw — 1617 szt., obszar wiejski — 910
szt.). Ilo§é¢ mieszkancow obstugiwanych przez sieé¢ to ok. 8760 osob. Scieki z przepompowni
odprowadzane sg przewodami tlocznymi PE-HD, potaczenia rurociaggéw ttocznych z
kanatami grawitacyjnymi w studzienkach rozpreznych (montowane dla wytracenia predkos$ci
przeptywu $ciekoéw). Kanaly sanitarne grawitacyjne wykonane sg z rur PVC-U w zakresie
srednic od 200-315mm. Podiaczenia kanalizacyjne wykonane sg rowniez z rur PVC-U w
zakresie §rednic od 160-200 mm.

Oczyszczalnia ta jest oczyszczalnig $cieckow komunalnych, mechaniczno-biologiczng
typ HYDROCENTRUM o maksymalnej przepustowosci 1755 m®/d, $rednia dobowa
przepustowos$¢ oczyszczalni wynosi 1300 m®/d. Czes¢ biologiczna oczyszczalni sktada si¢ z
dwoch reaktoréw osadu czynnego.

4.3.  Charakterystyka istniejacej oczyszczalni sciekdOw w Lochowie

4.3.1. Charakterystyka ogolna

Miejska oczyszczalnia $ciekow komunalnych w Lochowie zlokalizowana jest
na peryferiach miasta od strony pin-wsch., przy ul. Przemystowej 43, na dziatkach o nr ewid.
4277/1 1 4279/1. Obshluguje zbiorczy system kanalizacyjny mieszkancéw miasta Lochoéw
oraz miejscowosci: Ostrowek, Budziska, Majdan, Lojew, Laski. Oczyszczalnia w Lochowie
jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng typ HYDROCENTRUM. Budowe
oczyszczalni $ciekow rozpoczgto 28 czerwca 1994 roku, zakonczenie rozruchu 3
pazdziernika 1995 roku. W maju 2009 roku zostata rozpocz¢ta modernizacja obiektu, ktora
zostata zakonczona w lipcu 2011 roku. Oczyszczalnia $ciekéw decyzja Starostwa
Powiatowego w Wegrowie z dnia 22 marca 2016 r, znak: SRB. 6341.11.2016.AM posiada
pozwolenie wodno-prawne na wprowadzanie oczyszczonych $ciekéw komunalnych do rowu
melioracyjnego R-H, a dalej Kanalu Kolejowego (Lojewskiego rowu) bedacego doptywem
rzeki Bug.
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4.3.2. Zalozenia do projektu istniejacej oczyszczalni $cickow

Aktualnie $cieki do oczyszczalni doprowadzane sg trzema rurociggami ttocznymi:
- z sieci kanalizacji miasta Lochow
- z miejscowosci Lopianka i Ostrowek
- z dzielnicy fabrycznej Lochowa (dawniej Bumar)
Oczyszczalnia sciekow w Lochowie przyjmuje $cieki z nastepujacych miejscowosci:
Lochoéw 6713 mieszkancow
Ostrowek 1750 mieszkancow
Budziska 844 mieszkancow
Majdan 192 mieszkancow
Lojew 283 mieszkancow
Ogrodniki 570 mieszkancéw
Razem 10352 mieszkancow.
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto tadunek od 10500 RLM ($cieki doptywajace
z kanalizacji) 1 1000 RLM (Scieki doptywajace z punktu zlewnego).
Ogotem - 11500 RLM
losé $ciekow: 10500x0,12 m®/d=1260m3/d + 40m*/d (Scieki dowozone) = 1300 m*/d
(Qmaxn=165 m*/h).
Oczyszczalnia sktada si¢ z dwoch reaktorow osadu czynnego: pierwszego przyjmujacy
tadunek od 5000 RLM i drugi od 6500 RLM.
Przewidywane ilosci $ciekdw doplywajacych do oczyszczalni wynosza:
maks. dobowy doplyw $ciek6w - Qgmax = 1755m° /d
$redni dobowy doptyw $ciekow - Qq = 1300m°/d
maks. godzinowy doptyw §ciekow - Qpmax = 165,6m°/h
Przewidywane stezenia zanieczyszczen wynosza:
Warto$¢ BZTs - 531 g Oo/m®
stezenie zawiesin ogélnych - 619 g/ m?
stezenie azotu ogdlnego - 106 g N/m?
stezenie fosforu ogdlnego - 22 g P/ m®
Przewidywane $rednie tadunki zanieczyszczen doplywajace do oczyszczalni wynosza:
tadunek BZTs - 690 kg /d
tadunek zawiesin ogdlnych - 805 kg/d
tadunek azotu ogdlnego - 138 kg N/d
tadunek fosforu ogodlnego - 28,8kg P/d
Wymagany stopien redukcji wartosci BZTs :

_ 531gn, /m®-25g0, /m®
531 g0, /m?

x100% = 95,3%

4.3.3. Technologia istniejacej oczyszczalni SciekOw

Scieki komunalne doptywajace do oczyszczalni zbiorczym systemem kanalizacji
sanitarnej, doplywaja poprzez krate mechaniczng schodkowa o przeswicie 4mm oraz
piaskownik wirowy, wspolpracujacy z separatorem piasku do zbiornika retencyjno-
uéredniajacego o objetosci 165 m®.  Scieki dowozone transportem asenizacyjnym,
wprowadzane sg do stacji zlewnej potaczonej z przepompownig $ciekow, z ktorej podawane
sa pompa porcjami do zbiornika retencyjnego. W zbiorniku $cieki sg retencjonowane
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i usredniane, skad sa ttoczone przy pomocy dwoch zespotéw pomp, do komoér rozdzielczych
dwoch reaktorow wielofunkcyjnych — 1 (ob. nr 5) i 2 (ob. nr 11):
Pompy P1 i P2 do reaktora wielofunkcyjnego 1

Pompy P3 i P4 do reaktora wielofunkcyjnego 2.

Kazdy reaktor wielofunkcyjny sktada si¢ z dwoch ciggéw technologicznych:
reaktor wielofunkcyjny 1: R1 i R2

reaktor wielofunkcyjny 2: R3 1 R4

Reaktory wielofunkcyjne zostaty wykonane w postaci dwoch monolitycznych blokow
zelbetowych, na stropie jednego i1 drugiego zlokalizowano budynek technologiczny
mieszczacy stacje dmuchaw oraz armatur¢ zwigzang z funkcjonowaniem reaktora
biologicznego. Dla potrzeb poszczegdlnych reaktorow pracuja dmuchawy o odpowiednio
takich samych numerach porzadkowych (D1, D2, D3, D4). Kazdy z ciaggdw podzielony jest
na komore zamknietg (ci$nieniows) i komore otwarta (bezcisnieniowa). Scieki wymieszane
z osadem czynnym w komorach rozdzielczych reaktorow wielofunkcyjnych, doptywaja do
komor ci$nieniowych, gdzie w warunkach wysokiego obcigzenia zachodzi redukcja wegla
organicznego i1 wspotbiezna denitryfikacja azotu azotanowego pochodzacego z komor
bezcisnieniowych i doprowadzonego do komor cisnieniowych po fazie spustu. Kolejna faza
biologicznego oczyszczania $ciekow przebiega w komorach bezcisnieniowych, dokad
mieszanina $ciekdw i osadu czynnego przeptywa otworami przeptywowymi umieszczonymi
przy dnie $ciany odgradzajacej obie komory. W czasie fazy tlenowej zawarto$¢ obu komor:
ci$nieniowej i bezci$nieniowe] mieszana jest 1 napowietrzana spr¢zonym powietrzem
wtltaczanym rusztami napowietrzajacymi wyposazonymi W dyfuzory z elastycznymi
membranami. Tloczone powietrze dostarcza tlen niezbedny dla procesow zyciowych
biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania klaczkéw osadu czynnego
W postaci zawiesiny rOwnomiernie wypetniajacej reaktor. Z chwilg gdy uplynie czas fazy
napowietrzania lub po osiggnieciu poziomu maksymalnego w reaktorze, nastepuje faza
sedymentacji, zostaje wstrzymany doplyw sprezonego powietrza do reaktora (dmuchawa
obstugujaca ten ciagg wylacza si¢). Podczas sedymentacji nastepuje oddzielenie warstwy
sklarownych oczyszczonych $ciekow od zgromadzonego glebiej osadu czynnego.
Doptywajace do komory cisnieniowej Scieki powodujg powolne 1 stopniowe podwyzszanie
si¢ poziomu $cieckow w obu komorach oczyszczania. Po uplywie czasu fazy sedymentacji
nastepuje kolejna faza dekantacji, podczas ktorej zdekantowane S$cieki oczyszczone w
sposOb wymuszony przy pomocy sprezonego powietrza z dmuchawy wtltaczanego do
komory cisnieniowej powoduja podnoszenie si¢ poziomu Scieckow w komorze
bezci$nieniowe]
do koryt zbiorczych i dalej odptywaja do odbiornika $ciekow oczyszczonych. W momencie,
gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom $ciekéw w komorze ci$nieniowe] osiggnie
poziom minimalny (zabezpieczajacy przedostanie si¢ powietrza do komory bezcisnieniowe;j
I zakltocenia dekantacji), zostaje odcicty doptyw sprezonego powietrza z dmuchawy i otwarta
przepustnica odpowietrzajgca nastgpuje faza dekompresji, w ktorej upuszczane jest
powietrze z komory cisnieniowej, co powoduje wyrownanie si¢ poziomu $ciekéw w obrebie
ciggu technologicznego reaktora. Po zakonczeniu fazy dekompresji rozpoczyna si¢ kolejny
cykl oczyszczania - napelniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania
scieckow. Od chwili zakonczenia procesu napowietrzania, powstajace w komorze
oczyszczania warunki beztlenowe sprzyjaja kumulacji fosforu w biomasie osadu czynnego
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oraz umozliwiajg procesy denitryfikacji, uwalniajac azot czasteczkowy usuwany w fazie
tlenowej do atmosfery. Zaggszczony i bogaty w fosfor osad nadmierny jest usuwany z
reaktorow pod koniec cyklu spustu $ciekow oczyszczonych. Osad nadmierny z reaktora
wielofunkcyjnego 1 (R1, R2) usuwany jest podno$nikami mamutowymi do zbiornika osadu
zlokalizowanego w reaktorze wielofunkcyjnym 1, stad jest przepompowywany pompa do
komory osadu nadmiernego, natomiast osad z reaktora wielofunkcyjnego 2 (R3, R4)
ttoczony jest pompami osadowymi bezposrednio do zbiornika osadu nadmiernego
zlokalizowanego przy zbiorniku retencyjnym $ciekow surowych (ob. nr 13). Ze zbiornika
osadu nadmiernego osad odprowadzany jest do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

4.3.4. Podstawowe obiekty i urzadzenia istniejacej oczyszczalni $ciekOw

Krata mechaniczna schodkowa

Krata mechaniczna schodkowa Eko-Celkon typu OZ-A/700/4, o szerokosci szczelin 4
mm jest krata gesta 1 zatrzymuje na zasadzie cedzenia zanieczyszczenia stale wieksze niz,
przeswit  kraty. Krata zbudowana jest z ustawionych rownolegle lamin w ksztalcie
schodkow,z ktorych co druga jest ruchoma. Krata czysci si¢ samoczynnie ze zgromadzonych
na niej zanieczyszczen poprzez ruch lamin ruchomych przesuwajacy zanieczyszczenia ku
gorze kraty. Zalaczenie ruchu lamin odbywa si¢ automatycznie poprzez uktad sterujacy jej
praca na podstawie rdznicy poziomu $ciekow przed i za krata. Rdznica ta powstaje wskutek
blokowania swobodnego przepltywu $ciekoOw przez zanieczyszczenia zabrane na laminach
kraty. Podczas ruchu lamin skratki zrzucane sg do rury spustowej, a nastepnie na przeno$nik
slimakowy odprowadzajacy je do pojemnika ustawionego pod wylotem pionowej rury
spustowej w budynku technologicznym. Krata sterowana jest lokalnie z wlasnej szafy
sterowniczej. Przeno$nik §limakowy zatacza si¢ automatycznie w zaleznosci od pracy kraty
(z pewnym opdznieniem). Mozliwa jest praca kraty w sterowaniu automatycznym (opisanym
powyzej — wedtug sondy poziomu), w uktadzie czasowym lub recznym. Wyboru trybu pracy
dokonuje si¢ przy pomocy przetacznikow w lokalnej szafie sterowniczej. Na szafie tej
znajduje si¢ wylacznik bezpieczenstwa ktérego dotknigcie powoduje natychmiastowe
wylaczenie kraty. Krata wyposazona jest w przelew awaryjny, ktory dziata samoczynnie
w przypadku nadmiernego wzrostu poziomu $ciekow w komorze przed krata mechaniczna.
Przelew ten moze dziata¢ wyjatkowo w sytuacjach awaryjnych (awaria kraty mechaniczne;j),
gdyz przelewanie si¢ S$ciekOw bez podczyszczenia mechanicznego moze powodowac
zanieczyszczenie zbiornika retencyjnego cze$ciami statymi 1 zapychanie si¢ pomp
sciekowych.

Piaskownik wirowy

Scieki wplywaja statycznie do piaskownika poziomo-wirowego (wykonanego
z kompozytow poliestrowo-szklanych) o srednicy 250cm i1 wysokosci cylindrycznej czesci
doptywowej 90 cm z komora piaskowa o S$rednicy 60 cm i glebokosci 182,5 cm
zabudowanego wewnatrz komory. Zawiesina mineralna (piasek) opada na dno piaskownika,
z ktorego jest usuwana okresowo przy pomocy pompy piasku Metalchem
MS1-24 (wersja do pulpy piaskowej) do separatora piasku. Pompa piasku moze by¢
sterowana r¢cznie lub czasowo (czas pracy, czas przerwy). Usunigcie piasku ufatwia
instalacja sprezonego powietrza wprowadzona do czg$ci piaskowej. Ilo§¢ doptywajacego
powietrza mozna regulowa¢ zaworem zamontowanym na rurociggu powietrza. Praca
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spulchniacza regulowana jest automatycznie: nastawiany jest czas pracy i czas przerwy
(spulchniacz zatacza si¢ przed zalaczeniem pompy, z odpowiednim wyprzedzeniem).

Stacja zlewna Sciekow dowoZonych
W skiad stacji zlewnej wchodzi:

1. Stacja zlewna $ciekéw - urzadzenie identyfikujace dostawcow SciekoOw wraz
z pomiarem i kontrolg wskaznikéw jakosci oraz iloscig dostarczonych $Sciekow.
Stacja zabezpiecza takze przed przekroczeniem zatozonych wartosci
pomiarowych zgodnych z przyj¢tymi normami.

2. Sito bgbnowe (szczelinowe, wyposazone w kosz obrotowy czyszczony
hydraulicznie) do wychwytywania skratek o przepustowosci nominalnej 120 m*/h
(max 150 m%h) i mocy 1,1 kW.

3. Piaskownik poziomo-wirowy do oddzielania piasku i zawiesiny mineralnej
od $ciekdéw z pompa do pulpy piaskowe;.

Pompownia Sciekow dowozonych 7 komorg zasuw (ob. nr 2)

Zadaniem tej pompowni jest przetloczenie S$ciekéw dostarczonych do punktu
zlewnego oczyszczalni wozami asenizacyjnymi oraz $ciekdw powstajacych w zapleczu
technicznym i socjalnym budynku oczyszczalni. W przepompowni tej zainstalowana jest
pompa Metalchem typ MS1-34z.

Zbiornik retencyjno-usredniajgcy oraz zbiornik osadu nadmiernego (ob. nr 13)

Obiekt ten ma posta¢ zblokowanego, zelbetowego, dwukomorowego zbiornika. Jedna
komora petni funkcje zbiornika retencyjno-usredniajacego, druga petni funkcje zbiornika
osadu. Ponizej zostang scharakteryzowane oba zbiorniki.

Zbiornik retencyjno-usredniajgcy z przepompownig sciekow

Zbiornik retencyjno-usredniajacy ma wymiary w planie 1100 x 500 cm i glebokos¢
od wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Gigboko$¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm
(objetos¢ zbiornika ok 165m3). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym
znajduja si¢ otwory technologiczne umozliwiajace montaz urzadzen (piaskownik, pompy,
mieszadlo) oraz otwor wlazowy. Dno uksztaltowane jest ze spadkami w kierunku $rodka
zbiornika, gdzie znajduje si¢ zaglebienie z pompami stuzacymi to przettaczania Sciekow
do komor rozdzielczych reaktoréw wielofunkcyjnych. Sciana srodkowa o dugosci 550 cm
utatwia cyrkulacje $ciekow, przeciwdzialajaca odktadaniu si¢ osadow na dnie zbiornika.
W gornej czgscei zbiornika zaprojektowano koryto Zelbetowe doprowadzajace Scieki do kraty
schodkowej, a nastgpnie do piaskownika. Koryto kraty schodkowej na calej dlugosci
ma szeroko$¢ 70 cm 1 jest przykryte. W czesci do ktoérej doprowadzone sg $cieki (komora
uspokojenia) gtebokos$¢ koryta wynosi 90 cm, w pozostatej] 58 cm przed kratg i 70 cm
za kratg. Scieki doptywaja do komory uspokojenia trzema rurociggami ttocznymi. Scieki
doptywaja do zbiornika retencyjno- usredniajagcego po mechanicznym oczyszczeniu
na kracie i w piaskowniku. Do zbiornika retencyjnego doptywaja $cieki podawane przez
pompowni¢ z kanalizacji zbiorczej oraz §cieki dowozone z punktu zlewnego. Zbiornik stuzy
do gromadzenia (retencjonowania) $ciekdw surowych w celu usredniania ich ilo$ci
1 zlagodzenia nierownomierno$ci godzinowych, a takze do usredniania sktadu Sciekow.
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Sprzyja temu okresowe mieszanie §ciekow przy pomocy mieszadta zatapialnego, ktore jest
sterowane czasowo z centralnego sterownika komputerowego (nastawiany czas pracy i czas
przerwy). Mieszadlo jest zabezpieczone przed praca na sucho ptywakiem, ktéry wylacza
mieszadto, gdy poziom $ciekdw w zbiorniku nadmiernie si¢ obnizy.

Zbiornik wyposazony jest w dwa zespoty pomp zasilajacych reaktory wielofunkcyjne 11 2:

- pompy P1 i P2 podajace $cieki do reaktora wielofunkcyjnego 1
- pompy P3 i P4 podajace $cieki do reaktora wielofunkcyjnego 2

Pompy sterowane sg automatycznie, mozliwe jest jednak zalaczanie i wylaczanie
recznie niezalezne od automatyki. W zbiorniku zainstalowana jest sonda hydrostatyczna
wykorzystana w procesie Sterowania pracy pomp oraz plywaki stanu maksymalnego
1 minimalnego. Pompy pracuja w parach przemiennie. Jednocze$nie moze pracowaé
w warunkach normalnych jedna pompa w kazdym systemie sterowania. Jezeli zostanie
osiggniety poziom maksymalny w zbiorniku - zalaczane sa wszystkie czynne pompy.
Na wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjno-usredniajacego sktadajg sig¢: krata
schodkowa, przenosnik slimakowy do skratek, zastawki kanatowe, pompy zatapialne
Metalchem typu MS5-44, mieszadlo zatapialne S$rednioobrotowe FLYGT, urzadzenie
wyciggowe typu WPR-101 do mieszadta, przeno$ny zuraw shupowy obrotowy z napedem
recznym udzwig 150kg (do demontazu pomp $ciekowych i pompy do pulpy piaskowej),
piaskownik poziomo-wirowy. Ponizej zostang scharakteryzowane glowne urzadzenia
technologiczne zbiornika: krata schodkowa i piaskownik poziomo-wirowy.

Instalacja do magazynowania i dawkowania reagentu P1X (w obiekcie nr 6)

Instalacja stuzy do wspomagania biologicznego usuwania fosforu i sklada sig
ze zbiornika magazynowania i dawkowania preparatu PIX oraz rurociggdw podajacych
PIX (2 x 20 DN PEHD), do rurociaggéw tloczacych S$cieki ze zbiornika retencyjno-
usredniajacego do komor rozdzielczych reaktorow.

W sktad stacji wchodza:

zbiornik magazynowy dwuplaszczowy o pojemnosci 6m’

pompa dozujaca (chemoodporna, membranowa, elektromagnetyczna) — 2 Szt.
o wydajnosci max 601/h 1 regulacji recznej w zakresie od 1-100% wydajno$ci max.

Filtr powietrza (ob. nr 14)

Filtr powietrza zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ nieprzyjemnych zapachow. Przez
filtr przechodzi powietrze ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego oraz pomieszczenia
technicznego, w ktoérym znajduja si¢ urzadzenia stacji zlewnej Sciekow dowozonych. Proces
oczyszczania przebiega w organicznym zlozu zasiedlonym przez mikroorganizmy.
Uzyskiwany stopien oczyszczenia - okoto 95%. Urzadzenie sktada si¢ z komory filtracyjnej i
komory zasilajacej. W komorze filtracyjnej na ruszcie utozone jest torfowo-korowe ztoze
zasiedlone przez mikroorganizmy. W komorze zasilajacej umieszczony jest wentylator,
zasysajacy powietrze z wentylowanych obiektow.
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Wielofunkcyjne reaktory typu Hydrocentrum 1 i 2

_—
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Fot. Reaktory wielofunkcyjne (zrédto: J.Mech, SZGK Lochow)

Reaktor wielofunkcyjny 2 (ob. nr 11)

Wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego typu Hydrocentrum 2 jest zblokowanym
obiektem zelbetowym o $rednicy wewngetrznej 21,75 m 1 glebokosci 6,00 m, wyniesionym
ok. 3,5 m ponad powierzchni¢ terenu. W sktad reaktora wchodzi komora rozdzielcza oraz
dwa ciggi komoér oczyszczania, ktore skladaja si¢ ze zbiornikow ci$nieniowych 1
bezci$nieniowych (otwartych). Reaktor obsypany jest gruntem pochodzacym z wykopu.
Wierzch $cian zewnetrznych reaktora polozony jest 0,50 m powyzej krawedzi nasypu
reaktora. Z nasypu w dwu miejscach, w rejonie $cian poprzecznych dzielacych dwa ciagi
komoér oczyszczania znajduja si¢ pomosty prowadzace na strop komory ciSnieniowej
i do stacji dmuchaw.

Komora rozdzielcza reaktora wielofunkcyjnego 2

Obiekt o S$rednicy wewnetrznej 4,75 m usytuowany jest w centrum reaktora
wielofunkcyjnego i zajmuje powierzchnig ok. 17,7 m?, przy glebokosci calkowitej 6,00 m
(gtebokos$¢ czynna 5,50 m). Komora rozdzielcza jest pierwszym elementem bioreaktora,
wspolnym dla obu jego ciggow. Doplywaja do niej $cieki przewodem DNIS50
(9156x3,0mm, stal kwasoodporna) po oczyszczeniu mechanicznym, usrednione w zbiorniku
retencyjnym. Jest do niej tez kierowany strumien recyrkulacji osadu z komor
bezci$nieniowych reaktora dwoma wylotami rur DN150 (0156x3,0, stal kwasoodporna). W
komorze sa dwa podno$niki powietrzne (pompy mamut) DN250 (0256x3,0, stal
kwasoodporna) odprowadzajace S$cieki réwnomiernie systemem lewarowym do komor
oczyszczania. Na rurociggach odprowadzajacych $cieki z pomp ,,mamut” zamontowane sg
kohierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napgdem rgcznym. Komora rozdziatu SBR1

20



jest wyposazona w mieszadto zatapialne sterowane automatycznie (nastawy czasowe)
przeciwdziatajace gromadzeniu si¢ osadu, prod. FLYGT typ SR 4620 SF o mocy 1,5 kW
wraz z zamocowaniem, prowadnicg i1 zurawikiem. Komora przykryta jest stropem
zelbetowym z otworem 0,8x0,8m w miejscu montazu mieszadta, dwoma otworami 0,8x0,8m
nad instalacja odprowadzajaca $cieki z komory rozdzielczej do komodr oczyszczania oraz
trzema otworami (30,6m (nad koncowka rurociggu Sciekdw surowych, koncowkami
rurociggédw osadowych i w miejscu przeznaczonym do wejscia do komory).

Komory oczyszczania

Komory oczyszczania wielofunkcyjnego reaktora osadu czynnego zaprojektowano
w postaci dwoch ciggéw technologicznych, z ktérych kazdy sktada sie z komory
ci$nieniowe;j
i komory bezcisnieniowej (otwartej).
Komory cisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego 2

Komora ci$nieniowa jest pier§cieniowym zbiornikiem o $rednicy wewnetrznej 1000
cm, z wbudowang wewnatrz komorg rozdzielcza o $rednicy wewnetrznej 475 cm i
wysokosci wewnetrznej 575 cm. Komora przykryta jest stropem i jest podzielona dwiema
pionowymi przegrodami na potowy. Do komor ci$nieniowych doplywaja S$cieki po
oczyszczeniu mechanicznym, wymieszane z osadem czynnym, przez przelew grawitacyjny
lub za posrednictwem podnos$nikow powietrznych, z komory rozdzielczej. W komorze
utrzymywane s3 umiarkowane warunki tlenowe przez system napowietrzania
drobnopgcherzykowego. W fazie napowietrzania komora ta pracuje podobnie jak komora
bezci$nieniowa: realizowany jest w niej proces oczyszczania metodg 0sadu Czynnego
pracujacego w warunkach tlenowych. W komorze tej, obcigzenie osadu jest jednak
relatywnie wyzsze niz w komorze bezci$nieniowej. Wyzsze obcigzenie sprzyja selekcji form
osadu czynnego. Faza napowietrzania jest natychmiast przerywana (pomimo braku uptywu
zadanego czasu jej trwania) gdy poziom $ciekdéw w komorze osiggnie poziom maksymalny
krytyczny sygnalizowany sonda ultradzwickowa lub ptywakiem zainstalowanym na tym
poziomie. W fazie sedymentacji napowietrzanie jest wylgczane i osad sedymentuje na dnie
komory, podobnie jak w komorze bezcisnieniowej. W fazie dekantacji sciekow do komory
ciSnieniowej ttoczone jest sprezone powietrze z dmuchawy. W komorze tej powstaje
nadci$nienie, powodujace wypychanie Sciekow otworem dolnym do komory
bezcisnieniowej. Poziom $Sciekow w komorze ci$nieniowe] ograniczony jest przez dzialanie
wylacznikéw ptywakowych oraz zadany w systemie sterowania poziom minimalny
sygnalizowany wskazaniem ultradzwickowej sondy poziomu zainstalowanej w komorze
cisnieniowej: poziom minimum na sondzie lub wylacznik poziomu minimalnego
zabezpiecza przed przedostaniem si¢ powietrza do komory bezci$nieniowe] 1 zakldceniem
dekantacji $ciekow (natychmiast zostaje zakonczona faza dekantacji), poziom maksimum
zabezpiecza przed przelaniem si¢ osadu czynnego do odptywu (natychmiast przerywa faze
napowietrzania i rozpoczyna faze sedymentacji osadu). W fazie oczekiwania nastepuje
wyrzut powietrza z komory ci$nieniowej do atmosfery, ciSnienie w komorze stabilizuje si¢
1 nastepuje wyrownanie poziomu $ciekow w komorach.
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Na wyposazenie komory cisnieniowej jednego ciagu sktadajg sig:

2 wlazy szczelne stalowe DN600 zamontowane na stropie (jeden stanowi dostep
do drabiny wlazowej, drugi jest usytuowany ponad koncoéwka rurociagu
doprowadzajacego Scieki,

przewdd stalowy DN250 (0256x3,0mm), materiat stal kwasoodporna
doprowadzajacy $cieki z komory rozdzielcze;j,

ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie¢ z 34 sztuk dyfuzoréw membranowych,
gumowych $r. 9” z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca typ
,.Sanitaire”,

regulatory poziomu cieczy,

otwory 0200 przy dnie w S$cianie taczacej komor¢ cisnieniowa z komora
bezcisnieniowa (17 szt.)

deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otworéw taczacych komore
bezcisnieniowg (17szt.)

Komory bezcisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego 2

Fot. Reaktor wielofunkcyjny 2 - faza napowietrzania (zrodfo: J.Mech, SZGK Lochow)

Komora bezci$nieniowa jest zewngtrznym pierscieniowym zbiornikiem reaktora

wielofunkcyjnego o $rednicy wewnetrznej 21,75 m. Szeroko$¢ komory wynosi 5,625 m.
Komora podzielona jest na dwa ciagi technologiczne pionowymi przegrodami. Komora
bezci$nieniowa jest typowa otwarta komora napowietrzania: utrzymywane jest
w niej natlenianie $ciekéw i osadu czynnego. W komorze tej zachodza procesy tlenowego
rozktadu pozostato$ci zanieczyszczen organicznych. Ponadto niskie obcigzenie osadu
czynnego 1 dobre warunki tlenowe sprzyjaja procesowi nitryfikacji, czyli utleniania azotu
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amonowego do azotanéw, ktory jest w tej komorze procesem przewazajacym.
Napowietrzanie tej komory odbywa si¢ przy pomocy spr¢zonego powietrza dostarczanego
z dmuchaw do wglebnego drobnopgcherzykowego systemu napowietrzajacego. Spust osadu
nadmiernego sterowany jest automatycznie w ramach sterowania pracg reaktora
(w sterowniku nastawiany jest czas zrzutu osadu z R1, R2 na podstawie czasu pracy pomp
osadowych INFRA P1, P2). Osad nadmierny z reaktora wielofunkcyjnego 1 odprowadzany
jest bezposrednio do zbiornika osadu nadmiernego. Praca dmuchaw sterowana jest plynnie
przetwornikami czestotliwosci, na podstawie wskazan sond tlenowych zainstalowanych w
komorach bezci$nieniowych (uktad dazy do utrzymania zadanego st¢zenia tlenu). W fazie
sedymentacji dmuchawy nie pracuja, zachodzi sedymentacja grawitacyjna osadu i
klarowanie $ciekow w komorze. W fazie dekantacji poziom $ciekow w komorze wzrasta
wskutek powodowania nadci$nienia w komorze ci$nieniowej i wypychania z niej §ciekéw
dotem do komory otwartej. Dzigki temu sklarowane $cieki oczyszczone odptywaja przez
koryto wyposazone w regulowane przelewy rurkowe. Po zakonczeniu spustu osadu nastgpuje
dekompresja (otwarcie zasuwy dekompresji 1 zamknigcie zasuwy dekantacji) poziom w
komorze otwartej obniza si¢ ($cieki cofajg si¢ do komory ci$nieniowej). Reaktor przechodzi
wowczas do fazy napowietrzania na poczatku ktorej ustawiono czas opdznienia startu
dmuchawy do czasu, obnizenia si¢ poziomu $ciekow w komorze otwartej ponizej poziomu
koryta przelewowego.

Wyposazenie komory jednego ciggu technologicznego stanowia:

e deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otworow laczacych komorg
bezci$nieniowg z komorg ci$nieniowg 17 szt.,

e ruszt napowietrzajacy skladajacy sie z 173 szt. dyfuzor6w membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca,

e podnos$nik powietrzny (pompa ,,mamut”’) DNI150 (@156x3,0mm, materiat stal
kwasoodporna) do transportu osadu nadmiernego do komory rozdzielczej, z zasuwa
nozowg DN150 z napedem recznym,

e pompa INFRA typ IF 2 100T (Q=15m>/h, h=8m, n=29000br./min, P=0,9kW) , wersja
bez kolana sprzegtowego z wezem elastycznym DNS50, podlaczona do rurociagu
stalowego DN100 (0106x3,0mm, materiat stal kwasoodporna) z zaworem kulowym
DN50,

e Kkoryta przelewowe o wym. 300mm x 300m, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego, koryta wyposazone sg w przelewy rurkowe, pobierajace Scieki spod dna
koryt,

e przewod DN250 odprowadzajacy Scieki oczyszczone z koryta zbiorczego,

e tlenomierz.
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Wielofunkcyjny reaktor wielofunkcyjny 1 (ob. nr 5)

= (| fé 4 g, B . S
Fot. Widok na reaktor reaktor wielofunkcyjny 1 i stacje dmuchaw (ob. nr 7 (Zrédio: J.Mech, SZGK
Lochow)

Wielofunkcyjny reaktor sktada si¢ z dwoch ciggéow technologicznych, kazdy z
ciggoéw sktada si¢ z przykrytej stropem komory ci$nieniowej, oraz z komory bezcisnieniowej
(otwartej). Obiekt ten ma $Srednicg wewnetrzng 18,15m 1 glebokos¢ 6,0 m. W sklad reaktora
wchodzi komora rozdzielcza, dwa ciagi komor oczyszczania, ktore skladaja sie¢
ze zbiornikéw ci$nieniowych 1 bezci$nieniowych (otwartych) oraz komora osadowa,
usytuowana w pierscieniu zewnetrznym budowli, po przeciwnej stronie niz komora
rozdzielcza. W stropie kazdej z komor znajdujg si¢ po dwa hermetycznie zamykane otwory
wlazowe, oraz dwa dlawicowe przejscia do montazu przewodu powietrznego zasilajacego
system dyfuzoréw, oraz przewodu umozliwiajacego regulowanie ci$nienia w tej czesci
reaktora. Komora ci$nieniowa laczy si¢ z komorg bezci$nieniowa poprzez otwory
umieszczone w $cianie migdzy nimi tuz nad dnem. Obie komory sag wyposazone w system
dyfuzorow napowietrzajacych. Wyposazenie kazdej komory stanowig réwniez dwa
podnosniki powietrzne: jeden odprowadzajacy osad nadmierny do komory osadu reaktora
wielofunkcyjnego 2, drugi odprowadzajacy osad recyrkulowany do komory rozdzielcze;.
Komora osadowa wyposazona jest w pompe¢ shuzaca do przepompowywania osadu do
zbiornika osadu nadmiernego.

Komora rozdzielcza reaktora wielofunkcyjnego 1

Komora rozdzielcza usytuowana jest w pier§cieniu zewnetrznym reaktora i stanowi
powierzchni¢ 11,9 m?, przy glebokosci 6,0m , jest jedng z szesciu komdr wchodzacych w
sktad zblokowanego, zelbetowego, monolitycznego obiektu wybudowanego na planie kota.
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Doptywaja do niej $cieki przewodem DNI150 (©156x3,0mm, stal kwasoodporna)
po oczyszczeniu mechanicznym, usrednione w zbiorniku retencyjnym. W komorze s3 dwa
podnosniki powietrzne (pompy mamut) DN250 (0256x3,0, stal kwasoodporna)
odprowadzajace Scieki rownomiernie systemem lewarowym wyposazonych w zasuwy
do komor oczyszczania. Na rurociggach odprowadzajacych $cieki z pomp ,,mamut”
zamontowane s3 kotnierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napgdem rgcznym.
W komorze rozdzielczej usytuowane sa rowniez wyloty z dwoch podnosnikow powietrznych
(pomp ,,mamut”’) odprowadzajacych osad recyrkulowany z komor oczyszczania.

Komory oczyszczania

Komory oczyszczania reaktora wielofunkcyjnego 1 to dwa ciagi technologiczne z
ktérych kazdy sktada si¢ z komory ci$nieniowej i komory bezci$nieniowej (otwartej).

Komora cisnieniowa

Komora ci$nieniowa jest okraglym zbiornikiem o S$rednicy wewnetrznej 7,0 m
i wysokosci 5,8 m, przykrytym stropem i podzielonym pionowa przegroda na potowy.

Na wyposazenie komory ci$nieniowej (jednego ciagu technologicznego) sktadaja sie:

o 2 sztuki wtazow szczelnych stalowych @600mm zamontowanych w stropie,

e przewdd stalowy DN250 (0256x3,0mm, material stal kwasoodporna)
doprowadzajacy $cieki z komory rozdzielczej,

e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z 30 sztuk dyfuzorow membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca ,,Sanitaire” ITT
Flygt,

e regulatory poziomu cieczy,

e otwory @200 przy dnie w S$cianie taczacej komorg¢ ciSnieniowa z komorg
bezci$nieniowg 9szt.

o deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworéw taczacych komorg
bezci$nieniowg (9szt.)

Komora bezcisnieniowa

Komora bezcisnieniowa stanowi c¢ze§¢ pierscienia zewnetrznego reaktora
wielofunkcyjnego o $rednicy wewnetrznej 18,15m. Szeroko$¢ komory wynosi 5,325m,
dlugos¢  po Scianie  zewnegtrzne] 8,87m. Wyposazenie komory (jednego ciagu
technologicznego) stanowig:

e deflektory przymocowane do dna naprzeciwko otwordw taczacych komore
bezcisnieniowg z ci$nieniowa,

e ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie¢ ze 140 sztuk dyfuzoréw membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi 1 instalacja odwadniajaca ,,Sanitaire” ITT
Flygt,

e dwa podnosniki powietrzne (pompy ,mamut”’) jeden do transportu osadu
nadmiernego do komory osadowej, drugi do transportu osadu recyrkulowanego
do komory rozdzielczej

e Kkoryta przelewowe o wym. 300mm x 300m, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego, koryta wyposazone sg w przelewy rurkowe, pobierajace Scieki spod dna
koryt,

e przewod DN250 odprowadzajacy Scieki oczyszczone z koryta zbiorczego,
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e tlenomierz.

Fot. 5.4. owietrzaie sciekow w komorze bezci$nieniowej (otwartej) - widok przy napeinianu reaktora
(Zrédio: J.Mech, SZGK £ochow)

Komora osadowa

Komora osadowa usytuowana jest w pier§cieniu zewnetrznym reaktora
wielofunkcyjnego, symetrycznie do komory rozdzielczej i ma powierzchnie 29,8 m?, przy
glebokosci 6m. Komora osadowa wyposazona jest w:

e pompe do osaddow Infra typ IF2 100T o wydajnosci Q=15m?, H=8m, P=0,9 kW

e ruszt napowietrzajacy — 42 sztuki dyfuzorow membranowych gumowych
z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajacg ,,Sanitaire” ITT Flygt,

e wyloty pomp mamut (2szt.)

Stacje dmuchaw 1 (ob. nr7) i 2 (ob. nr 12)

Dmuchawy rotacyjne D1, D2 (w ob. nr 7) oraz D3, D4 (w ob. nr 12) zamontowane sg
w budynkach stacji dmuchaw, zlokalizowanych na stropach reaktorow wielofunkcyjnych.
W sklad instalacji stacji dmuchaw 1 i 2 wchodza po dwie dmuchawy ROBUSCHI ROBOX
Evolution typ ES 35/2P, Q=7 m®min., p=0,06 MPa, P=11,0 kW. Dmuchawy zainstalowane
sa w obudowach dzwigkochtonnych obnizajacych poziom emitowanego przez nie hatasu. Na
rurociagu tlocznym kazdej z dmuchaw zamontowane sa odpowiednio automatyczne zasuwy
odcinajagce. Kazda z dmuchaw w czasie normalnej eksploatacji wspolpracuje z
przyporzadkowanym jej ciagiem technologicznym o tym samym numerze. System
sterowania praca dmuchaw odbywa si¢ ze sterownika w sterowni gtéwnej oczyszczalni.
Praca dmuchaw odbywa si¢ w sterowaniu automatycznym czasowym (mozliwe jest
sterowanie regczne). Kazda z dmuchaw wspotpracuje z regulatorem czestotliwos$ci
(falownikiem), ktorego zadaniem jest dostosowanie wydajnosci dmuchawy do aktualnego
zapotrzebowania tlenu. Regulacja ta odbywa si¢ na podstawie biezacych wskazan sond
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tlenowych w stosunku do warto$ci zadanych. Tryb sterowania podporzadkowany jest
generalnemu systemowi sterowania calym uktadem SBR.

Dmuchawy pracuja na potrzeby:

- napowietrzania komor ci$nieniowych i1 bezcisnieniowych w fazie napowietrzania reaktora,
- kompresji wywolywanej w trakcie dekantacji $ciekdw oczyszczonych,

- zasilania podno$nikow powietrznych recyrkulacji osadu i spustu osadu nadmiernego.

Poszczegoblne fazy pracy reaktor

Napetnianie

Napowietrzanie

Sedymentacja

Dekantacja

Wyréwnanie

zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie materiatow SZGK w Lochowie

Rys. 5.4. Poszczegolne fazy pracy reaktora
Do projektu zatozono nastgpujace parametry reaktora biologicznego:

Stezenie osadu czynnego w reaktorze:
G =6 kg s.m./m?

Obcigzenie objetosci reaktora tadunkiem zanieczyszczen organicznych :
A =0,205 kg BZTs/m*d

Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen organicznych :
A’ =0,0342 kg BZTs/kg sm-d

Sterowanie pracg oczyszczalni

Sterowanie pracg podstawowych weziow technologicznych oczyszczalni realizowane
jest z centralnego komputera w dyspozytorni. System wizualizacji i sterowania obejmuje
reaktory wielofunkcyjne 1 i 2 oraz zbiornik retencyjno-usredniajacy i zbiornik osadu
nadmiernego (ob. nr 13). Ponizej parametry procesu technologicznego (zrzut ekranu
komputera dyspozytorni).

Zbiornik osadu nadmiernego (w ob. nr 13)

Zbiornik osadu nadmiernego ma objeto$¢ ok. 47 m®, jest w nim gromadzony osad
przeznaczony do odwodnienia na prasie taSmowej. Zbiornik ten przykryty jest stropem
zelbetowym, w ktorym znajduje si¢ otwor technologiczny umozliwiajacy montaz mieszadta
oraz otwor wlazowy. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku $rodka zbiornika,
gdzie znajduje si¢ zaglebienie o wymiarach 50x50 cm, gleb. 15 cm, skad wyprowadzony jest
rurocigg DN 160 PE odprowadzajacy osad nadmierny do stacji odwadniania osadu.
Do zbiornika doprowadzone sg dwa przewody tloczne osadu czynnego DN 110 PE
z wicgkszego reaktora oraz jeden z komory osadowej mniejszego reaktora. Zbiornik
wyposazony jest w mieszadlo zatapialne S$rednioobrotowe firmy FLYGT. Ze zbiornika
wyprowadzony jest przewdd wentylacyjny DN315, faczacy zbiornik z filtrem powietrza.[23]
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Charakterystyka czesci osadowej
Osad nadmierny ze zbiornika osadu kierowany jest od stacji mechanicznego odwadniania.

Stacja mechanicznego odwadniania osadu

;.ﬁi..’i’-iilr
727 77 7774
S |

Fot. 5. Prasa do odwadniania osadu (Zrédto.: J. Mech, SZGK £ochow)

Stacja mechanicznego odwadniania osadu znajduje si¢ w pomieszczeniu na parterze

budynku oczyszczalni. Wyposazenie tej stacji sktada si¢ z nastgpujacych urzadzen [23]:
Prasa tasmowa MONOBELT typu NP12 CK prod. Teknofanghi.

Parametry prasy MONOBELT NP 12 CK:

. przepustowos¢ osadu o zawartosci suchej masy 1-3% 3-10m%h
. odwodnienie osadu (odwodnienie wstepne 2-6% s.m.) 15-23% s.m.
. wydajnos¢ 170 - 360 kg s.m./h
. szeroko$¢ tasmy 1200 mm
. moc zainstalowana - prasa z zageszczaczem 0,92 kw
- pompa ptuczaca 2,2 kW
. wymiary prasy 3300 x 1900 mm wys. 1930
. waga netto/uzytkowa 1470/1670 kg

Konstrukcja prasy zawiera w sobie dwa urzadzenia jednocze$nie—zageszczacz
wstepny 1 wlasciwa pras¢ taSmowa. Zaggszczacz wstepny (zlokalizowany w gornej czesci
prasy) jest urzadzeniem bebnowo-§rubowym. Zasadnicza zaleta rozwigzania jest
zastosowanie $ruby Archimedesa wewnatrz tradycyjnego zageszczacza bgbnowego. Begben
zageszczacza pokryty poliestrowg tkaning filtracyjna polaczony jest trwale ze znajdujaca si¢
wewnatrz $rubg. Wykladzina bgbna utrzymywana jest w czysto$ci przez system dysz
phuczacych. Filtrat kierowany jest do zespotu odzysku wody pluczacej i po podczyszczeniu
uzywany jest jako woda ptuczaca. Po wstepnym odwodnieniu osad dostaje si¢ na tasme
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filtracyjna w dolnej czesci prasy. Tasma wprowadzana jest w ruch przez cylinder
perforowany napg¢dzany silnikiem. Naprezenie 1 wlasciwe ustawienie taSmy regulowane jest
przez urzadzenie pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. Prasa wyposazona jest
w tasme¢ bez metalowych tacznikow, co zapewnia jej przedtuzong trwalos¢. Osad
rozgarniany jest na tasmie filtracyjnej za pomoca dwodch grzebieni rozgarniajacych oraz
wstepnie Sciskany za pomoca szeregu zastawek. Zastawki tworzg rOwnomierng warstwe
osadu jednakowej grubosci na catej szeroko$ci taSmy, natomiast grzebienie formuja rowki w
warstwie osadu, co ulatwia odprowadzenie filtratu. Po opuszczeniu strefy rozgarniania i
wstepnego $ciskania osad jest ostatecznie S$ciskany migdzy tasma a powierzchnig
perforowanego cylindra, pokrytego materiatem filtracyjnym. Zaggszczony osad z prasy
odprowadzany jest do pojemnika przenosnikiem $limakowym.

Stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu

Potautomatyczna stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu (zwigzana
technologicznie z prasg taSmowa) znajduje si¢ w pomieszczeniu technicznym usytuowanym
obok pomieszczenia stacji mechanicznego odwadniania osadu. Stacja sktada si¢ z dwoch
zbiornikdw z polietylenu o poj. 1000 1 kazdy z podziatkag poziomu napetnienia, pokrywa
inspekcyjng oraz zaworem recznym spustowym, kazdy wyposazony w mieszadlo ze stali
nierdzewnej z silnikiem elektrycznym oraz pompy dawkujacej, Slimakowej. Zadaniem
polielektrolitu jest wspomaganie procesu odwadniania osadu na prasie tasmowej.
Polielektrolit podawany jest przewodem PE 15, wykonanym z przezroczystego polietylenu,
do mieszacza zainstalowanego na rurociggu tlocznym osadu ze zbiornika osadu
nadmiernego. [23]

Oczyszczalnia Sciekow w Lochowie posiada pozwolenie wodnoprawne wydane
przez Staroste Wegrowskiego decyzja z dnia 22 marca 2016r., znak: SRB. 6341.11.2016.AM
na wprowadzanie oczyszczonych $ciekéw komunalnych do rowu melioracyjnego R-H, a
dalej Kanatu Kolejowego (Lojewskiego rowu) bedacego doptywem rzeki Bug. Pozwolenie
to podtrzymuje narzucone na oczyszczalni¢ warunki okres$lajace jakos¢ Sciekow
oczyszczonych wynikajace z rozporzadzenia w zakresie zawiesiny ogolnej — 35 mg/l,
BZTs — 25 mg O/l i ChZT¢, — 125 mg O,/1 natomiast nie naktada obowigzku badania azotu
ogolnego oraz fosforu ogdlnego, tych dwoch wskaznikéw nie ma w obowigzujacym
pozwoleniu wodno-prawnym.

Istniejqcy uktad zasilania

Podstawowym zZrodlem zasilania oczyszczalni jest sie¢ elektroenergetyczna. Na terenie
oczyszczalni znajduje si¢ stupowa stacja transformatorowa, nr 07-1434 | L.ochow
oczyszczalnia” (wlasno$é PGE Dystrybucja. Zasilanie linia napowietrzna SN 15 kV z GPZ
Lochow. Transformator o mocy S=160 kVA.

Z metalowej transformatorowej rozdzielnicy stupowej nN wyprowadzone sg dwa kable,
zasilania podstawowego 1 rezerwowego, do rozdzielnicy gléwnej RG oczyszczalni Sciekow.

Aktualnie obiekt zasilany jest przy pomocy kabla zasilania podstawowego.
Zabezpieczenie; podstawy bezpiecznikowe 3xPBG2, wktadki bezpiecznikowe
3XWTNH1 125 A gG/gL. W podstawach bezpiecznikowych zasilania rezerwowego 3xPBG2
brak wktadek ( kabel wylaczony).
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Potposredni uktad pomiarowy, zamontowany w metalowej stupowej rozdzielnicy nN,
ztozony jest z:
- licznika f-my ELESTER typ AS1440W14B-741-DSE-0037S-BD000, 3x230/400 V; 0,01-
1(6)A, tm=15 min. Rok prod. 2015 Nr ser. 04141403.
- skrzynki kontrolnej Ska.
- zabezpieczenia obwoddw napigciowych uktadu pomiarowego.
- modemu (GSM); comander multiport stuzacego do transmisji danych.

Awaryjnym zrodtem zasilania obiektu jest agregat pradotworczy. Urzadzenie
zamontowano w budynku oczyszczalni (z funkcja socjalno — techniczng) (ob. nr 3), na
parterze, w wydzielonym pomieszczeniu o wym. 390 x 300 cm. Charakterystyka zespotu
pradotworczego:

- wersja otwarta do zabudowy w budynku,
- Wyposazenie: czerpnia powietrza, wyrzutnia powietrza, wyrzutnia spalin,
- producent agregatu:  firma AKSA (Turcja)

- agregat typ APD90 A, nr YM 11075117
- rok produkcji 2011

- moc pozorna S=85 kVA

- moc czynna P=68 kW (cos ¢ = 0,8)

- napigcie znamionowe 400 V
- prad znamionowy 122,7 A
- sterowanie rgczne oraz automatyczne (start-zatrzymanie) przy pomocy uktadu
samoczynnego zalaczania rezerwy SZR stanowigcego wyposazenie agregatu.

Wyjscie uktadu SZR przylaczone jest do wejscia opisanej wyzej rozdzielnicy gtownej
oczyszczalni.

4.3.5. Odbiornik $ciekdéw oczyszczonych

Aktualnie oczyszczalnia $ciekow w Lochowie posiada pozwolenie wodnoprawne
wydane przez Staroste Wegrowskiego decyzja z dnia 22 marca 2016r., znak: SRB.
6341.11.2016.AM na wprowadzanie oczyszczonych $ciekow komunalnych do rowu
melioracyjnego R-H, a dalej Kanatu Kolejowego (Lojewskiego rowu) bedacego doptywem
rzeki Bug. Pozwolenie to podtrzymuje narzucone na oczyszczalni¢ warunki okreslajace
jakos$¢ Sciekdw oczyszczonych wynikajace z rozporzadzenia w zakresie zawiesiny ogolnej —
35 mg/l, BZTs — 25 mg O/l i ChZT¢r — 125 mg Oy/1 natomiast nie naktada obowigzku
badania azotu ogolnego oraz fosforu ogdlnego, tych dwoch wskaznikow nie ma w
obowigzujacym pozwoleniu wodnoprawnym.

5. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

5.1 Ogodlne uwarunkowania wykonania — zakres modernizacji rozbudowy

Na podstawie dotychczasowych do§wiadczen eksploatacyjnych oraz obecnego poziomu wiedzy w
zakresie technologii oczyszczalni $ciekéw 1 wymagan dla Sciekow oczyszczonych zaklada sie¢
nastepujacy kierunek modernizacji i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Lochowie oraz
poszczegdlnych obiektow:
a) Pozostawia si¢ proces oczyszczania $ciekow w technice niskoobcigzonego osadu czynnego
w nowym wielofunkcyjnym reaktorze biologicznym o dziataniu semiperiodycznym .
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b) Zwigkszona przepustowo$¢ oczyszczalni  Sciekow  bedzie realizowana metoda
niskoobcigzonego osadu czynnego (oczyszczanie biologiczne z podwyzszonym usuwaniem
biogenow).

C) Zwigksza sie przepustowo$¢ obiektow mechanicznego oczyszczania wstepnego oraz
gospodarki osadowej ze wzgledu na ich nie dostosowanie do ich wymaganej wielkosci.

Dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej Wykonawca bedzie realizowaé przedsigwzigcie,
bedzie uwzgledni¢ maksymalne wykorzystanie w projektowanej technologii: kubatury istniejagcych
obiektow (aktualnie wykorzystywanych lub nie) z podwyzszeniem wymaganej jakosci Sciekow
oczyszczonych, majac rownoczesnie na uwadze fakt, ze w czasie prowadzenia robot budowlano-
montazowych istniejgca oczyszczalnia bedzie eksploatowana.
Projekt swoim zakresem merytorycznym bedzie obejmowac:

e Rozbudowe i1 przebudowe obiektow zwigzanych z cze$cig mechaniczng oczyszczalni

Sciekow.

o Budowe¢ nowego reaktora biologicznego (osad czynny) o dzialaniu semiperiodycznym, z
dwoma ciggami technologicznymi, wyposazonego w  system napowietrzania
drobnope¢cherzykowego 1 oproznianymi przez nieruchome koryta odbiorcze dzigki dziataniu
sprgzonego powietrza.

Rozbudowe instalacji antyodorowej z filtrami powietrza.

Przebudowg i rozbudowe urzadzen zwigzanych gospodarka osadowa.

Montaz silosa do wapnowania osadu.

Montaz instalacji zrodta wegla.

Dostosowanie istniejacego uktadu drog i placow, zieleni ochronnej do nowej zabudowy.
Rozbudowa migdzyobiektowych sieci technologicznych.

Budowa nowych instalacji elektrycznych i AKPIA.

Wykonanie pozostatych robdt zgodnie z zatwierdzong koncepcja rozbudowy oczyszczalni
Sciekow.

5.2. Ogodlne wymagania eksploatacyjne

a) Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $cieckow w Lochowie bedzie spelnia¢ wymagania
okreslone nastepujacymi Ustawami i Rozporzadzeniami:
e Ustawa z dnia 27 kwietnia Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, 1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz.
802, 868, 1047).
e Ustawag z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne - Dz. U. 2017 poz. 1566 (tekst
jednolity Dz. U. Z 2021 r. poz. 624, 784).
e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow - Dz. U. 2001 Nr 72 ( tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz.
2028).
e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach - Dz. U. 2013 poz. 21 ( tekst jednolity
Dz. U.z 2021 r. poz. 779, 784).
b) W zwiazku z wymogami tzw. ,,zerowe]j strefy oddziatywania na $rodowisko”.
oddziatywanie na $rodowisko oczyszczalni po przebudowie i rozbudowie musi zamykaé sie¢ w
granicach dziatek oczyszczalni §ciekow..
€) Oczyszczalni¢ bedzie zaprojektowana i zrealizowana w sposob gwarantujacy ochrone przed
hatasem zaréwno pracownikéw eksploatacji, jak i otoczenia obiektu. Poziom ochrony przed hatasem
powinien gwarantowa¢ spelnienie obowigzujgcych przepisow bez wymogu stosowania ochrony
indywidualnej pracownikoéw 1 przy czasie ekspozycji odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych
czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych instalacji. Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona
przez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu, a w koniecznych przypadkach
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poprzez zastosowanie izolacji, thumikéw, i oston dzwigkochtonnych. Poziom halasu emitowany
przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z tekstem Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku z dnia 14 czerwca 2007 r. — dz. u. nr 120 poz. 826 (
tekst jednolity Dz. u. 2014 poz.112).

d) Nalezy ograniczy¢ emisj¢ aerozoli i1 odorow przez zastosowanie hermetyzacji i oczyszczania w
filtrach powietrza na obiektach, gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych zapachow przed
wypuszczeniem go do atmosfery.

e) Oczyszczalni musi posiada¢ hermetyczng stacje zlewna $ciekow dowozonych, wyposazong w ciag
pomiarowo-spustowy (przeplywomierz, mozliwo$¢ automatycznego zablokowania dopltywu $ciekow
w przypadku doplywu $ciekow o nieodpowiednim sktadzie). Stacja musi wspotpracowaé z
komputerem 1 czytnikiem do identyfikacji dostawcow. Wprowadzenie S$ciekow do systemu
technologicznego oczyszczalni powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem systemu sterowania
oczyszczalni. Dozowanie §ciekow nie powinno zaktocaé procesow technologicznych.

f)  Oczyszczalnia powinna byé wyposazona w system sterowania i automatyzacji procesow
technologicznych w oczyszczalni, z wizualizacja oraz raportowaniem.

g) Wezel osadowy powinien zapewnia¢ ekonomicznie uzasadnione i zgodne z przepisami
prawnymi rozwigzanie technologiczne. Rozwigzanie powinno przewidywa¢ wymagania wzgledem
osadow $ciekowych opisane dyrektywami UE, ktore Polska wprowadzita do prawa lub bedzie je
musiata wprowadzic.

h) Zastosowane rozwigzanie projektowe i organizacji robot powinny zabezpieczy¢ prace istniejacej
oczyszczalni w catym okresie robot modernizacyjnych i budowy nowych obiektow. Mozna stosowac
sukcesywne wiaczanie do pracy urzadzen przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni w
sposdb gwarantujacy ciaglosc jej pracy i wlasciwe parametry $ciekdw oczyszczonych.

i) Przebudowana i rozbudowana oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej
nr 2000/54, aneks V i VI — ochrona pracownikéw przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

5.3. Bilans $ciekow surowych

Io$¢ $ciekow
Projektowana oczyszczalnia $ciekow bedzie spetnia¢ nastgpujace warunki hydrauliczne:

Przeptyw maksymalny godzinowy, | m*/s 0,056
Qmax h m3/h 200
Srednia ilo§¢ na dobe, Q4 m*/d 1370
Dopuszczalna ilo$¢ na rok, Qgopy m°/a 500050

Jako$¢ sciekow surowych
Jak wynika z zestawienia wynikéw analiz $ciekow z lat 2016-2020 obliczeniowe stezenia Sciekow
miarodajne do obliczen oczyszczalni $ciekow, wynosza:

BZTs mg O/l | 610
CHZT¢, mg 02/| 1400
Zawiesina ogolna | mg/l 570
Azot ogdlny mg/I 150
Fosfor ogolny mg/I 15

Wartosci te zostaly przyjete jako miarodajne dla projektowanej rozbudowy oczyszczalni Sciekdw.
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5.4. Docelowe parametry oczyszczalni

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacy jakos$¢ §ciekow oczyszczonych przyjeto z uwzglednieniem

biologicznej eliminacji substancji biogennych, a wigc jak dla aglomeracji o RLMg, = 10000 — 14999,

tzn.:

Dopuszczalne maksymalne wskazniki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych beda wynosic:

Pigciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs), 0znaczone z dodatkiem mg 25
inhibitora nitryfikacji - O/l
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT¢,) oznaczone metoda dwuchromianowa mg | 125
O/l
Zawiesiny ogdlne mg/l | 35
Azot ogolny (suma azotu Kiejdahla (Nnorg + Nnna), @zotu azotynowego i azotu | mg/l 15
azotanowego)
Fosfor og6lny mg/I 2

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu do wod lub do ziemi $ciekoéw, a takze przy odprowadzaniu wod

opadowych lub roztopowych do wod lub urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

Rozbudowana i zmodernizowana oczyszczalnia §ciekow musi charakteryzowa¢ si¢ co najmniej

powyZszymi parametrami.
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Il. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1. Projektowanie
1.1.  Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego

Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego zostanie zrealizowane $cis§le w oparciu o
zatwierdzona przez Zamawiajacego koncepcje rozbudowy gminnej oczyszczalni Sciekéw w
Lochowie, do przepustowosci RLMg, =14000, Qg4 = 1370 m®/d.

Projekt musi by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. 2020 poz. 1609 (z
pdzniejszymi zmianami — Dz. U. 2021 poz. 1169).

1.2. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbgdnymi opisami w zakresie i
formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak zostaty
przez Wykonawce zrealizowane. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje
powykonawczg zawierajagca dokumentacje geodezyjna sporzadzong na poszczegoélnych etapach
budowy oraz geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej
terenu.

Dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczgciem
Odbioru Koncowego Robot.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot, Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkow
powykonawczych tak, aby ich zakres i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;j.
Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 5 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz w
2 egzemplarzach w formie elektronicznej.

1.3. Instrukcja obstugi i konserwacji

Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie z wymaganiami Warunkow
Kontraktu i ponizszymi wymaganiami szczegolowymi.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ dostatecznie szczegélowa, aby Zamawiajacy mogt
eksploatowac i1 konserwowac urzadzenia.
Nie p6zniej niz sze$¢ miesiecy przed ukonczenie robot Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi
do przegladu tymczasowa Instrukcje obstugi i konserwacji (w jezyku polskim, w trzech
egzemplarzach), dotyczaca calosci robdt. Nie pdzniej niz W terminie przejgciu Robodt przez
pelnomocnika Zamawiajacego, Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia ostateczna
formg¢ Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie to konieczne. Wykonawca ma
obowigzek dostarczenia sze$ciu egzemplarzy ostatecznej Instrukcji obstugi i konserwacji w jezyku
polskim oraz w wersji elektronicznej na CD-ROM. Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub skreslenia,
ktorych moze zazada¢ Inzynier po doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania robot oraz w
trakcie prob i rozruchu, winny by¢ ujete w wyzej wymienionych szesciu egzemplarzach Instrukcji
obstugi i konserwacji w postaci stron uzupehiajacych lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych
poprawek jest w zakresie Ceny Kontraktowej.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczego6lnosci:

o  Wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja 1 kazdy z jej

elementow sktadowych.
e  Opis trybu dziatania wszystkich systemow.
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Schemat technologiczny instalacji.

Plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakonczeniu Robot.

Rysunki przedstawiajace rozmieszczenie urzadzen.

Pelng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji.

Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla instalacji i wszystkich
elementow sktadowych.

Specyfikacje wszystkich stalych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas prob koncowych.

Procedury przestawien sezonowych.

Procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych.

Procedury lokalizowania awarii.

Wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy: nazwe i dane teleadresowe producenta, a w
tym numer telefonu serwisu, model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry
techniczne, lokalizacje, unikalny numer umozliwiajacy odnalezienie na schematach.

o  Wykaz dostarczonych narzegdzi i smarow.

e Wykaz dostarczonych cze¢$ci zamiennych.

Zalecenia dotyczace czestotliwosci 1 procedur konserwacji profilaktycznych, jakie maja
zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalacji.

Harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych.

Liste zalecanych smarow i ich rownowaznikow.

Liste normalnych pozycji zuzywalnych.

Liste cze$ci zapasowych do utrzymania w zapasie przez koncowego uzytkownika,
obejmujaca cze$ci ulegajace zuzyciu 1 zniszczeniu oraz te, ktore moga powodowac
konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przyszlosci
koniecznos$ci ich wymiany.

e Schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami ~ programowalnymi 1 zainstalowanymi obcigzeniami, dokumentacje
oprogramowania komputerow.

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach
pierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio
zatytutowany na ktadce. Formatu wigkszego niz A4 bedg sktadane i gromadzone w oktadkach w taki
sposob, by bylo mozliwe ich roztozenie bez konieczno$ci zdejmowania z pierscieni mocujacych.
Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z tymczasowymi
wktadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowaé¢ do czasu prob koncowych i
wykonania testow parametrow eksploatacyjnych.

1.4. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktore beda
obejmowac:
X Czqsc rysunkowa obejmujaca:
Schematy procesu i instalacji.
= Kompletng specyfikacje elementow.
= Rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacja potaczen z innymi
elementami oraz z ci¢zarem urzadzenia.
= Opis wszystkich komponentow/ jednostek urzadzen/systemow i ich czgsci.
= Certyfikat (certyfikaty materialow, certyfikaty prob itp.)
= Schemat potaczen elektrycznych.
= Specyfikacje narzedzi i materialow dostarczonych z wyposazeniem.
+» Czes$¢ instalacyjng obejmujacg opis:
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=  Wymagan dotyczacych instalacji.

=  Wymagan dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania.

= Zalecen dotyczacych magazynowania i montazu.
«  Cze$¢ obstugowa obejmujacg opis:

= Obstugi.

= Konserwacji.
+ Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze wymagania Zamawiajacego:
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawieniec na wlasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentéw, gdyby zaszla konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruchu urzadzen.

1.5. Instrukcja (program) rozruchu.

Wykonanie instrukcji rozruchu stanowi osobne opracowanie wymagane w ramach realizowanego
Kontraktu (nie wchodzi zakres projektu budowlanego i technicznego-wykonawczego).

1.6. Nadzory autorskie.

Inwestor zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantoéw — autoréw Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo budowlane. Nadzoér autorskie odbywacé si¢ beda
w zakresie koniecznym oraz na zadanie Inzyniera i pelnomocnika Zamawiajacego.

Koszt nadzoru autorskiego wchodzi w zakres niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.

2. Zastosowane rozwiazania techniczne

Rozdzial ponizszy zawiera m.in. cechy obiektéw, dotyczace rozwigzan budowlano- konstrukcyjnych,
technologiczno-instalacyjnych i pozostatych zagadnien branzowych, zwigzanych ze specyfika

inwestycji.

2.1.  Opis wymaganego dzialania oczyszczalni po modernizacji i rozbudowie

Ciag sciekowy

Scieki z miejsko-gminnego systemu kanalizacyjnego, kanalizacji wlasnej
oczyszczalni i z punktu zlewnego tloczone sg do zbiornikéw retencyjno-usredniajacych z
zamontowanymi sitami obrotowymi i piaskownikami poziomo-wirowymi. W celu
zapewnienia dodatkowej retencji dla sciekow dowozonych, pompownia $ciekow (ob. 2)
bedzie potaczona z projektowanym zbiornikiem retencyjnym (ob. 31)

W | stopniu oczyszczania (oczyszczanie mechaniczne) Scieki zostang poddane
procesowi cedzenia w projektowanych sitach obrotowym wyposazonych w otwory o
srednicy 6 mm oraz separacji zawiesin ziarnistych w istniejacym 1 projektowanym
piaskowniku poziomo-wirowym. Wydzielone i przeptukane w sicie skratki i piasek
przeptukany w projektowanych ptuczkach—separatorach piasku po przetransportowaniu bgda
gromadzone bedg w typowych kontenerach na odpady i okresowo wywozone do dalszej
utylizacji. Podczyszczone $cieki beda odptywac do istniejacego i1 projektowanego zbiornika
retencyjno-usredniajgcego Sciekow (ob. nr 13, 20). Przed projektowanym zbiornikiem
zaprojektowano komor¢ pomiarowa (ob. nr 25) wyposazong w zawory z napgdem rgcznym
oraz napedem elektrycznym regulacyjnym. Istniejgcy uktad rurociggéw tlocznych z
kanalizacji bedzie przebudowany w celu skierowania $ciekow surowych do istniejgcego 1
projektowanego zbiornika retencyjnego (ob. nr 13, 20). W kazdym zbiorniku zanurzone beda
jak dotychczas 4 szt. pomp oraz mieszadta. Pompy oraz komory pomiarowe zamontowane
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na przewodach tlocznych stuza do zasilania bioreaktoréw (ob. nr 5, 11, 21) zadang iloscia
podczyszczonych $ciekdw.

W 1l stopniu oczyszczania (oczyszczanie biologiczne z wysokoefektywnym
usuwaniem zwigzkéw azotu 1 fosforu) S$cieki zostang skierowane do bioreaktorow
niskoobcigzonego osadu czynnego, w ktdrych oczyszczanie §ciekéw realizowane bedzie w
procesach: mineralizacji organicznych zwigzkéw wegla, asymilacji organicznych i
nieorganicznych zwigzkéw azotu i fosforu dzigki nitryfikacji, denitryfikacji i wzmozonej
biologicznej defosfatacji. Odpowiednio wysoki wiek osadu zapewni symultaniczng tlenowa
stabilizacj¢ osadu. Po odseparowaniu zawiesin osadu czynnego, $cieki 0Czyszczone poprzez
komor¢ pomiarowg kierowane bgda rurociggiem tlocznym do odbiornika. Wydzielony w 6
ciggach technologicznych reaktorow porcjowych osad czynny bedzie w czeSci
recyrkulowany do komoér beztlenowych (komor rozdzielczych) usytuowanej w centrum
zbiornika. Nadmierny osad czynny bedzie usuwany do instalacji ciaggu osadowego. Ze
wzgledu na nietypowy sktad §ciekow doprowadzanych do oczyszczalni, charakteryzujacy si¢
bardzo wysokg zawarto$cig azotu, projektuje si¢ dawkowanie zewnetrznego zrodta wegla
organicznego. Jak dotychczas przewiduje si¢ uzupetniajace stracanie chemiczne fosforu przy
pomocy reagenta P1X.

Ciag osadowy
Osad nadmierny odprowadzany bedzie przy pomocy pomp osadu nadmiernego

usytuowanych w bioreaktorach do zbiornikéw osadu nadmiernego (w ob. 13, 20). W celu
przeciwdziatania uwalnianiu si¢ fosforu z osadu, zbiorniki wyposazone begda w
napowietrzanie. Odprowadzany osad bgdzie ustabilizowany tlenowo w procesie stabilizacji
symultanicznej. Osad ze zbiornikow osadu nadmiernego poddany zostanie procesowi
mechanicznego zageszczania i odwadniania na prasie filtracyjnej (w ob. 3) oraz granulacji
wapnem palonym w ob. 6. Wapno palone bedzie magazynowane w ob. 32 (projektowany
silos wapna). Odcieki z odwadniania osadu beda jak dotychczas kierowane kanalizacja
grawitacyjng do pompowni sciekow (ob. 2).

Granulowany osad nadmierny gromadzony bedzie na samowyladowczej przyczepie
ciggnikowej w ob. 6 1 przewozony do magazynu osadu ob. 34. Zmagazynowany osad bedzie
wprowadzany do obrotu jako $rodek wspomagajacy uprawe roslin po uzyskaniu zezwolenia
ministra wlasciwego do spraw rolnictwa. Aby uzyska¢ zezwolenie nalezy przedstawié
wyniki badan wiasciwosci fizykochemicznych, chemicznych, biologicznych wykonanych
przez laboratorium akredytowane oraz opini¢ wlasciwych instytutow badawczych o
spetnieniu wymagan jakosciowych 1 o przydatnosci do stosowania.

Zasada dziatania bioreaktora:

Biologiczne oczyszczanie $ciekow odbywaé si¢ bedzie w trzech oddzielnych
bioreaktorach, z ktérych kazdy podzielony jest na dwa ciagi technologiczne. Kazdy ciag
technologiczny sklada si¢ z dwoch czesci: komory cisnieniowej 1 bezci$nieniowe;,
wyposazonej w napowietrzanie sprezonym powietrzem. Proces oczyszczania przebiega
cyklicznie. W kazdym, cyklu wyr6znia si¢ cztery fazy: napowietrzanie |, napowietrzania ll,
sedymentacja, dekantacja. Do kazdego z ciggow technologicznych doptyw S$ciekow jest
niezalezny od przebiegu faz.
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Przebieg cykli oczyszczania w poszczegolnych ciagach technologicznych jest
przesunigty, co zapewnia prawie rownomierny odpltyw $ciekow oczyszczonych do
odbiornika.

W komorach tych nast¢puje oczyszczanie S$ciekow w procesie wielofazowego
nisokoobcigzonego osadu czynnego, ktorego celem jest redukcja zanieczyszczen
organicznych oraz redukcja azotu i fosforu na drodze biologicznej. W komorze rozdzielczej
reaktora osad czynny utrzymywany jest w stanie zawieszenia dzigki mieszaniu
mechanicznemu.

Mieszanina $ciekoOw i osadu, ktéra odptywa z komory rozdzielczej do pozostatych
komor reaktora (ciSnieniowej i1 bezciSnieniowej) o0czyszczana jest cyklicznie podczas
czterech faz procesowych.

Podczas pierwszych 3 faz trwajgcych lgcznie 135 minut scieki sq magazynowane w
objetosci retencyjnej reaktora. Przy przeplywach przekraczajgcych projektowane reaktor
przestawia si¢ automatycznie na prace przy skroconym o 30% cyklu pracy. W reakcji na
jeszcze wieksze przekroczeniu przeplywu reaktor zamienia si¢ automatycznie w osadnik
przeciwdzialajqgc tym samym ucieczce osadu czynnego do odbiornika.

W komorach ci$nieniowych, podczas fazy napowietrzania w warunkach anoksycznych,
zachodzi redukcja wegla organicznego i wspotbiezna denitryfikacja azotu azotanowego
pochodzacego z komor bezcisnieniowych i doprowadzonego do komor ci§nieniowych po
fazie spustu. Dalej biologiczne oczyszczanie $ciekow przebiega w  komorach
bezci$nieniowych, dokad mieszanina $ciekow i1 osadu czynnego przeplywa otworami
umieszczonymi przy dnie $ciany odgradzajacej obie komory. W czasie faz napowietrzania
zawartos¢ obu komor: cisnieniowej i bezciSnieniowej mieszana jest i napowietrzana
spr¢zonym powietrzem wtlaczanym rusztami napowietrzajacymi wyposazonymi w dyfuzory
Z elastycznymi membranami. Tloczone powietrze dostarcza tlen niezbedny dla proceséw
zyciowych biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania ktaczkow osadu
czynnego w postaci zawiesiny rownomiernie wypetniajacej reaktor. W strefach reaktora
dobrze natlenionych, zachodzi koncowy rozktad zwigzkéw organicznych oraz nitryfikacja
zwigzkow azotu.

Z chwila, gdy uptynie czas fazy napowietrzania, zostaje wstrzymany doptyw sprezonego
powietrza do reaktora. Rozpoczyna si¢ faza sedymentacji, podczas ktorej nastepuje
oddzielenie warstwy klarownych oczyszczonych $ciekow od zgromadzonego glebiej osadu
czynnego Doplywajace Scieki powoduja powolne i1 stopniowe podwyzszanie si¢ poziomu
zarOwno w komorze ci§nieniowej jaki 1 bezcisnieniowe;.

Po uptywie czasu fazy sedymentacji nast¢puje kolejna faza dekantacji, podczas ktorej
zdekantowane Scieki oczyszczone przelewajg si¢ do koryt zbiorczych w spos6b wymuszony
przy pomocy sprezonego powietrza wttaczanego do komory cisnieniowej i dalej odplywaja
do odbiornika.

W momencie, gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom cieczy w komorze
ci$nieniowej osiggnie poziom minimalny, zostaje odciety doplyw sprezonego powietrza 1
otworzony zawor odpowietrzajacy. Po fazie dekantacji rozpoczyna si¢ kolejny cykl
0czyszczania- napetniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania $ciekow.

Podczas cyklu pracy, w reaktorze panuja zroznicowane warunki srodowiskowe: tlenowe,
anoksyczne, anaerobowe.

Od chwili zakonczenia napowietrzania (w fazach sedymentacji 1 dekantacji), dzigki
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powstajacym w komorach oczyszczania warunkom anoksycznym, przy udziale bakterii z
grupy fakultatywnych heterotroféw, zachodzi denitryfikacja. Denitryfikacja prowadzi do
redukcji azotanow do azotu czasteczkowego, ktory w postaci gazu wydziela si¢ ze $ciekow
glownie podczas napowietrzania.

Dalsze odtlenienie $rodowiska prowadzi do powstania warunkéw anaerobowych,
podczas ktorych bakterie magazynujace fosforany pobieraja tatwo rozktadalne zwigzki
lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT) - gldwnie octandéw, ktére magazynowane sg przez
komoérki w postaci polihydroksyalkanianow (PHA). Pobdér LKT przez bakterie wiaze si¢ z
uwalnianiem fosforu do fazy ciektej. Bakterie te adsorbuja na swojej powierzchni zwiazki
organiczne, ktére w warunkach tlenowych wykorzystuja do budowy swojej masy
komorkowe;.

Podczas faz napowietrzania (w warunkach tlenowych), gdy nastepuje przyrost masy
bakteryjnej, pobierany jest ze S$ciekow fosfor wykorzystywany do budowy
wysokoenergetycznych wigzan. Podczas tej fazy bakterie Bio-P wykorzystuja tlen do
utleniania zmagazynowanych polihydroksyalkanianow (PHA), zaspokajajac w ten sposob
zapotrzebowanie na energi¢ i wegiel do dalszego rozmnazania. PHA utleniane sa do
dwutlenku wegla, a uzyskana energia cze$ciowo zostaje wykorzystana do poboru ze Sciekow
fosforanéw oraz do magazynowania bogatych w energie polifosforanéw. Proces ten pozwala
na wchionigcie przez bakterie heterotroficzne znacznie wigkszych ilosci fosforandéw, niz
zostaly rozpuszczone w warunkach anaerobowych. Jednocze$nie w warunkach aerobowych
nastgpuje utlenianie azotu amonowego do azotanow przy udziale bakterii autotroficznych.

Ze wzgledu na specyfike $ciekéw charakteryzujacych si¢ wysoka zawartos$cig azotu
(prawie dwa razy wyzszg niz spotykang w $ciekach komunalnych o charakterze bytowym) w
oczyszczalni przewidziano instalacje do magazynowania i dawkowania zewngtrznego zrodta
wegla (w ob. 6 - projektowane 2 paletopojemniki o objetosci 1000 1 z instalacja pompow3).

Przewidziano tez uzupetniajacg instalacje koagulanta do chemicznego stracania fosforu
(zbiornik magazynowy o objetosci 6 m®z instalacja pompowa).

Zageszczony 1 bogaty w fosfor ustabilizowany tlenowo osad nadmierny bedzie usuwany
z bioreaktorow przy pomocy pomp pod koniec fazy dekantacji.

Osad nadmierny odpompowany bedzie do zbiornika osadu nadmiernego.

Odprowadzany do odwadniania i higienizacji osad bedzie si¢ charakteryzowal wiekiem
osadu powyzej 25 d, co eliminuje emisje odorow i czyni go podatnym na mechaniczne
odwadnianie.

Tlen do wszystkich komor bedzie dostarczany ze stacji dmuchaw na bioreaktorach za
posrednictwem dyfuzorow gumowych gltebokiego napowietrzania.

Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z komér bezcisnieniowych przy pomocy koryt
przelewowych do ob. 9 (istniejacg studnia pomiarowa) 1 dalej istniejacym wylotem do
odbiornika.

Zasada sterowania doplywem $ciekow w oczyszczalni:
Doptyw $ciekow do oczyszczalni w Lochowie odbywa si¢ trzema przewodami
tlocznymi:
- DN225 z Lochowa,
- DN160 z Lopianki
- DNI160 z Lochowa Fabrycznego
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Do przewodu ttocznego z Lopianki podigczony jest przewdd tloczny Sciekow z
pompowni $ciekdw (ob. nr 2), ktéra przyjmuje Scieki wlasne z terenu oczyszczalni oraz
scieki dowozone ze stacji zlewnej w ob. 3.

Po przebudowie kazdy z przewodow tltocznych bedzie rozdzielony w celu zasilenia
dwoch zbiornikéw retencyjno-usredniajacych: istniejacego (ob. nr 13) i projektowanego (ob.
nr 20). Zbiorniki polaczone begda projektowanym przewodem syfonowym wyrdwnujacym
napelienia obu zbiornikdow. W celu umozliwienia czyszczenia przewodu na obu jego
koncach zamontowane beda zasuwy z napgdem recznym. Zamontowane w kazdym ze
zbiornikow (ob. nr 13 1 20) po 2 zespoty pomp (1 pracujaca +1 rezerwowa) shuza do
zasilania 3 reaktoréw porcjowych osadu czynnego (ob. 5,11,21). Na przewodach ttocznych
od kazdego zespotu pomp zaprojektowano komory pomiarowe (ob. nr 26,27,28,29)
wyposazona w przeptywomierze oraz zawory z napgdem recznym oraz napedem
regulacyjnym.

W normalnych warunkach zespoty pomp zamontowane w ob. nr 13 beda stuzy¢ do
zasilania ob. nr 51 11 a zespoly pomp zamontowane w ob. nr 20 beda stuzy¢ do zasilania
ob. nr 5 i 21. Zawory z nap¢gdem regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28,29 oraz
sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob. nr 5,11,21 beda zapewniaé réwnomierne
napelnianie Sciekami ob. nr 5,11,21.

W warunkach remontowych lub awaryjnych do zamykania doptywu do jednego z ob. nr
13,20 lub 5,11,21 zaprojektowano zawory z napedem recznym w ob. nr 26,27,28,29 oraz
zawory na przewodach doptywowych do ob. 13, 20.

W przypadku wytaczenia z eksploatacji ob. nr 13 reaktory ob. nr 5,11,21 beda zasilane z
ob. nr 20. Zawory z napedem regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28,29 oraz sondy
pomiarowe poziomu cieczy w ob. nr 5,11,21 bgda zapewnia¢ rownomierne napelnianie
sciekami ob. nr 5,11,21.

W przypadku wytaczenia z eksploatacji ob. nr 20 reaktory ob. nr 5,11,21 beda zasilane z
ob. nr 13. Zawory z napedem regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28,29 oraz sondy
pomiarowe poziomu cieczy w ob. nr 511,21 beda zapewnia¢ rownomierne napeinianie
Sciekami ob. nr 5,11,21.

W przypadku wylaczenia z eksploatacji reaktora ob. nr 5, zawory z napedem
regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,29 oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob.
nr 11,21 beda zapewnia¢ rownomierne napetnianie §ciekami ob. nr 11,21.

W przypadku wylaczenia z eksploatacji reaktora ob. nr 11, zawory z napedem
regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,28,29 oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob.
nr 5,21 bedg zapewnia¢ rownomierne napetnianie $§ciekami ob. nr 5,21.

W przypadku wylaczenia z eksploatacji reaktora ob. nr 21, zawory z napedem
regulacyjnym zamontowane w ob. nr 26,27,28 oraz sondy pomiarowe poziomu cieczy w ob.
nr 5, 11 beda zapewnia¢ rownomierne napetnianie §ciekami ob. nr 5,11.

UWAGA!

1) Zastosowane rozwigzania techniczno-technologiczne minimalizujgce zuzycie energii
elektrycznej pobieranej z sieci przesylowej polegaja na zastosowaniu dmuchaw
srubowych o mocy 7,5 kW zamiast 11 kW systemu Root’sa oraz ograniczeniu mocy
szczytowej dzieki wprowadzeniu lepszego sterowania pracg urzadzen.

2) Na terenie oczyszczalni przewidziano mozliwo$¢ wytwarzanie energii elektrycznej przy
pomocy paneli fotowoltaicznych.
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3) Rozbudowana oczyszczalnia bedzie sktadata si¢ z 3 bioreaktorow tworzacych 6
réwnolegtych ciggow technologicznych.

4) Zastosowanie dodatkowego drugiego zbiornika retencyjnego (ob. 20) umozliwi
prowadzenie prac remontowych i serwisowych w zbiornikach oraz instalacjach do
usuwania skaratek i piasku.

5) Wprowadzenie nowych algorytmow sterowania umozliwi wykorzystanie komor
rozdzielczych bioreaktoréw jako komor biologicznej defosfatacji co moze ograniczy¢
lub nawet catkowicie wyeliminowac¢ konieczno$¢ dozowania reagentu.

6) Zastosowanie technologii granulacji osadu umozliwi zwigkszenie odwodnienia osadu
oraz jego zagospodarowanie w ramach oczyszczalni lub w sposob eliminujacy koszty
jego wywozu i utylizacji.

7) Rozbudowa czgsci biologicznej o dodatkowy 3 bioreaktor (do nitryfikacji/ denitryfikacji
i biologicznej defosfatacji) zwickszy przepustowosci oczyszczalni.

8) Dodatkowe pomiary w reaktorach biologicznych w zakresie stezenia suchej masy i
azotanéw usprawnig kontrolg¢ nad procesem i ograniczg zakresu prowadzonych analiz
laboratoryjnych.

9) Budowa drugiego zbiornika retencyjnego (ob. 20) powigkszy retencje wod
deszczowych.

10) Budowa zbiornika retencyjnego (ob. 31) zapewni retencj¢ dla §cieckow dowozonych.

11) Projektuje si¢ w bioreaktorze (ob. 5) przekrycie komory rozdzielczej, w ob. 3
usprawnienie instalacji do dezodoryzacji oraz podtaczenie ob. 31 do filtra powietrza (ob.
33) co spetni warunek hermetyzacji czeSci osadowej oraz reaktorow.

12) Zastosowanie do sterowania bioreaktorami moduléw sterujagcych nowej generacji

poprawi automatyczne sterowania procesami oczyszczania (m.in. montaz
falownikéw do pomp i zmiany w algorytmach sterowania).

2.2.  Opis wymaganych rozwiazan techniczno-technologicznych oczyszczalni po
przebudowie i rozbudowie

W wyniku przyjetej technologii rozbudowy oczyszczalni $ciekow, czgs$¢ istniejacych obicktow
ulegnie likwidacji, cz¢$¢ zostanie rozbudowana lub przebudowana, cze$¢ pozostanie bez zmian.
Zostang tez zaprojektowane nowe obiekty oraz instalacje technologiczne.

A) Obicekty istniejace:

2. Pompownia $ciekow.

8. Trafostacja.

9. Studnia pomiarowa $ciekow oczyszczonych.

10. Studnia wodomierzowa.

11. Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM” 2.

B) Obiekty projektowane:

20. Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow 2 i zbiornik osadu nadmiernego 2.
21. Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM” 3.

22. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego typu ,, HYDROCENTRUM” 3.
23. Lokalna pompownia $ciekow.

24. Wiata skratek.

25. Filtr powietrza 3.

26,27, 28, 29. Komory pomiarowe Sciekow.

30. Filtr powietrza 2.
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31. Zbiornik retencyjny Sciekow dowozonych.
32. Silos na wapno.
33. Magazyn osadu .

C) Obiekty istniejace do przebudowy/rozbudowy:

3. Budynek oczyszczalni.

6. Wiata.

5. Reaktor wielofunkcyjny typu ,, HYDROCENTRUM” 1.

7. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego typu ,,HYDROCENTRUM” 1.
12. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego typu ,,HYDROCENTRUM” 2.
13. Zbiornik retencyjno-usredniajacy Sciekéw 1 i zbiornik osadu nadmiernego 1.
14. Filtr powietrza 1.

Uwaga:
kolejny numer powyzszego wykazu jest jednoczesnie numerem obiektu.

Ad. A) Analiza stanu istniejacego oczyszczalni $ciekow, dokonana pod katem aktualnego stanu
technicznego obiektow oraz ich wykorzystania w ramach przyjetej w koncepcji technologii i
organizacji pracy pozwolila na wylonienie grupy obiektow, nie wymagajacych ich rozbudowy lub
przebudowy (modernizacji). Sa to obiekty Nr Nr 2, 8, 9, 10, 11.

Ad. B) Zaprojektowano nastepujace nowe obiekty technologiczne:

2.2.1. Ob. Nr 20 - Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow 2 i zbiornik osadu nadmiernego 2.

Konstrukcja budowlana i wyposazenie analogiczna jak ob. 13 (opis w pkt. 2.2.18).

2.2.2. Ob. Nr 21 - Reaktor wielofunkcyjny typu ., HYDROCENTRUM” 3.

Obiekt analogiczny jak Ob. Nr 11.

Wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego typu Hydrocentrum jest zblokowanym obiektem
zelbetowym o $rednicy wewnetrznej 2175 cm 1 glgbokosci 600 cm, wyniesionym ok. 3,5 m
ponad powierzchnie¢ terenu. W sktad reaktora wchodzi komora rozdzielcza oraz dwa ciagi
komor oczyszczania, ktore skltadajg si¢ ze zbiornikow cisnieniowych 1 bezcisnieniowych
(otwartych). Reaktor obsypany jest gruntem pochodzacym z wykopu. Wierzch $cian
zewngtrznych reaktora potozony jest 50 cm powyzej wierzchu nasypu reaktora. Z nasypu w
dwu miejscach, w rejonie $cian poprzecznych dzielagcych dwa ciggi komodr oczyszczania
znajdujg si¢ pomosty prowadzace na strop komory cisnieniowej i do stacji dmuchaw.

Komora rozdzielcza
Obiekt projektowany o $rednicy wewngtrznej 475 cm usytuowana jest w centrum

reaktora wielofunkcyjnego i zajmuje powierzchni¢ ok. 17,7 m2, przy glebokosci calkowitej
600 cm (glgbokos¢ czynna 550 cm). Scieki surowe doptywaja do komory rozdzielczej
przewodem DNI50 (@156x3,0 mm, stal kwasoodporna gat. OHI18N9). W komorze
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rozdzielczej znajdujg si¢ rowniez dwa wyloty rur DN150 (0156x3,0 mm, stal kwasoodporna
gat. OH18N9) odprowadzajacych osad recyrkulowany z komor bezcisnieniowych oraz dwa
podnosniki powietrzne (pompy “mamut”) DN250 (0256x3,0 mm stal kwasoodporna gat.
OHI18N9) odprowadzajace Scieki z komory rozdzielczej do komor oczyszczania w czesci
ci$nieniowej. Na rurociggach odprowadzajacych Scieki z pomp “mamut” zamontowane sg
kolierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napedem r¢cznym, do montazu migdzy
kolierzami, z nie wznoszacym si¢ trzpieniem, przystosowane do otwierania kluczem
kwadrat. Montaz do kolnierzy zasuw przez kolnierze wywijane przyspawane do rurociggu, a
nastgpnie kolnierz luzny (materiat — aluminium pokryte farbg epoksydowsg). Przy dnie
komory zainstalowane jest zatapialne mieszadlo $rednioobrotowe przeciwdziatajace
gromadzeniu si¢ osadu, o mocy 1,5 kW wraz z zamocowaniem, prowadnicg i zurawikiem.
Komora przykryta jest stropem zelbetowym z otworem 80x80 cm w miejscu montazu
mieszadla, dwoma otworami 80x80 cm nad instalacja odprowadzajaca $cieki z komory
rozdzielczej do komor oczyszczania w czesci ciSnieniowej. oraz trzema otworami ¥60 cm
(nad koncowka rurociggu $ciekow surowych, koncowkami rurociaggdw osadowych i w
miejscu przeznaczonym do wejscia do komory).

Komory oczyszczania
Komory oczyszczania wielofunkcyjnego reaktora osadu czynnego zaprojektowano w

postaci dwu ciggow technologicznych, z ktorych kazdy sktada si¢ z komory cisnieniowej 1

komory bezci$nieniowej (otwartej). Komora ci$nieniowa jest pierScieniowym zbiornikiem o

srednicy wewnetrznej 1000 cm, z wbudowang wewnatrz komora rozdzielcza o $rednicy

wewngetrznej 475 cm i1 wysokosci wewngtrznej 575 cm. Komora przykryta jest stropem i

podzielonym dwiema pionowymi przegrodami na potowy.

Na wyposazenie komory cisnieniowej (jednego ciggu technologicznego), sktadajg si¢:

o Wiaz szczelny stalowy DN600 zamontowany na stropie, 2 szt.(jeden stanowi dostep do
drabiny wlazowej, drugi jest usytuowany ponad koncéwka rurociggu doprowadzajacego
scieki surowe).

e Przewdd stalowy DN250 (0256x3,0 mm, material stal kwasoodporna, gat. OH18N9)
doprowadzajacy $cieki z komory rozdzielczej. Wyloty przewodéw w obu komorach
powinny by¢ zamontowane na tym samym poziomie. Niedokladny montaz moze
spowodowa¢ nierOwnomierny przeptyw S$ciekow przez ciggi technologiczne. Ruszt
napowietrzajacy sktadajacy sie z 34 szt. dyfuzoréw membranowych, gumowych $redn. 9”
z kolektorami powietrznymi i instalacjg odwadniajaca. Przy zamowieniu instalacji nalezy
poda¢ wymiary poszczegdlnych komor oraz ilo§¢ dyfuzorow w kazdej z nich. Producent
na podstawie powyzszych danych wykona 1 dostarczy dokumentacje montazowa
uwzgledniajacg optymalne rozmieszczenie dyfuzorow i kolektoréw powietrznych.

e Regulatory poziomu cieczy (patrz czes¢ elektryczna dokumentacji).

e Otwory 200 przy dnie w $cianie taczacej komore cisnieniowg z komorg bezci$nieniowa
(17 szt.).

e Deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworow laczacych komore
bezci$nieniowg z cisSnieniowg (17 szt.).

Komora bezcisnieniowa jest zewnegtrznym pierScieniowym zbiornikiem reaktora

wielofunkcyjnego o srednicy wewnetrznej 2175 cm. Szeroko$¢ komory wynosi 562,5 cm.

Komora podzielona jest na dwa ciagi technologiczne pionowymi przegrodami. Wyposazenie

komory (jednego ciaggu technologicznego) stanowia:
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Deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworow taczacych komore
bezci$nieniowg z ci§nieniowa (17 szt.).

Ruszt napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 173 szt. dyfuzoré6w membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca. Producent i1 opis jak
dla rusztu w komorze ci$nieniowe;.

Podnos$nik powietrzny (tzw. pompa "mamut") DN150 (0156x3,0 mm, materiat stal
kwasoodporna, gat. OH18N9), do transportu osadu nadmiernego do komory rozdzielczej,
z zasuwa nozowa DNI150 z napedem r¢cznym, do montazu miedzy kotnierzami, z nie
wznoszacym si¢ trzpieniem. Montaz do kolnierzy zasuw przez koilierze wywijane
przyspawane do rurociggu, a nastgpnie kolnierz luzny (material — aluminium pokryte
farba epoksydowa).. Pompy (Q=15 m*/h, h=8m, n=29000br./min., P=0,9 kW, m=19,5kg),
wersja bez kolana sprzeglowego, z wezem elastycznym DN50, podtaczone do rurociggu
stalowego DN100 (?106x3,0 mm, materiat stal kwasoodporna, gat. OH18N9). Pompy
stuza do usuwania osadu nadmiernego do zbiornika osadu nadmiernego. Sa one
wyposazone w “by-pass” DN50 (056x3,0 mm, material stal kwasoodporna, gat.
OH18N9) z zaworem kulowym DN50. Wylot “by-pass” doprowadzony jest do sgsiednie;j
komory. Pompy zamontowano przy $cianie zewnetrznej reaktora, w miejscu potaczenia ze
sciang S$rodkowa, dzielaca komore oczyszczania na dwa ciggi technologiczne. Do
demontazu pomp nalezy uzy¢ przenosnego zurawika slupowego, obrotowego, z napedem
recznym, obsadzanego w zamocowanej do $ciany reaktora podstawie.

Koryta przelewowe o wym. 300 x 300 mm, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego (segmenty). Koryta wyposazone sa3 w przelewy rurkowe, pobierajace Scieki
spod dna koryt. Trapezowe segmenty o dhug. 1,5 m po ztozeniu w cato$¢ formuja
wielokat. Rurowe krawedzie koryta nasuwane sa na "poprzeczke" tacznika "T", a pionowa
cze$¢ tacznika jest elementem mocujacym catos¢ we wsporniku. Gwintowane
potaczenie wspornika z facznikiem przewidziano w celu regulacji wysokosciowej zlgcza
(poziomowanie koryt). Wzajemne taczenie koryt odbywa si¢ przez zalozenie szczelnej
laminatowej opaski. Koryta podwieszone sg do wspornikow wykonanych z ceownikow,
przykreconych do $cian zbiornika otwartego. Koryta dtug. 30,0 m przymocowane sg do
Sciany zewnetrzne;.

Przewd6d DN250 odprowadzajacy $cieki oczyszczone z koryta zbiorczego.

Tlenomierz wg projektu AKPIA.

2.2.3. Ob. Nr 22 - Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego typu ., HYDROCENTRUM” 3.

Obiekt analogiczny jak ob. 12.

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory

cisnieniowe oraz komor¢ rozdzielcza. Przewidziano obiekt o konstrukcji drewniane;.
Usytuowanie obiektu umozliwia skrocenie do minimum dtugos¢ przewodow powietrznych
zasilajgcych system napowietrzania.

Zaprojektowano 2 kpl. dmuchaw $srubowych, sprezanie bezolejowe z przetwornica

czestotliwosci 1 systemem sterowania. Wydajno$¢ znamionowa 2,47 - 7,29 m3/min,
Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5 kW, 400V, 50 Hz.

Stacja wyposazona jest w moduly sterujace praca reaktorow wielofunkcyjnych.

Moduly sktadajg si¢ z przepustnic o napedzie mechanicznym 1 elektrozaworow oraz
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algorytmu sterujacego. Przewody powietrzne zamontowane w stacji dmuchaw nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. OH18N9, grub. Scianek 2 mm w izolacji termicznej grub.
50 mm i ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach powietrznych powinna by¢
przystosowana do transportu gorgcego powietrza. Odprowadzenie powietrza z komory
ci$nieniowej do otoczenia bedzie si¢ odbywac poprzez thumiki hatasu (thumik akustyczny
rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal nierdzewna 1.4301). Stacja dmuchaw ma
wymiary zewn. 262x382 cm, z otworem drzwiowym o wymiarach 150x220 cm i dwoma
otworami okiennymi o wymiarach 60x90 c¢cm i jest wykonana w technologii szkieletowej
konstrukcji drewnianej. W stacji dmuchaw znajduje si¢ rowniez szafa sterownicza.

Stacja dmuchaw nalezy wyposazy¢ w wentylacj¢ mechaniczng, uruchamiang od czujnika
temperatury. Zaprojektowano 2 wentylatory dachowe, DN160, n=2700 obr./min silnik o
mocy 0,37 kW, stopien ochrony silnika IP55 z thumikiem optywowym, stalowym. Cokét do
kanalu 160 wyréwnujacy spadek dachu. Podstawa dachowa laminowana, z kanatem
wentylacyjnym o dlugo$ci L=500 mm i przepustnicg bezwltadno$ciowsa, z podstawa thumiaca.
Naptyw powietrza nastepowal bedzie przez 3 czerpnie $cienne typu A o wym. 25 x 40 cm.

2.2.4. Ob. Nr 23. Lokalna pompownia $ciekOw.

Zaprojektowano pompownig¢ o nastgpujacej charakterystyce techniczne;j:

o zbiornik @1500 x 5000 z polimerobetonu z ptyta przykrywajaca i ptyta denna
(ptyta przykrywajaca z otworami umozliwiajacymi komunikacje¢ i montaz oraz
obstuge pomp,

J pompy $ciekdw z wirnikiem Vortex, przelot 80 mm, o mocy 1,5 kW (Q=5,8 Us,
H=7,47 m), - szt. 2 + kolana sprz¢gajace wraz z podstawami (zeliwo epoxy),

o armatura kpl: zasuwy odcinajace, zawory zwrotne (korpusy zeliwne), DN80,

J piony ttoczne DN8O ze stali nierdzewne;j,

o prowadnice pomp ze stali nierdzewnej,

J zlacza Srubowe ze stali nierdzewnej,

o konstrukcje stalowe ze stali nierdzewnej, uniwersalny wspornik rozdzielnicy
(spetnia rowniez funkcje wentylacji wywiewnej), wilaz prostokatny z kratg
bezpieczenstwa zamykany na klodke zabezpieczony przed przypadkowym
opadnigciem, pomost obstugowy z azurowa kratg przeciwposlizgowa wykonang z
tworzywa, drabina do zej$cia na pomost (kominki wentylacyjne zabezpieczone sg
przed wrzuceniem do pompowni ciat statych),

J kominek wentylacyjny nawiewny z PVC,

. nasada strazacka @52,

J tancuchy pomp i ptywakoéw ze stali nierdzewnej,

. kompletny uktad sterowania, z obudowg wykonang z niepalnego tworzywa

poliestrowego, umieszczong zazwyczaj na wsporniku zabudowanym na ptycie
gornej  przepompowni, rozdzielnice wykonywane s3 ze sterownikiem
mikroprocesorowym lub w wersji analogowej. Standardowe wyposazenie
rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

- wylacznik gltowny;
- wylgcznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy;

- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej z pomp;
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zabezpieczenie przeciw zanikowi i1 zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i
asymetrii faz);

zabezpieczenie przepigciowe klasy C;

zabezpieczenie pomp obwodem sterujacym tzw. 1-2 (szeregowo polaczone w
pompie wytaczniki termiczne 1 wylacznik wilgotno$ciowy);

zabezpieczenie pomp przed pracg w ,,suchobiegu”;

gniazdo serwisowe 230V,

licznik czasu pracy oraz liczby zataczen dla kazdej z pomp;

sterowanie reczne lub automatyczne;

sygnalizowana praca pomp;

akustyczno §wietlna sygnalizacja awarii;

o$wietlenie wewnetrzne;

bezpotencjalowy zbiorczy sygnal o awarii wyprowadzony na listw¢ zaciskowa;

Rozdzielnica wspotpracuje z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu wyznaczajacymi:

1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

2. Poziom MIN (wylaczanie pomp);

3. Poziom MAX (wlaczanie pomp),

4. Poziom ALARM (wlaczenie sygnalizacji akustyczno-$wietlne;j).

Uktad sterowania realizuje nast¢pujace funkcje:

naprzemiennej pracy pomp;

w przypadku jednoczesnego zalaczenia pomp, pompy zalaczaja si¢ z okre§lonym
przesunigciem czasowym (na zyczenie blokada mozliwo$ci jednoczesnej pracy dwoch
pomp),

w momencie duzego naptywu wiacza si¢ automatycznie druga pompa (poz. ALARM);
w przypadku awarii jednej z pomp, prace przepompowni przejmuje automatycznie
druga pompa;

przy sterowaniu recznym jest mozliwos¢ spompowania SciekOw ponizej poziomu
MINIMUM;

przelaczenie pomp po 20 min. cigglej pracy;

po przerwie w zasilaniu uklad zapewnia kontynuacj¢ procesu pompowania bez
koniecznos$ci ponownego ustawienia parametroOw pracy.

Posadowienie pompowni nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta w

odwodnionym wykopie na suchym i wyréwnanym podtozu wykonanym z betonu
podktadowego B10 grub. 20 cm.

W przypadku natrafienia w dnie wykopu na grunty nieno$ne (oraz ewentualne

przeglebienia) nalezy zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowag zagegszczong mechanicznie do

IS =

0,98 warstwami co 15 cm.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia podwyzszonego poziomu wod gruntowych

zaktada si¢ potrzebg odwodnienia wykopow za pomocg iglofiltrow lub drenazu opaskowego.
Sposéb wykonania zabezpieczenia i odwadniania wykopéw powinien by¢ opracowany przez
wykonawce robot w zaleznosci od przyjetej technologii wykonania 1 zastanych warunkow w
okresie wykonania robot.
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Projekt budowy zbiornika pompowni przewiduje zastosowanie prefabrykowanych
elementow polimerobetonowych, zapewniajacych catkowita szczelno$¢ obiektu. Przejs$cia
technologiczne na rurociagi w plaszczu zbiornika zostang wykonane w prefabrykowanych
elementach przed dostarczeniem na plac budowy zgodnie z wytycznymi technologicznymi,
jako szczelne, z elastomerowymi uszczelkami zintegrowanymi.

Pompownia jest obiektem catkowicie zakrytym.

Do demontazy pomp zaprojektowano zuraw stupowy obrotowy z napedem r¢cznym o
udzwigu 70 kG, stupa i ramienia teleskopowego. Masa najcigzszego elementu wynosi 25 kG,
dzigki temu zuraw moze by¢ zdemontowany, przeniesiony i ponownie zamontowany przez
jedna osobe. W miejscu pracy zurawia montuje si¢ na state podstawe fundamentowag —
kielich - w miejscach umozliwiajacym demontaz pomp $ciekowych. Zuraw ma maksymalny
wysieg 120 cm.

2.2.5. Ob. Nr 24. Wiata skratek.

Obiekt o konstrukcji stalowej ma wym. w planie 5,0 x 5,0 m i 4,2 m wys. Do wiaty
transportowane beda skratki z sita bebnowego 600/6 zamontowanego w ob. nr 20 przy
pomocy transportera bezwatowego.

Skratki beda gromadzone w pojemnikach i wywozone do dalszej utylizacji.

2.2.6. Ob. Nr 25. Filtr powietrza 3.

W celu dezodoryzacji powietrza ze zbiornika retencyjno-usredniajacego Sciekow
dowozonych $ciekow dowozonych (ob. nr 31) zaprojektowano weglowy filtr powietrza. Filtr
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka skutecznoscig usuwania odorow i szkodliwych zwigzkoéw
chemicznych, niezawodno$cig dziatania w kazdej porze roku, niewrazliwo$cig na zmiany
temperatury i korozje, mozliwoscia wylaczenia i wlaczenia instalacji bez konsekwencji
technologicznych. Filtr dziala w petni bezobstugowo.

Techniczny opis filtra:

Materiat zbiornika AISI 316
Orurowanie AISI 316 DN 110
Wysokosc¢ 1900 mm
Przekrgj 660 x 660 mm

+230kg = 1,35m? suchego wegla aktywnego ciezar wysyconego lub wilgotnego wegla aktywnego

Wypetnienie moze przekroczy¢ 2000kg.

L.aczenia Kolnierzowe

Otwor wlotowy DN110 — na dole

Otwor wylotowy DN110 — na gorze (zalecane zapewnienie kotpaka chronigcego przed deszczem)

Warunki pracy

Natezenie przeptywu Min. 10 — max. 475 m?/h

Max. ci$nienie spadek ci$nienia przy max. natezeniu przeptywu= 3000 Pa
Rodzaj wegla . ] _
aktywnego Envirocarb STIX 4mm lub réwnowazny

Filtr wyposazony jest w nastgpujace urzadzenia wspomagajace:

e uklad zasilajaco - sterowniczy calej instalacji wyposazony w nast¢pujace systemy
kontrolno-pomiarowe:

e kontrola ci$nienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
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przekroczenia wartos$ci granicznej

e kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
przekroczenia warto$ci granicznej

e wyprowadzenie wspdlnego sygnatu o awarii systemu na zewnatrz tablicy

e licznik czasu pracy

e wentylator o mocy 3 kW,; 380V, w obudowie dzwigkochtonnej wykonanej ze stali
nierdzewnej AISI 304

e Odkraplacz o $rednicy 315 mm wykonany z AISI 316

Instalacje¢ filtra powietrza nalezy podtaczy¢ przewodami DN150 ze zbiornikem retencyjno-

usrednijagcym $ciekow dowozonych (wykonanie materiatlowe: stal kwasoodporna OH18N9,

rury 1 ksztattki @154x2,0, @104x2,0, kotierze, $ruby).

Filtr nalezy posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z wytycznymi producenta.

2.2.7. Ob. Nr 26. Komora pomiarowa $ciekdéw.

Pomiar ilosci $ciekdéw, kierowanych do istniejacego i projektowanego biologicznego

reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 4 i nr 27)) odbywaé si¢ bedzie przy pomocy
przeptywomierzy zainstalowanych w studni pomiarowe;j.
Komora pomiarowa stanowi prostopadto$cienny zbiornik zelbetowy (typowa komora
wodomierzowy), sktadajaca si¢ ze zbiornika z dnem dtug. zewn. 2720 mm, szer. zewn. 1720
mm, gleb. 2200 mm, grub. dna 150 mm, grub. $cian 140 mm i plyty przykrywajace grub. 200
mm. Beton C35/45.

Posadowienie komory nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta elementow
prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym i wyréwnanym podtozu
wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.

Komora wyposazona jest w 2 przeplywomierze -elektromagnetyczne DN200
(podtaczenie wg czesci elektrycznej). Montaz przeplywomierzy nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, dotyczacymi usytuowania urzadzenia w stosunku do rurociggow
sciekow. Wewnatrz studni przeplywomierz nalezy podiaczy¢ poprzez rury DN200 (wyk.
materiatlowe stal kwasoodporna ¥206x3,0 mm, gat. OH18N9).

2.2.8. Ob. Nr 27. 28. 29. Komory pomiarowe $ciekOw.

Komory pomiarowe stanowig prostopadioscienne zbiorniki zelbetowe (typowe
komory wodomierzowe), ktére sktadajg si¢ ze zbiornika z dnem dtug. zewn. 2720 mm, szer.
zewn. 1320 mm, gleb. 2200 mm, grub. dna 150 mm, grub. Scian 140 mm 1 plyty
przykrywajace grub. 200 mm. Beton C35/45.

Posadowienie komor nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta elementow
prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym 1 wyrownanym podiozu
wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.

Komory wyposazone beda w przeptywomierze elektromagnetyczne DN150. Montaz
przeplywomierzy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, dotyczacymi
usytuowania urzadzenia w stosunku do rurociggdw Sciekow. Wewnatrz studni
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przeplywomierz nalezy podiaczy¢ poprzez rury DNIS0 (wyk. materialowe stal
kwasoodporna ¥206x3,0 mm, gat. OH18NO).

2.2.9. Ob. Nr 30. Filtr powietrza 2

Filtr powietrza zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ nieprzyjemnych zapachow. Przez
filtr przechodzi powietrze ze zbiornika retencyjno-usredniajacego oraz zbiornika osadu.
Proces oczyszczania przebiega w organicznym ztozu zasiedlonym przez mikroorganizmy.
Uzyskiwany stopien oczyszczenia - okoto 95%. Urzadzenie sktada si¢ z komory filtracyjne;j i
komory zasilajacej. W komorze filtracyjnej na ruszcie utozone jest torfowo-korowe ztoze
zasiedlone przez mikroorganizmy. W komorze zasilajacej umieszczony jest wentylator,
zasysajacy powietrze z wentylowanych obiektow. Kontener technologiczny biofiltra
posadowiony jest na zelbetowym fundamencie.

W celu ulatwienia obslugo obiektu, zaprojektowano urzadzenie identyczne, jak
istniejacy filtr powietrza 1 (ob. nr 14)

2.2.10. Ob. Nr 31. Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych.

Zbiornik zaprojektowano w postaci zelbetowej studni o $rednicy wewngtrznej 500 cm
i glebokosci 400 cm. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku pompowni $ciekow.
Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym znajdujg si¢ otwor montazowy dla
mieszadla oraz otwor zejSciowy.

Wyposazenie technologiczne zbiornika sklada si¢ mieszadla. Mieszadto
demontowane jest przez zurawik przenosny (urzadzenie wyciagowe) , z profilem 60x60 mm,
do mieszadet o cigzarze do 100 kg, wykonanie ze stali kwasoodpornej, dostawa PROMA —
Jacek Daniel.

Zbiornika potaczony jest z istniejaca przepompownia $ciekoéw dowozonych (ob. nr 2)
dwoma rurociggami PVC200.

2.2.11. Ob. Nr 32. Silos na wapno.

Obiekt o konstrukcji stalowej ustawiony na betonowym fundamencie obok
pomieszczenia mieszczacego stacje odwadniania i higienizacji osadu Zaprojektowano
zasobnik na wapno o nastepujacej charakterystyce techniczne;:

- wykonanie materialowe: stal wegglowa z powlokg antykorozyjna,

- pojemnos¢: 30 m’,

- zasuwa nozowa DN400 z kotem recznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, noz stal
kwasoodporna 304, PN10, montaz: miedzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien nie
WZNoszacy,

- instalacja przeciw zbrylaniu (z elektrowibratorem P=0,25 kW, 400V, z mieszaczem
bocznym P=0,55 kW, 400V),

- filtr tkaninowy z uktadem oczyszczania wstrzagsowego,

- hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspdlpracy z cementowozem (zasyp
wapna pneumatyczny),

- drabinka wejsciowa, pomost z barierka.
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Wapno transportowane jest z silosa do dozownika przeno$nikiem wapna o nast¢pujacej
charakterystyce technicznej:

- wykonanie materiatlowe: stal nierdzewna 304L;

- wielkos¢ §limaka: 168 mm,

- dlugo$¢ koryta: ok. 3800 mm,

- naped: silnik 0,75 kW z przektadnig slimakowa;

- elektrowibrator,

- wlot: DN400 PN10,

- wylot: @200 mm.

Uwaga: wymagane jest bezpylowe napetnianie silosu wapna i zasobnika posredniego,
Tablica kontrolujagca 1 zabezpieczajaca prace zasobnika i podajnika wapna oraz
przenosnikow osadu zamontowana bedzie w stacji odwadniania i higienizacji osadu.

2.2.12. Ob. Nr 33. Magazyn osadu.

Granulowany osad bedzie czasowo sktadowany w magazynie osadu o powierzchni ok.
280 m? (wymiary w planie ok. 20,0 m x 14,0 m, wys. 5,10 — 6,00 m). Magazyn bedzie si¢
sktadal z dwu boksow o szerokosci 7,0 m, co zapewni efektywng eksploatacje obiektu.
Magazyn osloniety bedzie wiatg. Wiata, ograniczajac wpltyw opadoéw atmosferycznych,
zapewni odpowiednie warunki przechowywania osadu. Konstrukcja wiaty umozliwi
sktadowanie warstwy osadu do wysoko$ci 2 m przez okres 180 dni. Magazyn odwadniany
bedzie poprzez odwodnienie liniowego projektowanej pompowni ob. 23.

Konstrukcja zadaszenia wiaty ma zapewni¢ mozliwos¢ pokrycia dachu panelami
fotowoltaicznymi.

Ad. C) Zaprojektowano rozbudowe/przebudowe nastepujacych obiektow i instalacji:

2.2.13. Ob. Nr 3. Budynek oczyszczalni. (pomieszczenie transformatora, pomieszczenie
warsztatowe, stacja zlewna, stacja odwadniania osadu).

Konstrukcja budowlana budynku oczyszczalni w aktualnym stanie technicznym, poza
biezaca konserwacja nie wymaga dziatan remontowych.
Planowana jest przebudowa obiektu, polegajaca na:

e Rozbiorce Scianki dziatlowej (grub. 12 cm) pomiedzy istniejgcym pomieszczeniem
agregatu pradotworczego, a rozdzielnig elektryczng. Uzyskane w ten sposob
pomieszczenie o wymiarach 575 x 300 cm zostanie przeznaczone na montaz nowego
agregatu pradotworczego. Istniejace rozdzielnice elektryczne zostang przeniesione do
innego pomieszczenia (opis w czesci elektrycznej koncepcji).

e Wykonaniu pomieszczenia warsztatowego w obrebie istniejagcych schodow
zelbetowych (stluzagcych jako wejScie na pietro 1 na poziom obiektow
technologicznych oczyszczalni), wykorzystujac jako strop konstrukcje zelbetowa
schodow, przez budowg $cian bocznych tego pomieszczenia. W ten sposdob mozna
uzyska¢ pomieszczenie o powierzchni ok. 6 m?.
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e W celu poprawienia bezpieczenstwa wejscia schodami zelbetowymi na pietro
budynku w okresie zimowym, przewidziane jest zadaszenie schodow raz boczne
obudowy (konstrukcja stalowa oraz lekkie elementy budowlane jako boczne ostony).

Nie przewiduje si¢ zmian (przebudowy) czesci budynku przeznaczonej dla obstugi
oczyszczalni.

Obiekt pod wzgledem technologicznym nie ulega zmianie.
Nie przewiduje si¢ wymiany urzadzen w stacji zlewne;.

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, czas pomigdzy projektowaniem, a budowa
moze wynosi¢ ok. 5 lat, co oznacza istotne pogorszenie stanu technicznego istniejacych
urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekow.

Nowe (wymienione) wyposazenie stacja odwadniania osadu sktada¢ si¢ bedzie z
nastepujacych urzadzenia i instalacji:

1) Prasa ta$mowa z zageszczaczem $rubowo-bebnowym, przepustowosé maks. 10 m*/h,
o nastepujacej charakterystyce techniczne;j:

e przepustowos¢ osadu o zawarto$ci suchej masy 1-3% 3-10m*h

e odwodnienie osadu ( odwodnienie wstepne 2-6% s.m. ) 15-23% s.m. w placku

e wydajnos¢ 170 — 360 kg s.m./h

e szerokos$¢ tasmy (bezstykowa, poliestrowa) 1200 mm

e moc zainstalowana- prasa z zaggszczaczem P= 0,55 kW+ 0,37 kW
- pompa ptuczaca Q=6m® P=22kwW

e Wwymiary prasy 3300 x 1900 mm wys. 1930 mm

e waga netto/uzytkowa 1470/1670 kg

e przedtuzki podpor prasy wys. 30 cm

e tablica kontrolna urzadzen wspdlpracujacych z prasa

Prasa nie wymagajaca specjalnego fundamentowania. Nacisk kazdej z czterech
podpor wynosi okoto 4 kN. Prase mozna kotwi¢ do podiloza §rubami M12 z kotkami
rozporowymi. Zaleca si¢ ustawienia urzgdzenia bezposrednio na posadzce. Posadzka wokot
prasy powinna by¢ antyposlizgowa 1 zmywalna oraz powinna mie¢ odpowiedni spadek (1%)
umozliwiajacy odprowadzenie wody pochodzace;] z okresowego mycia urzadzen.
Konstrukcja prasy zawiera w sobie dwa urzadzenia jednoczes$nie - zageszczacz wstepny 1
wlasciwg prase taSmowag. Zageszczacz wstepny (zlokalizowany w gornej czesci prasy) jest
urzadzeniem bebnowo-Srubowym. Zasadnicza zaleta rozwigzania jest zastosowanie Sruby
Archimedesa wewnatrz tradycyjnego zageszczacza bebnowego. Beben zageszczacza pokryty
poliestrowa tkanine filtracyjng polaczony jest trwale ze znajdujaca si¢ wewnatrz Sruba.
Wyktadzina bebna utrzymywana jest w czystosci przez system dysz pluczacych. Filtrat
kierowany jest do zespotu odzysku wody ptuczacej 1 po podczyszczeniu uzywany jest jako
woda ptuczaca. Po wstepnym odwodnieniu osad dostaje si¢ na tasme filtracyjng w dolne;j
czgsci prasy. Tasma wprowadzana jest w ruch przez cylinder perforowany napedzany
silnikiem. Naprezenie 1 wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez urzadzenie
pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. Prasa wyposazona jest w taSme “nieskonczong”,
tj. bez metalowych tacznikdéw, co zapewnia jej przedtuzong trwatos¢. Osad rozgarniany jest
na tasmie filtracyjnej za pomocg dwoch grzebieni rozgarniajacych oraz wstepnie Sciskany za
pomoca szeregu zastawek. Zastawki tworzg roOwnomierng warstwe osadu jednakowej
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grubosci na catej szerokosci tasmy, natomiast grzebienie formuja rowki w warstwie osadu,
co utatwia odprowadzenie filtratu. Po opuszczeniu strefy rozgarniania i wstepnego $ciskania
osad jest ostatecznie $ciskany miedzy tasma a powierzchnig perforowanego cylindra,
pokrytego materialem filtracyjnym. Odwodniony placek zgarniany jest z tasmy za pomoca
polietylenowego noza o regulowanej sile docisku. Tasma przesuwajac si¢ wewnatrz prasy,
przechodzi przez punkt plukania. System czujnikoéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje réwniez
praca pompy osadu 1 potautomatycznym zespolem przygotowania 1 dozowania
polielektrolitu, a takze przeno$nikiem osadu odwodnionego. Prasa wyposazona jest w
dwuwirnikowa pompe odsrodkowa do ptlukania ta§my filtracyjnej. Cale urzadzenie
wykonane jest ze stali nierdzewnej AISI 304. Woda pluczaca beda podczyszczone odcieki,
doprowadzone przewodem DN40 PP z zespotu odzysku wody pluczacej. Urzadzenia
pneumatyczne prasy (zespol pneumatycznej kontroli i korekty ustawienia oraz napigcia
tasmy filtracyjnej) podlaczone sa do sprezarki. Zasady podiaczen elektrycznych prasy i
urzadzen towarzyszacych okresla dostawca tych urzadzen.

2) Sprezarka ttokowa bezolejowa, silnik P=1,5 kW, 240 V, poj. zbiornika 25 .

3) Zespét przygotowania polielektrolitu - 2 zbiorniki z polietylenu o poj. 1000 1 kazdy.
Mieszadto- 2x0,75kW, 400V tablica kontrolna z wylacznikiem wewngtrznym, kontrolkami
alarmowymi, przelacznikami sterujagcymi i sekcja zasilania.

Stacja podiaczona jest do przewodu wodociggowego rurociggiem PE lub PCV DN20.

4) Pompa $rubowa polielektrolitu, bezstopniowa, regulacja przeptywu Q=0,2-1 m*/h,
P=0,37 kW, 400 kW. w obudowie zeliwnej, z 2 szt. zaworéw (na doptywie i na odptywie).
Jest to pompa o bezstopniowej regulacji przeptywu, ktéra tloczy polielektrolit z ze stacji
polielektrolitu na pras¢ tasmowg. Zadaniem polielektrolitu jest wspomaganie procesu
odwadniania osadu na prasie tasmowej. Rodzaj polielektrolitu i jego dawki zostang ustalone
podczas rozruchu technologicznego. Ilos¢ podawanego polielektrolitu sterowana jest z
tablicy kontrolnej zamontowanej na stacji odwadniania osadu. Polielektrolit podawany jest
przewodem PE 20, wykonanym z przezroczystego polietylenu, do mieszacza
zainstalowanego na rurociggu ttocznym osadu.

5) Przeno$nik $limakowy Dn=200 mm, L=6,0 m, P=1,5 kW, w obudowie termicznej, z
ogrzewaniem P=0,7 kW, z podporg 1 komorg wlotowa.

2.2.14. Ob. Nr 6. Wiata.

Konstrukcja budowlana wiaty w aktualnym stanie technicznym, poza biezgca konserwacja
nie wymaga dziatan remontowych. Z uwagi na nieznany termin prac budowlanych
zwigzanych przebudowg 1 rozbudowa oczyszczalni, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cia
przysztych prac remontowych (np. zwigzanych z pokryciem dachowym).

Przewidziano nastepujaca wymian¢ wyposazenia technologicznego, umieszczonego pod
wiatg:

1) Montaz instalacji do granulacji osadu, w ktorej sktad wchodza:
Reaktor do granulacji osadu z wapnem z kominem wentylacyjnym,
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o nastepujacej charakterystyce technicznej i parametrach procesowych:

wykonanie — stal nierdzewna AISI304L,

silnik 0 mocy P=7,5 kW z przektadnig walcowo-stozkowa, naped sterowany za
pomocg falownika,

wydajno$é uzytkowa : do 6 m*/h osadu surowego,

cigzar usypowy produktu: < 1 kg/l,

zatadunek: poprzez otwér wlotowy 400x250 mm,

roztadunek: poprzez otwor wylotowy 250x250 mm,

pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora,

krancéwka bezkontaktowa kodowana magnetycznie,

odprowadzenie oparO6w grawitacyjne z przepustnica regulacyjng DN150,

czujnik temperatury,

produkcja granulatu o jednorodnej strukturze granulek,

catkowita higienizacja osadu i uzyskanie stabilnego osadu o zawarto$ci suchej masy
>60%,

sterowanie pracg urzadzen za pomocg pomiaru temperatury procesu on-line i ptynnej
regulacji dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalng dawke wapna dla
uzyskania produktu o wyzej wymienionych parametrach,

skuteczne odprowadzenie oparéw z calej instalacji do komina wentylacyjnego w
stropie pomieszczenia.

Zasobnik pos$redni wapna z precyzyjnym ukladem dozujacym wapno:

o nastepujacej charakterystyce technicznej:

wykonanie — stal nierdzewna AISI304L,

pojemno$¢ zasobnika substratu 200 1,

dozownik wapna z napedem 0,55 kW z przektadnig slimakowa,

uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 70 Hz,
sonda poziomu wapna,

elektrowibrator 0,08 kW, 400V.

Przenosnik tasmowy granulatu,

o nastepujacej charakterystyce techniczne;j:

wykonanie materiatlowe konstrukcji: stal nierdzewna 304L,
przenosnik zabudowany (zabudowa demontowalna),
dhugos¢ przenosnika ~4000 mm w osiach bgbnow,
dhugos¢ catkowita ~4300 mm,

kat pracy: ok.30°,

szeroko$¢ tasmy: 400 mm,

tas§ma progowa gumowa, rozstaw progéw 400 mm,
gestos¢ nasypowa surowca: 1 t/m3,

temperatura surowca: do 100°C,

wydajnosé¢ 4 m/h,

moc napedu: 1,1 kW, przektadnia walcowo-stozkowa,
odprowadzenie oparéw przez system wentylacji.
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2) Przewidziano wymiang istniejacego separatora piasku na ptuczko-separator piasku.

Separator - pluczka piasku jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz
odwadniania piasku dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie
wyptukuje z piasku czastki organiczne w procesie fluidyzacji. Piasek jako czastki cigzsze
gromadzone s3 w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako Izejsze
odprowadzane s3 automatycznie przez goérny krociec odplywowy. Zwigkszony system
separacji piasku osiggany jest przez optymalne wykorzystanie objetosci czynnej urzadzenia
oraz zastosowanie ksztaltki ,,Coanda”. Caly proces wspomagany jest praca
wolnoobrotowego mieszadta.

Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenos$nika S$limakowego, gdzie
odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku.

Odprowadzanie piasku z separatora ptuczki jest sterowane czasowo i1 zalezy od ilo$ci
odseparowanego piasku mierzonej sondg cisnienia.

W skiad urzadzenia wchodza nastepujace elementy:

- komora wlotowa ,,vortex”,

- ksztaltka ,,Coanda” przyspieszajaca sedymentacj¢ piasku,

- przenos$nik slimakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307,
dwustronnie tozyskowany

- dwuramienne mieszadto pulpy piaskowej,

- dysze ptuczace pulpe przystosowane do plukania $ciekami oczyszczonymi.

- miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku

- krééee do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkow organicznych i wody poptucznej

- izolacja termiczna

- system ogrzewania (kablowy)

Parametry technologiczne

- Maksymalna wydajno$¢ w przeliczeniu na pulpg piaskowa 81/s
- Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot) 1t/h
- Stopien separacji 95% dla ziaren o

srednicy >0,2 mm
- Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

- Redukcja zanieczyszczen organicznych < 3% strat przy
prazeniu

- Zuzycie medium ptuczacego 5 m3/h

- Cisnienie medium pluczacego 2 —5 bar

- Przylacze wody uzytkowe;: 1

- Doptyw: DN 150, PN10

- Odptyw: DN 200, PN10

- Spust organiki: DN 100, PN10

- Krociec do oprozniania urzgdzenia: 3

W celu podtgczenia 2 rurociggéw pulpy piaskowej konieczna jest zintegrowana komora
rozprezna.
Parametry techniczne:

- Srednica: 400 mm
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- Wiot: 2x DN 80 (opcja DN100)
- Wylot: DN 150
- Materiat wykonania: AISI 304L

Parametry techniczne napedu transportera slimakowego:
- Tlos¢: 1 szt.
- Moc: P=1,1 kW
Napigcie: U=400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad znamionowy:  IN=2,45 A
Liczba obrotow: n=12,0 min-1
Typ ochrony: IP 65
- OchronaEx: -

Parametry techniczne napedu mieszadta.

- Ilos¢: 1 szt

- Moc: P=0,55 kW
Napigcie: U=400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad znamionowy:  IN=1,4 A
Liczba obrotow: n=5,7 min-1
Typ ochrony: IP 65

- OchronaEx: -

Zawor spustu organiki:
- llosé: 1 szt.
- Moc: 0,1kwW

System ogrzewania:
- Typ: Kablowy
- Min. temperatura: T=-25°C
- Moc: ok. 620W

Cigzar urzadzenia:
- Urzadzenie puste: 770 kg
- Urzadzenie wypelnione woda: 4000 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub roéwnowaznej wytrawiane w cato$ci poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow 1 tozysk).

System grzewczy

Wszystkie czgsci separatora-ptuczki piasku, narazone na przemarzanie sg ogrzewane za
pomoca kabla grzewczego oraz wyposazone w izolacj¢ termiczng.

Parametry techniczne:
- Typ ogrzewania: kablowe



- Moc: ok.620 W
- Min. Temperatura: -25°C

Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafy zasilajaco — sterownicze dla separatora pluczki piasku. Szafa zgodna ze standardami
UVV i VDE, do montazu przy urzadzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sterownik

- panel obslugowy

- wylacznik gltéwny

- zabezpieczenia

- przycisk kasujacy

- zegar sterujacy

- sterowanie od uktadu pomiaru r6znicy poziomoéw przed i za kratami

- sygnaty pracy/awarii

- licznik godzin pracy

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.

Instalacja wody niezbednej do instalacji sit w ob. 13, 20 i ptuczki piasku w ob. 6
zaprojektowano urzadzenie do podwyzszania ci$nienia wody do parametréw niezbednych
dla prawidlowego dzialania systemu plukania piasku. Zaprojektowano pomp¢ pionows ,,in
line” typu z silnikiem o mocy P=4,0 kW, p=6 bar, Q=14 m*/h. Instalacja podtaczona jest do
zewnetrznego rurociggu wody technologicznej. Instalacje nalezy wyposazy¢ w panel
filtracyjny i umiesci¢ w ogrzewanej obudowie.

Instalacja do magazynowania i dawkowania reagentu (istniejaca)

Instalacja stuzy do wspomagania biologicznego usuwania fosforu 1 sktada si¢ ze zbiornika
magazynowania i dawkowania reagent oraz rurociggéw podajacych reagent (2 x 20 DN), do
rurociggow $ciekow pomiegdzy zbiornikiem retencyjno-usredniajagcym $ciekow, a reaktorami
wielofunkcyjnymi.

W sktad stacji wchodza:
1) Zbiornik magazynowy dwuplaszczowy o parametrach:
- typ pionowy
- $rednica wew.: ¢ 2000 mm
- wysokos¢ cylindra: 1900 mm
- wysokos¢ zbiornika: 2494 mm
- pojemnos$¢: 6,0 m3
- materiat zbiornika: TWS
- masa: 670 kg

Zbiornik jest wyposazony w:
- instalacje napetniajacg z zaworem i szybkoztaczka typu Kamlot DN8O
- kroccee technologiczne (PVC-U z kolnierzami luznymi)
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- wlaz zewngtrzny

- odpowietrzenie

- ucha transportowe

- ultradzwigkowy ciaggly pomiar poziomu

- czujnik przecieku do przestrzeni migdzyptaszczowe;.

2) Pompa dozujaca, 2 szt.:

chemoodporna membranowa elektromagnetyczna
wydajnos$¢ max. 60 1/h przy przeciwcisnieniu 10 bar
regulacja reczna w zakresie 1-100% wydajno$ci max.
silnik P=0,12 kW, 230/400V, 50Hz

materialy :
. korpus i glowic - PP
. membrana - teflon PTFE

wyposazenie pompy:

- linia ssawna: przewdd zbiornik/pompa z zaworem stopowy

- linia tloczna

- zawor wielofunkceyjny (funkcja statego ci$nienia, przecigzeniowa, antysyfonowa)

3) Szafka obiektowa, w ktorej umieszczone sg pompy dozujace z osprze¢tem, panel zasilania i
panel sterowania. Stopien ochrony — IP 54. Sterowanie obejmuje:

- kontrole i ciggla sygnalizacje poziomu

- sygnalizacj¢ przecieku

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- sygnalizacj¢ pracy/awarii pomp

- przesyl informacji do sterowni centralne;j

- start — stop/zdalny — lokalny/ sterownia — szafka obiektowa

Instalacja do magazynowania i dawkowania zewnetrznego zrodta wegla (projektowana)

Instalacja stuzy¢ bedzie do usuwania azotu i wspomagania biologicznego usuwania fosforu i
sktadac si¢ bedzie ze zbiornika magazynowania 1 dawkowania zewnetrznego zrodta wegla
oraz rurociggdéw podajacych PIX (2 x 20 DN), do rurociggdéw $ciekow pomiedzy zbiornikiem
retencyjno-usredniajgcym $ciekow, a reaktorami wielofunkcyjnymi.

W sktad projektowanej stacji wchodza:

1) Paletopojemniki o poj. 1000 | z tacg na przecieki — Szt. 2
2) Pompa dozujaca, 2 szt.:

chemoodporna membranowa elektromagnetyczna
wydajnos$¢ max. 60 1/h przy przeciwcisnieniu 10 bar
regulacja reczna w zakresie 1-100% wydajnosci max.
silnik P=0,12 kW, 230/400V, 50Hz

materiaty :

. korpus 1 glowic -PP

. membrana - teflon PTFE
wyposazenie pompy:

- linia ssawna: przewod zbiornik/pompa z zaworem stopowy
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- linia ttoczna
- zawor wielofunkcyjny (funkcja statego cisnienia, przecigzeniowa, antysyfonowa)

3) Szafka obiektowa, w ktorej umieszczone sg pompy dozujace z osprze¢tem, panel zasilania i
panel sterowania. Stopien ochrony — IP 54. Sterowanie obejmuje:

- kontrolg i ciggly sygnalizacje poziomu

- sygnalizacj¢ przecieku

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- sygnalizacj¢ pracy/awarii pomp

- przesyl informacji do sterowni centralne;j

- start — stop/zdalny — lokalny/ sterownia — szafka obiektowa

2.2.15. Ob. Nr 5. Reaktor wielofunkcyiny typu ., HYDROCENTRUM” 1.

Istniejacy reaktor wraz z wyposazeniem zostat opisany w punkcie A/l/4.3.4..
Konstrukcja budowlana reaktora w aktualnym stanie technicznym, poza biezaca konserwacja
nie wymaga dzialan remontowych, z wyjatkiem izolacji powierzchni wewnetrznych $cian
komor cisnieniowych oraz sufitu komory ci$nieniowej. Powierzchnie te nalezy pokry¢
preparatem, po uprzednim przygotowaniu podioza wg instrukcji producenta. Powloki
powinny by¢ dwukompozytowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa przeznaczong
do ochrony betonéw w obiektach oczyszczalni §ciekdéw. Powinny by¢ odporne na $cieki,
oleje, rope oraz rozcienczone kwasy 1 zasady, powinny wyroznia¢ si¢ wysoka
wytrzymatos$cia na $cieranie oraz elastycznos$cig, w celu zapewnienia szczelno$ci komor
ci$nieniowych.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwa emisji odorow, przewidziano szczelne
przykrycie komory rozdzielczej reaktora oraz podtaczenie do filtra powietrza.

2.2.16. Ob. Nr 7. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego  typu ,HYDROCENTRUM” 1.

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory
cisnieniowe oraz komor¢ rozdzielcza. Umozliwia to skrocenie do minimum dlugos¢
przewodow powietrznych zasilajacych system napowietrzania.

Konstrukcja budowlana stacji dmuchaw w aktualnym stanie technicznym, poza biezaca
konserwacja nie wymaga dziatan remontowych.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne, przewidziano wymiang istniejagcych dmuchaw na
nowe agregaty. Zaprojektowano 2 kpl. dmuchaw S$rubowych (nadcisnienie) sprgzanie
bezolejowe z przetwornicg czestotliwosci 1 systemem sterowania. Wydajnos¢ znamionowa
2,47 - 7,29 m3/min, Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5 kW, 400V, 50 Hz.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne oraz konieczno$¢ dostosowania urzadzen do
nowego systemu sterowania reaktorami wielofunkcyjnymi, zaprojektowano wymiang
istniejgcych modutdéw sterujacych na nowe urzadzenia o podobnej funkcji technologiczne;.
Moduly sktadajg si¢ z przepustnic o napedzie mechanicznym 1 elektrozaworow oraz
algorytmu sterujacego. Przewody powietrzne zamontowane w stacji dmuchaw nalezy
wykonac ze stali nierdzewnej gat. OH18NO, grub. scianek 2 mm w izolacji termicznej grub.
50 mm 1 ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach powietrznych powinna by¢
przystosowana do transportu gorgcego powietrza. Odprowadzenie powietrza z komory
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ci$nieniowej do otoczenia bedzie si¢ odbywaé poprzez thumiki hatasu (thumik akustyczny
rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal nierdzewna 1.4301). Stacja dmuchaw ma
wymiary zewn. 262x382 cm, z otworem drzwiowym o wymiarach 150x220 cm i dwoma
otworami okiennymi o wymiarach 60x90 cm i jest wykonana w technologii szkieletowej
konstrukcji drewnianej. W stacji dmuchaw znajduje si¢ rowniez szafa sterownicza.

2.2.17. Ob. Nr 12. Stacja dmuchaw reaktora wielofunkcyjnego typu .,HYDROCENTRUM” 2.

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory
ciSnieniowe oraz komor¢ rozdzielcza. Umozliwia to skrocenie do minimum dlugosé
przewoddéw powietrznych zasilajacych system napowietrzania.

Konstrukcja budowlana stacji dmuchaw w aktualnym stanie technicznym, poza biezacg
konserwacja nie wymaga dziatan remontowych.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne, przewidziano wymiang istniejacych dmuchaw na
nowe agregaty. Zaprojektowano 2 kpl. dmuchaw $rubowych (nadci$nienie) sprezanie
bezolejowe z przetwornicg czestotliwosci 1 systemem sterowania. Wydajno$¢ znamionowa
2,47 - 7,29 m3/min, Ap=600mbar. Moc znamionowa 7,5 kW, 400V, 50 Hz.

Ze wzgledu na zuzycie techniczne oraz konieczno$¢ dostosowania urzadzen do
nowego systemu sterowania reaktorami wielofunkcyjnymi, zaprojektowano wymiang
istniejacych modutow sterujacych na nowe urzadzenia o podobnej funkcji technologiczne;.
Moduty sktadaja si¢ z przepustnic o napedzie mechanicznym i elektrozaworow oraz
algorytmu sterujacego. Przewody powietrzne zamontowane w stacji dmuchaw nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. OH18N9, grub. $cianek 2 mm w izolacji termicznej grub.
50 mm i ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach powietrznych powinna by¢
przystosowana do transportu gorgcego powietrza. Odprowadzenie powietrza z komory
cis$nieniowej do otoczenia bedzie si¢ odbywaé poprzez thumiki hatasu (thumik akustyczny
rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal nierdzewna 1.4301). Stacja dmuchaw ma
wymiary zewn. 262x382 cm, z otworem drzwiowym o0 wymiarach 150x220 cm i dwoma
otworami okiennymi o wymiarach 60x90 c¢cm i jest wykonana w technologii szkieletowej
konstrukcji drewnianej. W stacji dmuchaw znajduje si¢ rowniez szafa sterownicza.

2.2.18. Ob. Nr 13. Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow 1 i zbiornik osadu nadmiernego 1

Obiekt zaprojektowano w postaci zblokowanego, zelbetowego, dwukomorowego
zbiornika. Jedna komora peini funkcje zbiornika retencyjno-usredniajacego, druga peini
funkcje zbiornika osadu.

Zbiornik retencyjno-usredniajacy ma wymiary w planie 1100 x 500 cm i glebokosé
od wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Gleboko$¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm
(objetos¢ ok. 165 m3). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym znajdujg si¢
otwory technologiczne umozliwiajace montaz urzadzen (piaskownik, pompy, mieszadlo)
oraz otwor wlazowy. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku $rodka zbiornika,
gdzie znajduje si¢ zaglebienie z pompami stluzacymi to przetlaczania $ciekéw do komor
rozdzielczych reaktorow wielofunkcyjnych. Sciana $rodkowa o dlugosci 550 cm utatwia
cyrkulacje $ciekdéw, przeciwdziatajaca odktadaniu si¢ osadow na dnie zbiornika.

W gobrnej czesci zbiornika zaprojektowano koryto zelbetowe doprowadzajace $cieki
do sita, a nastepnie do piaskownika. Napelianie zbiornika retencyjno-usredniajacego
odbywa si¢ po mechanicznym oczyszczeniu $ciekéw na kracie i w piaskowniku. Koryto sita
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na catej dhugosci ma szeroko$¢ 70 cm i jest przykryte. W czesci do ktorej doprowadzone sg
scieki (komora uspokojenia) glebokos¢ koryta wynosi 90 cm, w pozostatej 58 cm przed krata
i 70 cm za krata. Scieki doptywaja do komory uspokojenia (ktora wyposazona jest w
zastawke o obnizonej wysoko$ci zawieradla, petnigca role przelewu) trzema rurociggami
ttocznymi o $rednicy DN225, DN160 i DN160.

Zaprojektowano wymiang istniejacych urzadzen do separacji i usuwania skratek. W miejsce
istniejacej kraty schodkowe;j i przenos$nika srubowego przewidziano:

o Sito bebnowe 600/6 do montazu w kanale — 1 szt.

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statag wydajnos¢
urzadzenia niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym
czyszczonym szczotkami sg one elementem szybkozuzywajacym si¢ — w miar¢ zuzywania
si¢ szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem skratek pozwala na potaczenie w jednym urzadzeniu
funkcji oddzielania i transportu zatrzymanych skratek.

- Urzadzenie wyposazone w uktad nozy tngcych czesci widkniste na doptywie do
strefy bebnowej sita.

- Zintegrowana praska skratek

- Zintegrowany system odwadniania skratek.

Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu si¢ prasy
zageszczonymi skratkami i zapewnia ciagla droznosc¢ tego elementu urzadzenia.

- Przylacze wody ptuczacej: 17 GEKA

- Zuzycie wody pluczacej: 21/s

- Standardowe ustawienie czasu plukania: 30 s raz dziennie
- Wymagane cisnienie wody ptuczace;: 5—7 bar
- Jakos$¢ wody pluczace;: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

- Doprowadzenie wody pluczacej do urzadzenia po stronie Zamawiajgcego.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze §ciekami/skratkami wraz z transporterem skratek
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304L (DIN 1.4307) wytrawiane w
cato$ci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow 1 tozysk).

Parametry techniczne sita:
- Wydajno$¢ maksymalna:

* 134 m3/h (przy zawarto$ci zawiesiny w doptywie do 750 mg/1)
* 155 m3/h (przy zawarto$ci zawiesiny w doptywie do 500 mg/1)
* 168 m3/h (przy zawarto$ci zawiesiny w doptywie do 350 mg/1)

- Srednica sita: 600 mm

- Perforacja: 6 mm

- Srednica transportera: 273 mm

- Rodzaj transportera skratek: slimakowy — watowy
- K3t montazu: 35°

- Calkowita dhugos¢ urzadzenia: 3400 mm
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- Pokrywa kosza sita.
- Cigzar:
- Sito: ok. 473 kg

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:
- llos¢: 1szt.
- Moc znamionowa: 1,1 kW IE3
- Napigcie: 400 V
- Czestotliwos¢: 50 Hz
- Prad znamionowy: 2,45 A
- Liczba obrotow: 13,0 obr/min
- Typochrony: IP65

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki
Jest to uktad dysz pluczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera
slimakowego wyplukujacy 1 rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzigki temu nastepuje:

- redukcja rozpuszczalnych czg$ci organicznych

- redukcja wagi sprasowanych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz pluczacych wyposazone sa w odcinajace
zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczacej:
- Zapotrzebowanie minutowe: ~ 84,88 I/min

- Zapotrzebowanie $rednie: ~5,09 m3/h
- Wymagane cisnienie wody ptuczace;: 5—7 bar
- Jakos¢ wody pluczace;: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

- Doprowadzenie wody pluczacej do urzadzenia po stronie Zamawiajgcego.

- W osi sita zalecane jest wykonanie belki serwisowej o udzwigu 1000 kg.
- Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujacy sposob:
- blacha nierdzewna,
- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,
- wetna mineralna o grubosci 5 cm,
- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Transporter bezwatowy— 1 szt.
- Parametry techniczne:

- Wydajnos¢: do 4 m3 skratek/godz
- Srednica: 270 mm

- Dlugosé¢: L=9500 mm

- Kat montazu: 0°

- Moc silnika: 1,1 kW IE3
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- Czestotliwos¢: 2,45 A
- Typ ochrony: IP65

Material wykonania:

- calo$¢ wykonana ze stali nie gorszej jak 1.4301 za wyjatkiem napedu, tozysk i
wyktadziny

- elementy transportera produkowane z blach o grubosci nie cienszej niz 3 mm
grubosci (za wyjatkiem pokryw: nie mniej jak 2 mm)

- wykladzina §lizgowa wylozona na catej dlugos$ci transportera wykonana z PE 1000
gr. min 10 mm

- transporter bezwatowy, obustronnie podparty, wersja pchana

Transporter posiada réwniez:
- komplet podpor
- Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1 szt.

Migjsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujacy sposob:
- blacha nierdzewna,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,

- welna mineralna o grubosci 5 cm,

- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.
Szafa zasilajaco — sterownicza dla sit bgbnowych, rynny sptukiwanej i prasoptuczki skratek
w jednej obudowie. Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE, do montazu przy
urzadzeniach.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sterownik
- panel obstugowy
- wylacznik gtowny
- zabezpieczenia
- przycisk kasujacy
- zegar sterujacy
- sterowanie od uktadu pomiaru poziomu
- sygnaly pracy/awarii
- licznik godzin pracy
- system komunikacji Profibus

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.

Pozostate wyposazenie technologiczne bez zmian:

e Zastawka kanalowe - 1 szt. Zastawka zamontowana w korycie o szerokosci 70 cm 1 ma
szerokos¢ 70 cm. Wysokos$¢ zawieradta Hz=60 cm, catkowita wysoko§¢ Hc=160 cm.
Konstrukcja ramy i zawieradta wykonana jest z blach, ceownikow 1 profilow
ksztaltowych ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9. Naped stanowi pokretto rgczne.
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e Zastawka kanalowa j.w, o obnizonej wysoko$ci zawieradta — Hz=50 cm — 1 szt.

e Pompy zatapialne typu ,,Vortex”, wersja podstawowa, H=10,0 m, Q=20 I/s, P=4 kW,
n=1445 obr./min— 4 kpl. Pompy zamontowane sg w dwdch zespotach pompujacych — do
istniejgcego 1 do projektowanego reaktora.

e Wyposazenie uzupehiajace pomp stanowig prowadnice dtug. 3,5 m i tancuchy do
wyciggania pomp. Pompy montowane sg na kolanach sprzg¢gajacych, przytwierdzonych
do dna za posrednictwem podstaw kolan sprzegajacych. Prowadnice umozliwiajace
montaz i demontaz pomp umocowane sg do wspornika géornego prowadnic.

e Rurociagi ttoczne $ciekow DN100 i DN150 usytuowane w obrebie zbiornika nalezy
wykonane ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9 grub. $cianki 3 mm. Montaz do
kohierzy kolan sprzg¢gajacych oraz zawordéw odcinajacych i zwrotnych oraz kolektorow
polaczeniowych 3x100/150 przez kolnierze wywijane przyspawane do rurociagu, a
nastepnie kotnierz luzny (materiat — aluminium pokryte farba epoksydowa.

e Mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe, wersja standardowa, z fancuchem ze stali
nierdzewnej, wykonanie: GP — stal nierdzewna ASTM 304, wirnik trojtopatkowy ze stali
ASTM 316L, $rednica 368 mm, silnik elektryczny P=2,5 kW,
n=705 obr./min., uszczelnienie walu: weglik wolframu - weglik wolframu, monitoring
pracy mieszadta: termokontakty zabudowane w stojanie silnika — 1 Szt.

e Urzadzenie wyciggowe typu do mieszadta j.w. z prowadnicg [1 50 mm diug. 3,6 m, w
wersji montowanej do dna, wyk. ze stali kwasoodpornej — 1 kpl.

e Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym— udzwig 150 kG. ma maksymalny wysieg
80 cm. Urzadzenie sktada si¢ z kielicha (podstawy), stupa i ramienia teleskopowego.
Masa najciezszego elementu wynosi 23 kg, dzieki temu zuraw moze by¢ zdemontowany,
przeniesiony i ponownie zamontowany przez jedng osobe. W miejscu pracy zurawia
montuje si¢ na state podstawy fundamentowe — kielichy (3 szt.) w miejscach
umozliwiajacych demontaz pomp $ciekowych i pompy piaskowe;.

e Piaskownik poziomo-wirowy (wykonany z kompozytéw poliestrowo-szklanych) o
srednicy 250 cm 1 wysokosci cylindrycznej czgsci doptywowej 90 cm z komorg piaskowa
o Srednicy 60 cm 1 glgbokosci 182,5 cm. Piaskownik potaczony jest z korytem
zelbetowym odcinkiem kanatu wykonanego z kompozytéw poliestrowo-szklanych. W
komorze piaskowe] zamontowana jest to pompa, wolnostojgca (wersja specjalna do
pulpy piaskowej), P=2,2 kW, do podtaczenia do przewodu elastycznego. Sterowanie
pracg pompy automatyczno-czasowe. Do demontazu pompy stuzy przenosny zuraw
stupowy obrotowy z napedem recznym o udzwigu 150 kG. Przewod tloczny pompy
stanowi poczatkowo rura DN80 (elastyczna), potaczona ponad poziomem Sciekow przez
szybkoztacze (facznik staly z kolnierzem DN80) z rurg stalowg ¥86x3,0 mm, materiat
stal kwasoodporna, gat. OH18N9). Pompa wyposazona jest w przewod obejsciowy, tzw.
“by-pass” DN50 z (056x3,0 mm, material j.w.) z zaworem kulowym DN50, wykonanie
w wersji kwasoodpornej. Montaz do kotnierzy zasuwy przez kotnierze wywijane
przyspawane do rurociggu, a nastepnie kotnierz luzny (materiat — aluminium pokryte
farba epoksydowa). Do komory piaskowej piaskownika doprowadzone jest rowniez
sprezone powietrze ze stacji dmuchaw. Instalacja sprezonego powietrza stuzy do
“wzruszania piasku”; petni funkcje pomocnicza przy usuwaniu piasku przez pompe
wirowa — 1 kpl.

Zbiornik potaczony jest ze zbiornikiem osadu nadmiernego otworem wentylacyjnym,

umozliwiajagcym przeptyw powietrza do filtra powietrza.
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Zbiornik osadu nadmiernego ma wymiary w planie 300 x 500 cm i gigbokos¢ od wierzchu
dna do wierzchu stropu 385 cm. Glgboko$¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm (objgtos¢ ok.
47 m®. Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym znajduje si¢ otwor
technologiczny umozliwiajagcy montaz mieszadla oraz otwdr wlazowy. Dno uksztattowane
jest ze spadkami w kierunku $rodka zbiornika, gdzie znajduje si¢ zaglgbienie o wymiarach
50x50 cm, gleb. 15 cm, skad wyprowadzony jest rurocigg DN160 PE odprowadzajacy osad
nadmierny do stacji odwadniania osadu. Do zbiornika doprowadzone sa dwa przewody
ttoczne osadu czynnego DN110 PE z projektowanego reaktora oraz jeden z komory
osadowej istniejacego reaktora.

Przewidziano nowe wyposazenie technologiczne zbiornika sktadajace si¢ z nastepujacych

urzadzen:

e Urzadzenie napowietrzajaco-mieszajace — 1 Kpl. z zatapialnym silnikiem napedzajacym
turbine, ktora obracajac si¢ wytwarza podci$nienie w komorze prézniowej, powodujac
zasysanie powietrza przez przewod ssawny i wtlaczanie go przez turbing do objetosci
medium. Turbina ma mie¢ naped bezposredni (bez uzycia przektadni).

Charakterystyka techniczna urzadzenia:

- moc nominalna 3 kW,

- obudowa silnika podwdjnie uszczelniona komorg olejowa, od strony komory
mechanicznie z weglika krzemu, od strony silnika uszczelnienie radialne,

- urzadzenie wyposazone w elektrode monitorujaca uszczelnienie watu,

- urzadzenie wyposazone Ww termistory zamontowane w kazdej fazie statora
zabezpieczajace przed przegrzaniem uzwojen silnika, po osiggnieciu temp. 155° C
termistory maja wytaczy¢ zasilanie, ktore jest zatgczane automatycznie po ostygnigciu,

- sygnalizatory zawilgocenia zamontowane w szafie sterowniczej,

- urzadzenie wyposazone w komplet mocowania ze stali nierdzewne;,

- zatapialny silnik w obudowie z Zeliwa, klasa izolacji F=155°C, klasa zabezpieczenia IP
68,

- komora prézniowa wykonana z zeliwa szarego,

- turbina wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316,

- przewdd ssawny wykonany z PE lub PVC.

e Urzadzenie wyciggowe — 1 Kpl. do urzadzenia napowietrzajagco-mieszajacego w wersji
montowanej do dna, wyk. ze stali nierdzewnej.

e Dekanter ptywajacy wody nadosadowej — 1 Kpl., z odptywem wspomaganym pompa
pompe zatapialng do S$ciekow z wirnikiem typu VORTEX, P=0,55 kW, do
odprowadzania sklarowanej cieczy w fazie dekantacji. Dekanter musi skutecznie i
catkowicie zapobiega¢ zasysaniu czesci ptywajacych z powierzchni cieczy. Funkcja ta
ma by¢ osiggana dzigki umieszczeniu czgsci wlotowej do dekantera ponizej poziomu
cieczy i zastosowaniu specjalnej bariery odgradzajacej czesci ptywajace od przelewu do
systemu spustowego oraz zapewniajgcej naptyw sklarowanych $ciekéw jedynie z
kierunkéw poziomych (bocznych). Przelew dekantera ma by¢ uksztattowany w sposob
ograniczajacy predkos¢ przeptywu pionowego, tak aby nie dopusci¢ do zasysania osadu.
Przelewy poziome Iub otwory wlotowe s3 niedozwolone ze wzgledu na
niebezpieczenstwo poziomego zasysania osadu. Przelew musi by¢ wykonany w sposob
umozliwiajagcy naptyw do urzadzenie réwny ze wszystkich kierunkow (360°).
Urzadzenie musi dostosowywac sie ptynnie, lecz bez zastosowania zadnych

64



dodatkowych urzadzen pomiarowych, do zmiennego poziomu cieczy w czasie
dekantacji w zbiorniku oraz utrzymywa¢ maksymalng odlegto$¢ od osadu w zbiorniku.
Samo urzadzenie jak i system mocowania nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI
304. Przewod odptywowy DNSO0 elastyczny z PCW zbrojonego, zakonczonego ksztattka
DN75 =ze stali nierdzewnej, wprowadzajaca osad do zbiornika retencyjno-
usredniajacego.

Ze zbiornika wyprowadzony jest przewod wentylacyjny DN315, taczacy zbiornik z filtrem
powietrza.

2.2.19. Ob. Nr 14. Filtr powietrza 1.

Filtr powietrza zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ nieprzyjemnych zapachéw. Przez
filtr przechodzi powietrze ze zbiornika retencyjno-usredniajacego oraz pomieszczenia
technicznego, w ktérym znajduja si¢ urzadzenia stacji zlewnej Scieckow dowozonych. Proces
oczyszczania przebiega w organicznym ztozu zasiedlonym przez mikroorganizmy.
Uzyskiwany stopien oczyszczenia - okoto 95%. Urzadzenie sktada si¢ z komory filtracyjnej i
komory zasilajacej. W komorze filtracyjnej na ruszcie utozone jest torfowo-korowe ztoze
zasiedlone przez mikroorganizmy. W komorze zasilajacej umieszczony jest wentylator,
zasysajacy powietrze z wentylowanych obiektow.

W porozumieniu z producentem urzadzenie nalezy podda¢ generalnemu remontowi
(m. in. wymiana wypeknienia filtracyjnego, udroznienia odprowadzenia skroplin).

2.2.20. Rurociagi technologiczne.

Projektowana rozbudowa oczyszczalni §ciekdw pociagga za sobg czesciowa
przebudowe i budowe nowych migdzyobiektowych rurociggéw technologicznych.

Naleza do nich rurociagi:

1) Ttoczne $ciekdé6w surowych, sciekow oczyszczonych, osadu nadmiernego, osadow
piaszczystych, koagulantu, Zrodla wegla — nalezy zaprojektowac z rur 1 ksztaltek
wykonanych z PEHD.

2) Rurociagi sprezonego powietrza nalezy zaprojektowac z rur 1 ksztaltek wykonanych ze
stali kwasoodpornej.

3) Podtaczenie do zewnetrznej sieci wodociggowej urzadzen do separacji 1 obrobki skratek i
piasku — zgodnie z wytycznymi producentéw tych urzadzen.

4) Przebudowe kanalizacji zaktadowej nalezy zaprojektowac z rur 1 ksztaltek wykonanych z
PVC-U oraz systemowych studni rewizyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych.
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5) Rurociagi doprowadzajace zuzyte powietrze do filtréw powietrza nalezy zaprojektowac z
rur i ksztattek wykonanych z PVC-U.

Usytuowanie powyzszych rurociaggéw pokazano na planie sytuacyjnym rozbudowy oczyszczalni
sciekow.

3. Cechy obiektu dotyczgce rozwiazan technologicznych, budowlano-
konstrukcyjnych

3.1. Projektowana trwato$é

Projektowana trwatos¢ stalych elementéw oczyszczalni powinna by¢ zgodna z ponizszymi danymi:

o Konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki - 40 lat
e Urzadzenia mechaniczne i elektryczne - 15 lat
e Oprzyrzadowania i systemy sterowania - 5lat

Projekt bedzie uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas wykonywania robot
budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujace migdzy innymi najwyzsze i najnizsze poziomy
wod, warunki klimatyczne.
Projektowane rozwigzania bedg uwzglednia¢ nastepujace istotne zagadnienia:
e  Warunki lokalne.
e Elastyczno$¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakos$ci $ciekow.
e Funkcjonalno$¢ rozwigzan, tatwos$¢ eksploatacji, konserwacji i1 remontu urzadzen i
aparatury.
e Bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacji.
e Ochrong $rodowiska, w tym:
- konieczno$¢ spetnienia wymagan okreslonych w Art. 143 Ustawy z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627 z
p6zniejszymi zmianami,
- konieczno$¢ minimalizacji wpltywdw na srodowisko wystepujacych w czasie
realizacji robot 1 eksploatacji oczyszczalni do wielkoSci dopuszczalnych,
okreslonych obowigzujacymi w Polsce przepisami, a w odniesieniu do
ucigzliwos$ci emisji odorow dodatkowo nalezy uwzgledni¢ warunek: emisja
odorow nie moze powodowaé¢ odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem
oczyszczalni (w obiektach kubaturowych wymagana jest zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

3.2. Czesci zamienne

Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki, a takze
winny by¢ dobrane w sposob ograniczajacy do minimum ilos¢ wymaganych cze$ci zamiennych. W
szczegolnosci dotyczy to takich elementdw, jak: silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura
rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujace, tasmy, krazniki, przekazniki i
inne.

3.3.  Standaryzacja metryczna

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie bedg zaprojektowane i dostarczone w oparciu o system
metryczny. Parametry techniczne urzadzen, dokumentacja projektowa, rozruchowa, instrukcje
eksploatacyjne nalezy wykonaé¢ jako speliajace wymogi Miedzynarodowego Systemy Jednostek
Miar i Wag.
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3.4. Bezpieczenstwo

Wszystkie zamknigcia i wilazy beda zaprojektowane i wykonane w sposob uniemozliwiajacy
samoczynne otwarcie (np. pod wptywem wstrzasow lub wibracji). Nalezy zachowaé wystarczajaco
swobodng wysoko$¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi. W przypadku zastosowania
w miejscach niebezpiecznych drzwiczek kontrolnych nalezy je zaopatrzy¢ w blokady elektryczne lub
wylaczniki drzwiowe, ktore po otwarciu powoduja awaryjne wylaczenie maszyn. Nie dopuszcza sig¢
wilaczenie blokad drzwiczek kontrolnych w ogélny system wylacznikow awaryjnych linii
technologicznych.

3.5.  Latwos¢ utrzymania i konserwacji

Wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego prace
konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne, planujac
jednocze$nie zastosowanie odpowiedniego sprzetu ratunkowego. Rozmieszczanie instalacji i
urzadzen technologicznych bedzie zaprojektowane z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego
miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych oraz niezbednych powierzchni do
sktadowania cze$ci zamiennych lub zdemontowanych oston, ciggdéw komunikacyjnych dla srodkow
transportu wewngetrznego, powierzchni postojowych 1 mocowania koniecznych urzadzen
dzwigowych (np. zurawikoéw). Wszystkie czegSci zuzywajace si¢ nalezy montowaé w sposob
umozliwiajacy dogodny dostep oraz tatwos¢ wymiany. Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji
lub urzadzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktore wymagajg regularnej obstugi
winny by¢ dostgpne poprzez system przejs¢ i podestow. Wszystkie schody, podesty i przejscia
nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajace wymogi przepiséw bhp.

3.6. Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestow, schodow, drabin, barier ochronnych i porgczy nalezy
wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza si¢ wykonanie konstrukcji podestow i schodow z
elementow stalowych, ocynkowanych ogniowo, skrecanych. Sposob ocynkowania i grubos¢ warstwy
musi trwale zabezpiecza¢ przed korozjg na okres minimum 15 lat od odbioru koncowego. Dotyczy to
réwniez elementoéw zlgcznych. Pomost konserwacyjne i stopnie schodéw wykonaé¢ z ocynkowanych
krat pomostowych.

Wszystkie rurociagi powietrzne (pomi¢dzy dmuchawami a systemem napowietrzania) oraz inne
rurociagi stalowe nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.

3.7.  Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych

3.7.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren, na ktorym znajduje si¢ oczyszczalni Sciekéw jest wiasnosciag Gminy Lochow. Teren jest
ogrodzony. Dzialanie inwestycyjne i konieczne zaplecze techniczne Wykonawcy powinny zamykac
si¢ w obrebie wlasnosci terenu Gminy Lochow. Wykonawca moze korzysta¢ odptatnie z energii
elektrycznej 1 wody z sieci zlokalizowanej na ternie oczyszczalni §ciekow, po wykonaniu przez
siebie niezbednych podtaczen wraz z licznikami zuzycia medidw. Rozliczenie nastgpowaé bedzie wg
cen ustalonych z Zamawiajacym (w oparciu o aktualne stawki).
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Migjsce wywozu odpadow oraz nadmiaru ziemi z wykopow budowlanych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym.. Calos¢ kosztow z tym zwigzanych bedzie po stronie Wykonawcy. Pozostale po
rozbiérce 1 demontazu elementy i urzadzenia itp. Wykonawca zobowiagzany jest przekazac
Zamawiajacemu.

Drzewa i krzewy narazone na negatywny wpltyw prac zwigzanych z inwestycja nalezy zabezpieczy¢.

Jezeli budowle przeznaczone do usuni¢cia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i wywieszenia tablic informacyjnych, a po zakonczeniu
budowy ich zdemontowania i wykonania tablicy pamiatkowej, zgodnie z wytycznymi przekazanymi
przez Zamawiajacego.

3.7.2.  Zagospodarowanie terenu budowy

Przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni bedzie realizowana na terenie istniejacej i
pracujacej oczyszczalni §ciekow w Lochowie. .Po zakonczeniu rob6t budowlano-montazowych, a
przed oddaniem catego obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
uksztattowania catego terenu. Rozebrane w trakcie budowy ciagi jezdne i piesze winny by¢
odtworzone w technologii oryginalnej. Zniszczong w trakcie budowy zielen nalezy odtworzy¢ przez
nowe nasadzenia.

3.7.3. Konstrukcje

Zbiorniki i komory zelbetowe Wykonawca obowigzany jest wykona¢ w systemie monolitycznym z
zapewnieniem wytrzymatosci i wodoszczelnos$ci catej konstrukeji.

Rozwigzania materiatowe konstrukcji zelbetowych

Konstrukcje monolityczne zelbetowe wylewane. Zaprojektowane z betondw klasy C30/37
(B37) W-8; F150; kl. eksp. XC4 charakteryzujace sie odpowiednig szczelno$cig, mrozoodpornoscia,
odpornoscig na warunki zewnetrzne i dostosowane do pracy w warunkach oczyszczalni Sciekow.
Beton zaprojektowany na cementach hutniczych CEM 111 /A 32.5 NW/NA — niskokalorycznych i
wolnowigzacych — zabezpieczajacy konstrukcje przed skurczem i zarysowaniem.

Stal zbrojeniowa gatunku A-1l1 N (fyk = 500MPa) nazwa gatunku: RB500, RB500W, St3-b-
500, B500A, B500B, BSt500KR - powszechnie stosowana w budownictwie i dostepna na polskim
rynku. Dla zabezpieczenia pretow zbrojenia przed korozja przewidziano ochrong materialowo-
strukturalng. Konstrukcja bedzie liczona na rysoodporno$¢ min. 0,1 mm.

W $cianach przyjeto grubosé otulin pretow zbrojenia 4 cm, w stropach 3 cm. W ptytach
dennych przyjeto grubo$¢ otulin pretow zbrojenia 5 cm.

Betony konstrukcyjne powinny by¢ gestoplastyczne i wibrowane mechanicznie.
Obiekty w stanie surowym beda poddawane probie szczelnos$ci.

Przejscia rurociggow szczelne tancuchowe. Wiazy cisnieniowe ze stali nierdzewnej OH18N9,
pokrywy ocieplone w konstrukcji ze stali nierdzewnej gat. OH18N9.

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji betonowych

Malowanie preparatami przeznaczonymi do ochrony podtozy betonowych obiektow
oczyszczalni $ciekow. Rodzaje nawierzchni antykorozyjnych dobrane stosownie do warunkéw
pracy; obcigzenia stalego 1 cyklicznego S$ciekami, ulatniajgcymi si¢ gazami, warunkami
atmosferycznymi i gruntowymi.

68



Ocieplenia_stropow

Plyty stropow ocieplone 10 cm warstwa styropianu ze spadkiem i zabezpieczono warstwa
betonu gr.6 cm zbrojonego siatkami z drutu & 6 o oczkach 10 x 10 cm. Na gtadzi betonowe;j
posadzka antyposlizgowa.

Ocieplenia scian zewnetrznych

Sciany po stronie zewnetrznej ocieplone styropianem gr. 5 cm, ktory zabezpieczono tynkiem
mineralnym. Ocieplenia stykajace si¢ z ziemiag do glebokosci 1,0 m oraz cokdt wys. 30 cm wokot
wykonane styropianem twardym EPS 100 i pokryte tynkiem pogrubionym na siatce. Cokoty pokryte
tynkiem mrozoodpornym mozaikowym.

Komunikacja

Ciagi komunikacyjne; schody, pomosty, galerie obstugowe - stalowe cynkowane ogniowo i
malowany farbami antykorozyjnymi. Na wszystkich pomostach kraty pomostowe typu KOZ 34 x 38
/30 x 3 mm - zgrzewane obramowane i ocynkowane.

Wszystkie barierki ochronne wys. 1,1 m ze stali nierdzewnej gat. OHI8N9. Wejscie do komor
przez wtazy szczelne ze stali nierdzewnej gat. OH18NO.

Zejscia do komor zbiornikow drabinami ze stali nierdzewnej gat. OH18N9. Mocowanie drabin i
balustrad do konstrukcji zbiornika za pomoca $rub nierdzewnych rozporowych SEL.R.

Elementy wykonczeniowe

U géry na koronach $cian zewnetrznych obrobki blacharskie z blachy powlekanej gr. 0,55mm.
Wokot obiektow opaski odwadniajace z kostki brukowej czerwonej gr. 6 cm zakonczonej obrzezem
chodnikowym. Opaski ulozone na 15cm warstwie piasku zageszczanego mechanicznie.

3.7.4. Instalacje wodno-kanalizacyjne

Woda doprowadzona bedzie do obiektow na terenie oczyszczalni z istniejacego na ternie
oczyszczalni rurociggu.

- Zgodnie z normg PN-B-01706/Az, nalezy zamontowa¢ zawory antyskazeniowe.

Instalacje wodno-kanalizacyjne beda zaprojektowane zgodnie z

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690)
(tekst jednolity z dnia 8 kwietnia 2019 r. Dz. U. 2019 poz. 1065).

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. 1997 nr 129, poz.844 (tekst jednolity Dz. U. 2003
nr 169 poz.1650).

- PN-B-02865, 1977 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow— Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne.

- Instalacj¢ nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z normg PN-92/B-01706.

3.7.5. Instalacje elektryczne

3.7.5.1. Materiaty wyj$ciowe
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- cze$¢ technologiczna opracowania pt.: ,,Koncepcja rozbudowy gminnej oczyszczalni
sciekow w Lochowie”
- Projekt budowlano-wykonawczy pt.: ,,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekow w
Lochowie nr dziatki 4277/1, 4279/1” cz. elektryczna i AKPiA; sierpien 2005 r.
- UMOWA O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNE]
nr 090371GD12012/URD z dn. 21.08.2012 r. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
wraz z zalacznikiem pt.: WARUNKI DOSTARCZANIA I ODBIORU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ DO UMOWY O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCIJI ENERGII
ELEKTRYCZNEIJ (dla Odbiorcéw zakwalifikowanych do IL IIL, IV lub VI (powyzej 40 kW)
grupy przylaczeniowej),
- faktury za pobrang energi¢ elektryczng w przedmiotowej oczyszczalni §ciekdw w

2020 roku,
- materiaty informacyjne producentéw urzadzen i aparatow elektrycznych,
- plan sytuacyjny,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- bilans mocy.

3.7.5.2. Wykaz przepisow zwigzanych

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne — Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 (tekst
jednolity Dz. U. 2021 r. poz. 716, 868, 1093).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej — Dz. U. 1991 nr 81 poz. 351 348
(tekst jednolity Dz. U. 2021 r. poz. 869).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690)
(tekst jednolity z dnia 8 kwietnia 2019 r. Dz. U. 2019 poz. 1065).

- PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

- PN -EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz 3:Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

- N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Karty
katalogowe zastosowanych urzadzen

- PN IEC 60 364-6-61, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze

- PN-76/E 05125 - , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

3.7.5.2. Zakres prac elektrycznych zwigzanych z rozbudowa oczyszczalni

Prace elektryczne obejmuja czynnosci zwigzane z montazem urzadzen zamieszczonych w
tab.2. Ponadto obejmuyja:
a) Demontaz istniejgcego agregatu pradotworczego.
b) Montaz nowego agregatu pradotworczego.
C) Montaz rozdzielnic 1 skrzynek przytaczeniowych.
d) Montaz aparatow elektrycznych.
e) Demontaz skorodowanych korytek kablowych.
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f) Montaz korytek siatkowych kwasoodpornych w istniejacych i1 projektowanych

obiektach.
Q) Uktadanie kabli zasilania i AKPiA w oddzielnych w korytkach siatkowych.
h) Wykonanie uziemien i potgczen wyrownawczych w projektowanych obiektach,  tj.:

- zbiorniku retencyjno-usredniajacym nr 2 i zbiorniku osadu nadmiernego (ob. nr 20),
- reaktorze wielofunkcyjnym typu HYDROCENTRUM nr 3 (ob. nr 21) oraz w stacji
dmuchaw (ob. nr 22),

- magazynie osadu (ob. nr 33).

1) Wykonanie instalacji odgromowej na budynkach stacji dmuchaw, na istniejacych
reaktorach (ob. nr 5 i 11) oraz projektowanym (ob. nr 21).

)i Remont instalacji odgromowej na budynku oczyszczalni (ob. nr 3).

k) Demontaz zuzytych opraw oswietleniowych osadzonych na stupach zelbetowych;
szt. 6.

1) Montaz opraw o$wietlenia ulicznego LED, rys.1. H1...H6, na stupach jw. szt. 6.
m) Wykonanie instalacji oswietleniowej na reaktorach istniejacych i projektowanym.
Projektory LED szt. 3 x 4 zamontowane pozostang na naroznikach stacji  dmuchaw.
Wiaczanie o$wietlenia tacznikami zamontowanymi na barierkach przy wejsciu na
reaktory.
n) Wykonanie o$wietlenia miejscowego na zbiornikach retencyjno-usredniajacych nr
112 (ob. nr 13 120) oraz pompowni $ciekéw (ob. nr 2).
0) Wykonanie oswietlenia placu manewrowego przed wiatg skratek (ob. nr 24, proj.)
przy pomocy opraw o$wietleniowych LED, szt. 4 osadzonych na naroznikach tego
obiektu oraz (szt. 2) na dwu naroznikach magazynu osadu (ob. nr 33).

p) Wykonanie o§wietlenia w agregatorni po przebudowie pomieszczen.

q) Wykonanie o$wietlenia w projektowanym magazynie osadu (ob. 33).

r Wykonanie o$wietlenia 1 ogrzewania w projektowanym pomieszczeniu
warsztatowym w budynku oczyszczalni (ob. 6).

S) Montaz wyltacznika ppoz. na $cianie frontowej budynku (ob. nr 3).

t) Zainstalowanie paneli fotowoltaicznych o mocy co najmniej 30 kW na zadaszeniu
magazynu osadu.

u) Wykonanie badan, pomiard6w oraz uruchomienie urzadzen 1 obiektéw

technologicznych.

Opracowanie zawiera opis wykonania instalacji elektrycznych w rozbudowywanych,
przebudowywanych oraz projektowanych obiektach oczyszczalni. Obejmuje zasilanie,
sterowanie i monitorowanie pracy obiektow 1 urzadzen technologicznych modernizowanej
oczyszczalni $ciekow.

3.7.5.3. Istniejacy uktad zasilania
Opis sporzadzono w oparciu o wizj¢ lokalng oraz danych z Rejonowego Zaktadu
Energetycznego w Lochowie. Brak jest dokumentacji stacji transformatorowej i wewngtrzne;j

linii zasilajace;j.
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Podstawowym zrodtem zasilania oczyszczalni jest sie¢ elektroenergetyczna. Na terenie
oczyszczalni znajduje si¢ stupowa stacja transformatorowa, nr 07-1434 , X ochow
oczyszczalnia” (wtasno$¢ PGE Dystrybucja. Zasilanie linig napowietrzng SN 15 kV z GPZ
Lochéw. Transformator o mocy S=160 kVA.

Z metalowej transformatorowej rozdzielnicy stupowej nN wyprowadzone sa dwa kable,
zasilania podstawowego i rezerwowego, do rozdzielnicy gtéwnej RG oczyszczalni Sciekow.

Aktualnie obiekt zasilany jest przy pomocy kabla zasilania podstawowego.
Zabezpieczenie; podstawy bezpiecznikowe 3xPBG2, wktadki bezpiecznikowe
3XWTNH1 125 A gG/gL. W podstawach bezpiecznikowych zasilania rezerwowego 3xPBG2
brak wktadek ( kabel wylaczony).

Potposredni uktad pomiarowy, zamontowany w metalowej stupowej rozdzielnicy nN,
ztozony jest z:

- licznika f-my ELESTER typ AS1440W14B-741-DSE-0037S-BD000, 3x230/400 V; 0,01-
1(6)A, tm=15 min. Rok prod. 2015 Nr ser. 04141403.

- skrzynki kontrolnej Ska.

- zabezpieczenia obwodow napigciowych uktadu pomiarowego.

- modemu (GSM); comander multiport stuzacego do transmisji danych.

Awaryjnym zrodtem zasilania obiektu jest agregat pradotworczy. Urzadzenie
zamontowano w budynku oczyszczalni (z funkcja socjalno — techniczng) (ob. nr 3), na
parterze, w wydzielonym pomieszczeniu o wym. 390 x 300 cm. Charakterystyka zespotu
pradotworczego:

- wersja otwarta do zabudowy w budynku,
- Wyposazenie: czerpnia powietrza, wyrzutnia powietrza, wyrzutnia spalin,
- producent agregatu:  firma AKSA (Turcja)

- agregat typ APD90 A, nr YM 11075117
- rok produkcji 2011

- moc pozorna S=85 kVA

- moc czynna P=68 kW (cos ¢ = 0,8)

- napi¢cie znamionowe 400 V
- prad znamionowy 122,7 A
- sterowanie rgczne oraz automatyczne (start-zatrzymanie) przy pomocy uktadu
samoczynnego zalaczania rezerwy SZR stanowigcego wyposazenie agregatu.

Wyjscie uktadu SZR przytaczone jest do wejscia opisanej wyzej rozdzielnicy gtownej
oczyszczalni.

3.7.5.3. Opis zasilania oczyszczalni po jej przebudowie. Bilans mocy.

W dokumencie, pt.: WARUNKI DOSTARCZANIA | ODBIORU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ DO UMOWY O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCII ENERGII
ELEKTRYCZNEIJ (dla odbiorcow zakwalifikowanych do II, III, IV lub VI (powyzej 40 kW)
grupy przylaczeniowej nr 09037/GD/2012/URD z dn. 2012.08.21, okreslono parametry
dostarczanej energii elektrycznej do oczyszczalni, m.in.:

- moc przylagczeniowg; 80 kW
- MOC umowng; 80 kw
Z danych zawartych w fakturach za pobrang energi¢ elektryczng w oczyszczalni w 2020 r.

wynika, ze:
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- pobrana miesi¢czna Srednia moc maksymalna wynosita P ,,=70,42 KW,
- pobrang minimalng moc zanotowano w sierpniu P= 62 kW, styczniu i kwietniu

P=67 kW,

- pobrano maks. moc w grudniu 79 KW oraz w maju 78 kW,

- wlasciwie okreslono moc umowng w warunkach dostarczania energii elektrycznej,
poniewaz Py,= 80 kW>79 kW,

- kompensacja mocy biernej jest wlasciwa, poniewaz tg ¢ (wg faktur) zawiera si¢ w
granicach 0,23...0,28 <tg ¢ (umownego) < 0,4.

Moc aktualnie zainstalowanych urzadzen technologicznych oraz odbioréw bytowych
wynosi: Pi=122,26 kW. Stad obliczeniowy wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,65 dla
pobranej mocy maksymalnej =79 kW.

Po rozbudowie oczyszczalni taczna moc istniejacych i projektowanych urzadzen
technologicznych wyniesie Pi=172 kW. Stad moc szczytowa wyniesie Ps=111 kW, dla
k;=0,65.

Aktualnie moc przytaczenia oczyszczalni do systemu elektroenergetycznego rowna jest
mocy umownej o dostarczenie energii elektrycznej do tego obiektu P=80 kW. Dlatego w
ramach projektu rozbudowy i przebudowy oczyszczalni, realizowanego w przysztosci,
Inwestor powinien wystapi¢ do PGE Dystrybucja z wnioskiem o zwigkszenie mocy
przylaczeniowe;.

W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowanej mocy elektrycznej po rozbudowie
oczyszczalni, zastosowany bedzie agregat pradotworczy o zwigkszonej mocy w stosunku do,
opisanego wyzej, aktualnie eksploatowanego. Dobor nowego agregatu; moc szczytowa
zapotrzebowana Ps=111 kW + 20%= 133,2 kW. Wymagania spetnia typowy agregat o
nastepujacej charakterystyce:

- wersja otwarta do montazu w pomieszczeniu, stopien ochrony IP23,

- moc zhamionowa - 200 kVA/160 kW,
- MoC max - 220 kVA/176 kW,
- napigcie — czgstotliwos¢; 400/230V — 50 Hz,
- prad znamionowy - 289 A,

- typ pradnicy - synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, z elektronicznym
regulatorem napigcia AVR,
- poj. skokowa / moc max; 6700 cm®/ 271 KM,

- paliwo - olej napedowy
- zuzycie paliwa -441/n
- wymiary - 2690 x 1100 x 1690 mm

- wyposazenie opcjonalne - uktad SZR
Z zamieszczonych rozmiarow agregatu wynika, ze aktualne pomieszczenie (wym. 390 x
330 cm) jest zbyt mate dla projektowanego zespotu pradotworczego.

UWAGA: Na terenie oczyszczalni $ciekow (zadaszenie wiaty magazynu osadu)
przewidziano zainstalowanie paneli fotowoltaicznych o mocy co najmniej 30 kW.

3.7.5.4. Rozdziat energii elektrycznej w oczyszczalni po jej przebudowie

W istniejgcej oczyszczalni Sciekow system rozdziatu energii elektrycznej ztozony jest z
rozdzielnic R1, R2, R3, ktore zasilane sg z rozdzielnicy gtéwnej (RG). Urzadzenia
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technologiczne oczyszczalni, istniejace oraz projektowane, zamieszczone sa w tab. 2. Uktad
zasilania TN-S pracuje w uktadzie promienistym. Istniejace urzadzenia oczyszczalni
zasilane sg z:
a) Rozdzielnicy R1:
- piaskownik
- urzadzenia technologiczne w zbiorniku retencyjno - usredniajacym $ciekow nr 1
- dmuchawa nr 1 (stacja dmuchaw na rektorze nr 1)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. A (ciag technologiczny) reaktor nr 1
- dmuchawa nr 2 (stacja dmuchaw na rektorze nr 1)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. B (reaktor nr 1)
- elektrozawor powietrza pompy recyklingu osadu
- elektrozawor powietrza pompy $ciekdéw surowych 1
- elektrozawor powietrza pompy $ciekow surowych 2
- elektrozawor powietrza w piaskowniku
b) Rozdzielnicy R2:
- dmuchawa nr 1 (stacja dmuchaw na rektorze nr 2)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. C (reaktor nr 2)
- dmuchawa nr 2 (w stacji dmuchaw na rektorze nr 2)
- modut sterowniczy nadzorujacy prace ct. D (reaktor nr 2)
- elektrozawor powietrza pompy recyklingu osadu
- elektrozawor powietrza pompy $ciekéw surowych 1
- elektrozawor powietrza pompy $ciekéw surowych 2
C) Rozdzielnicy R3:
- pompa $ciekéw surowych nr 1
- pompa $ciekoOw surowych nr 2
- pompa $ciekow surowych nr 3
- pompa $ciekow surowych nr 4
- mieszadto w komorze osadu
- mieszadto w zbiorniku retencyjno-usredniajagcym nr 1
- pompa mieszaniny wody z piaskiem
- pompa $ciekow dowozonych
- mieszadlo w reaktorze
- pompa osadu nr 1
- pompa osadu nr 2
- pompa osadu nr 3
- pompa osadu nr 4

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni pojawig si¢ kolejne obiekty
technologiczne wyposazone w urzadzenia elektryczne (podane w tab. 2) zasilane z
projektowanej rozdzielnicy R4. Do nich naleza:

- (ob. nr 20, proj.) zbiornik retencyjno-usredniajacy nr 2 i zbiornik osadu
- (ob. nr 21, proj.) reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM nr 3
- (ob. nr 22, proj.) stacja dmuchaw

- (ob. nr 23, proj.) lokalna pompownia $ciekow

- (ob. nr 24, proj.) wiata skratek

- (ob. nr 25. proj.) filtr powietrza nr 3

- (ob. nr 30, proj.) filtr powietrza nr 2
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- (ob. nr 31, proj.) zbiornik retencyjny $ciekdw dowozonych
- (ob. nr 32, proj.) silos na wapno
- (ob. nr 33, proj.) magazyn osadu

W naroznym, wydzielonym pomieszczeniu na parterze o wym.158x330 cm (ob. nr 3)
znajdujg si¢ rozdzielnice R1, R2, R3 zasilane z rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni. W
typowych szafach typu SE8. 180x80x40 cm (wys.* szer.* gleboko$¢) monoblok, firmy Rittal
rozmieszczono zabezpieczenia i sterowania obwodow urzadzen obiektu. Zestaw szaf o wym;
180x320x40 cm catkowicie zajmuje przestrzeh montazowg w pomieszczeniu.
Zaprojektowano przeniesienie istniejacych rozdzielnic R1, R2, R3 do dyspozytorni
oczyszczalni, zlokalizowanej na pigtrze budynku oczyszczalni (ob. nr 3). W pomieszczeniu
tym, o wymiarach 440x300 cm, mozna ustawi¢ w jednym szeregu istniejgce rozdzielnice
tacznie z projektowang rozdzielnicg R4. Zaletg takiego rozwigzania jest skrocenie tras
kablowych do projektowanych obiektow i urzadzen technologicznych oraz utatwi obstudze
oczyszczalni dostep do rozdzielnic.

Uwolnione pomieszczenie, po zdemontowanych rozdzielnicach i wyburzeniu §ciany
dzialowej, potaczone zostanie z sgsiednig agregatornig. To powigkszone pomieszczenie o
wymiarach 575 x 300 cm spetnia¢ bedzie warunki techniczne i BHP dla wymagan
montazowych projektowanego zespolu pradotworczego o wymiarach 269 x 110 x 169 cm
(wym. tacznie z konstrukcja wyrzutni goracego powietrza 369 x 110 x 169 cm (dt. x szer. x
WYs.).

Do tego pomieszczenia przeniesiona zostanie rozdzielnica gtowna oczyszczalni, znajdujaca
si¢ obecnie na zewnatrz budynku (ob. nr 3), pod schodami.

3.7.5.5. Projektowane trasy kabli zasilania i sterowania urzadzen technologicznych

Istniejace kable, w miejscach kolizyjnych z projektowanymi rurociggami
technologicznymi zabezpiecza¢ przy pomocy dwudzielnych oston z tworzywa sztucznego.

Kable od zdemontowanych rozdzielnic R1, 2, 3 utozy¢, w niebieskich rurach ostonowych
Z tworzywa sztucznego wzdtuz nowych tras, do rozdzielnic ustawionych w pomieszczeniu
dyspozytorni. Brakujgce odcinki kabli przedtuzy¢ przez zmufowanie.

3.7.6. AKPIA

Istniejaca dyspozytornia zlokalizowana jest w budynku oczyszczalni (ob. nr 3) w
wydzielonym pomieszczeniu. Komputer oraz monitor, ustawiony na stanowisku nadzoru
umozliwia wizualizacje SCADA. Oczyszczalnia wyposazona jest w system sterowania 1
monitorowania. Dwa aparaty typu PCD firmy SAIA znajdujace si¢ w szafach R1 oraz R3
steruja technologicznymi urzadzeniami oczyszczalni. W czasie rozbudowy oczyszczalni
program SCADA zostanie dostosowany do nowych potrzeb. System umozliwi m.in.
transmisje alarmow SMS w sieci telefonii komdrkowej oraz transmisje danych (internet) do
upowaznionych oséb; nadzoru oraz obstugi technicznej obiektu.

Projektuje si¢ cztery poziomy dostepu do oprogramowania i monitoringu:
- ,Inzyniera Systemu” — mozliwo$¢ zmiany parametrow 1 algorytmow pracy oczyszczalni,
we wspoldziataniu z technologiem.
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- ,Kierownika oczyszczalni” - mozliwo$¢ zmiany parametrow bez mozliwo$ci zmian
algorytmow.

- ,,Operatora” — mozliwos$¢ zmiany parametrow w okreslonym zakresie.

- ,,Obserwatora” — mozliwo$¢ obserwacji pracy oczyszczalni bez mozliwosci wptywu na
proces technologiczny.

Zasada pracy AKPIA
Wszystkie urzadzenia technologiczne oczyszczalni sterowane bedg w nastgpujacy sposob:

a) Recznie; miejscowo oraz z dyspozytorni, dla potrzeb serwisowania oraz w przypadku
awarii  sterownikow. Sterowanie r¢czne urzadzeniami technologicznymi niezalezne
bedzie od pracy sterownikow. Tzn., ze wszystkie urzadzenia funkcjonowac beda rowniez
po zdemontowaniu sterownikow.

b) Zdalnie w trybie automatycznym.

System zapewni nastepujace funkcje:

- sterowanie oraz monitorowanie stanéw pracy urzadzen ( praca, awaria, wylaczenie tj.
odstawienie) bez wzgledu na tryb sterowania w dyspozytorni na ekranie monitora,

- wizualizacje, rejestracje oraz archiwizacje pomiarow technologicznych oczyszczalni,

- realizacj¢ algorytmow sterowania automatycznego obiektow oczyszczalni,

- alarmowanie o nieprawidtowos$ciach technologicznych oczyszczalni,

- rejestrowanie awarii technicznych i powiadamianie o nieprawidtowosciach upowaznione
0soby.

Oprogramowanie SCADA umozliwi nadzor i sterowanie poszczegdlnych obiektow
oczyszczalni:

- sterowanie automatyczne zgodnie z uzgodnionym algorytmem technologicznym lub r¢ezne,
zgodnie z wiedzg 1 uprawnieniami 0sOb obstlugi technologicznej oczyszczalni,

- wizualizacj¢ graficzng procesu technologicznego z uwzglednieniem szczegdétowosci w
kolejnych odstonach,

- archiwizacje wynikow pomiarow technologicznych w plikach dobowych, miesigcznych 1
rocznych.

Nizej podane aparaty zmierza technologiczne parametry nieelektryczne §ciekow w
obiektach oczyszczalni:

v Przeptyw sciekow surowych; sondy przeptywomierzy w komorach pomiarowych (ob.
nr 26, proj.) DN200 - szt. 2; (ob. nr 27, proj.) DN 150 - szt. 1; (ob. nr 28, proj.) DN150-
szt.1; (ob. nr 29, proj.) DN150-szt.1. Natomiast przetworniki tych przeptywomierzy znajda
si¢ w dyspozytorni.

v Stezenie tlenu w $ciekach; czujki LDO w komorach bezci$nieniowych reaktoréw (ob.
nr 5, istn.) - szt.2; (ob. nr 11, istn.) - szt. 2; ( ob. nr 21, proj.) - szt.2. Przetworniki
dwukanatowe w budynkach stacji dmuchaw posadowionych na podanych reaktorach.

v Stezenie azotu w $ciekach; rozmieszczenie 1 1lo$¢ czujek analogiczna do pomiaru
stezenia tlenu.
v Poziom $ciekow w zbiornikach technologicznych; sondy radarowe:

- istniejgca pompownia §ciekdéw (ob. nr 2)
- istniejace komory cisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego ( ob. nr 11)
- istniejacy zbiornik retencyjno — usredniajacy $ciekow nr 1 (ob. nr 13)
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- istniejgcy zbiornik osadu nadmiernego nr 1 (ob. nr 13)

- istniejace komory cisnieniowe reaktora wielofunkcyjnego nr 1 ( ob. nr 5)

- projektowany zbiornik retencyjno — usredniajacy $ciekow nr 2 (ob. nr 20)

- projektowany zbiornik osadu nadmiernego nr 2 (ob. nr 20)

- projektowane komory ci$nieniowe reaktora wielofunkcyjnego nr 3 ( ob. nr 21)
- projektowana lokalna pompownia §ciekdéw (ob. nr 23)

- projektowany zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych (ob. nr 31)

Parametry zastosowanych sond radarowych:
- ciggly pomiar poziomu cieczy
- btad pomiaru poziomu £+ 5 mm
- zakres pomiaru do 8 m
- sygnat wyjsciowy (analogowy) 4-20 mA
- sygnalizacja awarii sondy (prad w petli pradowej 22 mA)
- wbudowany ogranicznik przepieé
- wyjscie sygnatu z sondy - kabel o di. 10 m

Sterownik, zamontowany w skrzynce elektrycznej agregatu realizuje nastgpujace funkcje:
kontroluje parametry zasilania z sieci elektroenergetycznej oraz z agregatu,
kontroluje parametry pracy agregatu m.in. temperatur¢ silnika, ci$nienie oleju,

predkos¢ obrotowa pradnicy, czestotliwos¢ pradu, czas pracy zespotu,

o automatycznie uruchomia agregat po zaniku napigcia w sieci i zatrzymuje agregat po
powrocie zasilania z sieci,

J zatrzymuje agregat po przekroczeniu stanéw krytycznych,

o transmituje do systemu AKPiA oczyszczalni gotowos¢ agregatu do pracy oraz

parametry zasilania; automatyka samoczynnego zalaczania rezerwy wyposazona jest
w blokady: mechaniczng i elektryczna, ktore wykluczaja jednoczesno$¢ zasilania z
sieci i z agregatu oraz podania napiecia z agregatu do sieci elektroenergetycznej i
odwrotnie.

Podstawowym obrazem wizualizacji bedzie uproszczony schemat topologiczny
oczyszczalni, ktory stanowi baze do wybierania odwzorowan obiektow technologicznych.
Kolejne obrazy na monitorze graficznie odzwierciedlg topograficzne i funkcjonalne
rozmieszczenie obiektow. Przy pomocy ,,myszy” mozna bedzie wybra¢ okreslony obiekt lub
urzadzenie. Wowczas wyswietla si¢ umowny obraz tego obiektu i jego parametry
technologiczne. Urzadzenia zostang przedstawione w postaci kolorowych symboli, ktore
oznaczaj3: zielony — gotowos¢, zielony pulsujacy — praca, czerwony — alarm, zotty
(urzadzenie — odstawione). Wyniki pomiaré6w parametréw technologicznych przedstawione
zostang w poblizu symboli aparatow AKPiA generujacych te dane.

Ponadto wys$wietlane beda wyniki chwilowe 1 sumaryczne nastepujacych parametrow:
- poziomy cieczy zmierzone przy pomocy sond radarowych w zbiornikach podanych

wyzej,

- danych z przetwornic czestotliwos$ci zasilania napedéw dmuchaw,

- warto$ci przeptywow,

- czasy pracy wybranych urzadzen,

- sporzadzanie raportow dobowych, miesiecznych 1 innych wg potrzeb

- rejestracj¢ alarmow 1 zdarzen,
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- sygnatow pracy i awarii urzadzen oczyszczalni,
- dane historyczne standw przekroczenia i alarmowych.

Istniejacy system sterowania oraz monitorowania stanow funkcjonowania urzadzen i
obiektéw technologicznych oczyszczalni zostanie dostosowany do nowych wymagan.
Sterownik, zamontowany w szafie AKPiA w dyspozytorni, skonfigurowany bedzie
nastepujaco:

- procesor komunikacyjny PROFIBUS DP,

- interfejs komunikacyjny RS 485 MODBUS RTU,
- interfejs komunikacyjny ETHERNET,

- moduty wej$¢/ wyj$¢ analogowych i cyfrowych.

Istniejaca dyspozytornia zlokalizowana jest w budynku oczyszczalni (ob. nr 3) w
wydzielonym pomieszczeniu. Komputer oraz monitor, ustawiony na stanowisku nadzoru
umozliwia wizualizacje SCADA. Oczyszczalnia wyposazona jest w system sterowania i
monitorowania. Dwa aparaty typu PCD firmy SAIA znajdujace si¢ w szafach R1 oraz R3
steruja technologicznymi urzadzeniami oczyszczalni. W czasie rozbudowy oczyszczalni
program SCADA zostanie dostosowany do nowych potrzeb. System umozliwi m.in.
transmisj¢ alarméw SMS w sieci telefonii komérkowej oraz transmisje danych (internet) do
upowaznionych os6b; nadzoru oraz obstugi technicznej obiektu.

Projektuje si¢ cztery poziomy dostepu do oprogramowania i monitoringu:

- ,Inzyniera Systemu” — mozliwo$¢ zmiany parametréw i algorytmow pracy oczyszczalni,
we wspotdziataniu z technologiem.

- ,Kierownika oczyszczalni” - mozliwo$¢ zmiany parametrow bez mozliwo$ci zmian
algorytmow.

- ,,Operatora” — mozliwos$¢ zmiany parametrow w okreslonym zakresie.

- ,,Obserwatora” — mozliwo$¢ obserwacji pracy oczyszczalni bez mozliwosci wptywu na
proces technologiczny.

3.7.7. Drogi, place, chodniki

Drogi, place, chodniki rozebrane z powodu wykonywania robdt budowlanych, nalezy odtworzy¢é w
oryginalnej technologii.

3.7.8. Ogrodzenie

Ogrodzenie rozebrane z powodu wykonywania robot budowlanych, nalezy odtworzy¢ w oryginalne;j
technologii.

3.7.9.  Wykonczenia

We wszystkich projektowanych pomieszczeniach technologicznych oczyszczalni wykonaé¢ posadzki
z ptytek ceramicznych antyposlizgowych o przeznaczeniu dla obiektéw przemystowych lub posadzki
przemystowe z uzyciem materiatdw chemicznych. Sciany w w/w pomieszczeniach wylozy¢ ptytkami

ceramicznymi do wys. 2,1 m.

3.7.10. Wymagania dotyczgce urzadzen technologicznych

78



Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie moga by¢ prototypowe, musza by¢
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach., posiada¢ odpowiednie atesty krajowe 1 gwarancje
producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjecie dziatan w ciggu maks. 48 godzin od
zgtoszenia awarii.

Zastosowane urzadzenia musza spelnia¢ wszystkie wymogi okreslone w innych miejscach tego
programu funkcjonalno-uzytkowego, jak rowniez zapewni¢ spelnienie wymogoéow stawianych
calemu obiektowi.

3.7.11.  Stany awaryjne

Brak energii elektrycznej — nalezy zabezpieczy¢ ciaglo§é pracy oczyszczalni w przypadku braku
energii elektrycznej poprzez uruchomienie spalinowego agregatu pradotworczego o odpowiedniej
mocy.

Kontrola procesé6w i stanow awaryjnych — zastosowane urzadzenia musza posiada¢ system
sygnalizacji stanow awaryjnych.

3.7.12. Wymagania dotyczace systemu sterowania i nadzoru procesow technologicznych

Sterowanie procesami technologicznymi oczyszczalni bgdzie realizowane z dyzurki oczyszczalni
Sciekow.

4. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

4.1, Ogolne wymagania dotyczace robdt

41.1. Cze$¢ ogdlna

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjgte niezwlocznie po
podpisaniu umowy na realizacj¢ robot budowlano-montazowych. Wykonawca zapewni zawarcie
umoéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z nieprawidlowym dziataniem w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesOw o0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robét przed dostepem osob trzecich,

- zabezpieczenia terenu robot od nastgpstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia peinej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane oraz ogdlnymi warunkami umowy podpisanej na realizacje robot budowlano-
montazowych.

Na ectapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa,, programem zapewnienia jako$ci, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi

w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Nastgpstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatdw 1 elementow robot begda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materialdow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera Kontraktu bgda wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych bledow lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

4.1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych
4.1.2.1.Zakres rob6ot budowlanych

Zakres robo6t budowlanych obejmuje wykonanie przebudowy i rozbudowy obiektéw i instalacji
technologii oczyszczalni $ciekéw stanowigcych dopelnienie istniejacych obecnie instalacji
sciekowych, osadowych i obiektow towarzyszacych na terenie oczyszczalni §cieckow w Lochowie.
Sposdb prowadzenia robdt musi zapewnié¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji na istniejgcych obiektach
i instalacjach oczyszczalni, w stopniu zapewniajacym dziatanie oczyszczalni zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym.

Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materialow, itp., musza by¢é wykonane jako
dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi, wiaczajac w to koszt
roztadunku w miejscu przeznaczenia.

4.1.2.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje: zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi
tymczasowe, pomosty, zabezpieczenia wykopow, odwodnienie robocze, itp.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajacym si¢ do uzytku
oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do realizacji przedmiotu
zamowienia.

Do prac i czynno$ci towarzyszacych Zamawiajacy zalicza obstuge geodezyjng, inwentaryzacje
powykonawcza, nadzory obce oraz wykonanie tablic informacyjnych i pamiagtkowych. Po
zakonczeniu robot nalezy umiescic tablice pamigtkowa w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne i pamigtkowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem przekazanym przez
Inwestora.

Koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych ponosi Wykonawca.

4.1.2.3. Informacja o terenie budowy

Plac budowy zlokalizowany jest na terenie istniejacej oczyszczalni SciekoOw oraz terenie
sgsiadujagcym w ramach wiasno$ci Zaamawiajgcego. Teren inwestycji jest czesciowo zabudowany i
ogrodzony. Cze$¢ terenu jest utwardzona pod dojscia i dojazdy do obiektéw technologicznych i
budynkow. Podziemne uzbrojenie moze utrudnia¢ roboty ziemne.

4.1.2.4. Organizacja roboét, przekazanie placu budowy
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Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robo6t budowlanych.
Zamawiajacy wymaga, aby projekt organizacji i harmonogram realizacji inwestycji uwzgledniat
nieprzerwang prac¢ oczyszczalni.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie.

4.1.2.5. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien
zapewni¢ ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej.

Istniejace w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny by¢ szczegdétowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdlowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i
wiasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i
podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zglosil pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich
wlasdcicieli 1 uzytkownikow uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Optaty za nadzory obce poniesie Wykonawca.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposéb powodujacy jak

najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego.

Wymaga si¢, aby Wykonawca na ciggach jezdnych i pieszych uktadal pomosty robocze lub stosowat
metody wykonania pozwalajace na przepuszczenie ruchu.

4.1.2.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegélnie w =zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych
dziatalno$cia przy wykonywaniu robot budowlanych.

4.1.2.7. Warunki BHP i ppoz.. na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony
przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

4.1.2.8. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie projektu wykonanego przez siebie i
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w
tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga
mu by¢ potrzebne do wilasnego uzytku. Biura beda znajdowac si¢ na, lub w sgsiedztwie Placu
Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania
budowy i rozbiorki, wigczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen niezbednych
mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bgdzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych
mediow zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania Robot optatami.

4.1.2.9. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonaweca jest zobowiazany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajacym projektu organizacji
ruchu drogowego na czas trwania budowy.

Wszelkie zmiany organizacji ruchu na terenie oczyszczalni wymagaja akceptacji Zamawiajacego i
InZyniera.

Zwigzane ze zmiang organizacji ruchu koszty wybudowania objazdow, przejazddéw, ustawienia
tymczasowego oznakowania i o$wietlenia itp., oraz oplaty za zajecie pasa drogowego naleza do
Wykonawcy.

4.1.2.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiladz,
co do przewozu nietypowych wagowo i lub gabarytowo tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

4.1.2.11. Ogrodzenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajacy wszystkie obiekty
przed dostgpem o0sob nieupowaznionych.

Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich
sktadnikow majatkowych i materialow przez caty czas trwania kontraktu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe $rodki zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

4.1.2.12. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
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Wymagane jest biezace usuwanie z jezdni i chodnikéw zanieczyszczen ziemnych powodowanych
ruchem samochodéw budowy.

4.1.2.13. Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do ktérego

istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podja¢ nastgpujace kroki:

- wstrzyma¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,

- zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia,

- niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wilasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow.

Wojewddzki konserwator zabytkéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia

zawiadomienia dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu. Jezeli w powyzszym terminie wojewodzki

konserwator zabytkow nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane roboty moga by¢
kontynuowane.

Po dokonaniu oglgdzin odkrytego przedmiotu wojewodzki konserwator zabytkow wydaje decyzje:

- pozwalajacg na kontynuacje przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot nie jest zabytkiem; o
pozwalajacag na kontynuacje przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot jest zabytkiem, a
kontynuacja rob6t nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia;

- nakazujgcg dalsze wstrzymanie robot i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub jednostki
organizacyjnej finansujacej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym zakresie.

4.1.3. Materiaty i urzgdzenia
4.1.3.1. Wymagania ogd1ne

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wlasciwosciach

uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym

spelnienie wymagan okre§lonych w Ustawie Prawo budowlane. Wykonawca przedstawi Inzynierowi

szczegotowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania materiatléw 1 odpowiednie

aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez

Inzyniera.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem i posiada¢ wymagane
prawem deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

- zgodne postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

- nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowac urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czgsci zamienne.

Kazde urzadzenie wyposazone bedzie w przymocowang na stale do korpusu urzadzenia tabliczke

znamionowa wykonanag ze stali nierdzewne;j.

4.1.3.2. Pozyskanie materiatdw miejscowych

Wszystkie materialy pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych Kontraktem beda
wykorzystane do robét lub ztozone na state w miejscu i w sposob zaakceptowane przez Inzyniera.
Humus i nadktad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopow na placu budowy beda
czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera i wykorzystane przy zasypce,
przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztattowaniu terenu.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopéw w obrgbie placu budowy poza
wyszczegolnionymi w Kontrakcie lub zatwierdzonymi przez Inzyniera.

83



4.1.3.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni wlasciwe skladowanie i zabezpieczanie materialdw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z Inzynierem. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢
dostepne dla Inzyniera w celu przeprowadzenia kontroli. Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych
materiatow, elementow budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja Inzyniera.

4.1.3.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$¢ zastosowania roznych rodzajéow materiatlow
do wykonywania poszczegolnych elementow robdt Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inzyniera kontraktu.

4.1.3.5. Sprzgt

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow.

Sprzgt uzywany do robdt powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w programie zapewnienia jakosci oraz w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
InZyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg W przypadku realizacji robot niezgodnie z
harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na wlasny koszt dodatkowego
sprzetu, o ile Inzynier uzna to za konieczne.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera, lub utraci swoje wlasciwosci w trakcie wykonywania robdt, Wykonawca zobowigzany
bedzie do wymiany takiego sprzetu na wiasny koszt.

4.1.3.6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
umowie 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym w umowie. W przypadku
realizacji robot niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na
wlasny koszt dodatkowych §rodkéw transportu, o ile Inzynier uzna to za konieczne.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1.4. Wykonanie robot budowlanych
4.1.4.1. Ogdé1ne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z zatwierdzong dokumentacja
projektowa, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

4.1.4.2. Podstawowe zobowigzania Wykonawcy

Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci nizej okreslone zadania.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia robdt zgodnie z umowa oraz
poleceniami Inzyniera i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie dokumenty Wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czgséci sktadowej
urzadzen i materiatow, jakie beda wymagane, aby ta cz¢$¢ byta zgodna z umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z Inzynierem jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywal plac budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdéd oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzgt 1 nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatal i usuwal z placu
budowy  wszelki zlom, odpady 1 niepotrzebne dluzej roboty  tymczasowe.
Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomoéw odniesienia
sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inzyniera. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgéci robot i naprawi kazdy btad w
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

4.1.4.3. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera Kontraktu dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

4.1.5. Kontrola jako$ci robot
4.1.5.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie 2z Wwymaganiami umowy.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okres§lone w umowie. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Inzynier Kontraktu bedzie miat
niecograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier Kontraktu bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

4.1.5.2. Program zapewnienia jakoS$ci - PZJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia

szczegdly swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci Programu Zapewnienia Jakosci, w

ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz

poleceniami Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢, co najmnie;j:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli,

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze
wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
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- Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatoéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

4.1.5.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4.1.5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi Kontraktu na pi$mie ich wyniki do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.1.5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.1.5.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celow kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania. W celu umozliwienia tej
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami Pelnomocnika Zamawiajgcego i dokumentacjg
projektowa na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inzynier moze pobieraé
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z
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umowg 1 dokumentacja projektowa W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych Iub
dodatkowych badan i pobierani probek poniesione zostang przez Wykonawce.

4.1.5.7. Atesty jakosci materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) Posiadajg certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu, zgodnie z aktualnym stanem
prawnym.

b) Posiadajg deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. a) i spetniajg wymogi Zamawiajacego.

C) Znajdujg sie w wykazie wyrobow, zgodnie z aktualnym stanem prawnym .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

4.1.5.8. Sprzgt Pomiarowy

Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Inzynierowi catg aparatur¢ pomiarowa, oprzyrzadowanie i
sile robocza w zwiazku z przeprowadzanymi na placu budowy testami i pomiarami, zawsze jak tylko
Inzynier tego sobie zazyczy.

Wykonawca poniesie wylaczng odpowiedzialnos¢ za caty sprzet i przyrzady, jak réwniez
zagwarantuje, ze nie nastapi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.

4.1.5.9. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ustawa Prawo budowlane spoczywa na kierowniku

budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Pelnomocnika Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w umowie.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe
b) Dokumenty Wykonawcy, a w tym:
- Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budowg.

- Projekt Wykonawczy.
- Wszelkie  inne  Dokumenty =~ Wykonawcy  dostarczane  zgodnie  z
Kontraktem.

€) Komunikaty zgodne z warunkami Kontraktu (polecenia, powiadomienia, prosby).

d) Zgody, zatwierdzenia, swiadectwa, itp.

e) Protokoty przekazania terenu budowy.

f) Operaty geodezyjne.

g) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

h) Harmonogram Robot.

i) Raporty o postgpie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez warunki
Kontraktu zatgcznikami.

J) Protokoty z prob i inspekc;i.

K) Dokumenty zapewnienia jakoSci.

I) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wladze.

m) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi.

n) Protokoly przekazania robot.

0) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.
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5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy beda przechowywane na placu
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw
budowy musi spowodowac¢ jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan
Inzyniera powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca
winien dokonywa¢ w ustalonych z Inzynierem okresach czasu archiwizacji, rowniez na no$nikach
elektronicznych. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera, Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie pelnomocnika Zamawiajacego.

4.1.6. Obmiar robot
4.1.6.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, a wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiardw.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wynikajaca z odbioréw robot.

4.1.6.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i
podawane w [m]. Jezeli szczegotowe warunki techniczne wykonania i odbioru nie wymagajg inaczej,
objetosci beda wyliczone w [m®], powierzchnie w [m?], a sprzet i urzadzenia w [szt.]. przy
podawaniu dlugosci, objetosci i powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢ do dwoch znakow po przecinku.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.

4.1.6.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot, beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

4.1.7. Odbiodr robot
4.1.7.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

C) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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4.1.7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu. O gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca

zglasza wpisem do dziennika budowy i rownocze$nie powiadamia pisemnie Inzyniera. Odbior bedzie

przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo$¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajacych jakos¢, ilo§¢ i zgodnosé
wykonanych robot z kontraktem, takich jak: raporty z prob i badan, atesty, certyfikaty,
swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnos$ci z projektem wykonanych
robot, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robot,

- przeprowadzonych przez Inzyniera badan i prob.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez Inzyniera, Wykonawce i

inne osoby uczestniczace w Inspekc;ji.

W protokole Inspekcji robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy podaé¢ przedmiot i

zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majace wplyw na przyszta eksploatacj¢, trwatos¢ i

niezawodno$¢ wykonanych robot:

- zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa,

- rodzaj zastosowanych materialéw, typ urzadzen, technologi¢ wykonania robot,

- parametry techniczne wykonanych robét.

4.1.7.3. Odbiodr ostateczny (koncowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbioér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiarow, w tym badan czynnikéw oddziatywania na
srodowisko 1 dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej oraz zgodno$¢ wykonania robot z
dokumentacja projektowa i umowsa.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i umowg z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
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oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2) dokumentacje rozruchowag,

3) protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoly odbiorow czeSciowych,

5) recepty i ustalenia technologiczne,

6) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan czynnikow
oddziatywania na §rodowisko,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

9) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

10) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11) kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

4.1.7.4. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji, ocenie wynikow
badan czynnikow oddziatywania oczyszczalni §ciekow na §rodowisko i zgodnosci parametréw pracy
oczyszczalni z okreslonymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Odbior po uptywie okresu regkojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior ostateczny robot
(koficowy).

4.1.7.5. Sposob rozliczania robot tymczasowych i towarzyszacych

Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za zajecie pasa drogowego, optaty za roboty tymczasowe
i towarzyszace oraz oplaty za nadzory obce i badania nalezg w cato$ci do Wykonawcy.

4.1.7.6. Przepisy zwigzane
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Wszelkie prace budowlane musza by¢ zgodne z aktualnie obowigzujagcymi przepisami prawag, a
szczegolnosci z:

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. - Dz. U. 1994 nr 89 poz. 144 (tekst jednolity
Dz. U. 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784).
Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych - Dz. U. 2019 poz. 2019
(tekst jednolity opracowano na podstawie Dz. U. z 2019 r. poz. 2019, z 2020 r. poz. 288, 875,
1492, 1517, 2275, 2320 z 2021 r, poz. 464).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych - Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881
(‘tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1213).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej - Dz. U. 1991 nr 81 poz. 351
(tekst jednolity (Dz. U. 2021 poz. 869).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym - Dz. U. 2000 nr 122 poz. 1321
(tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 272).
Ustawa z dnia 27 kwietnia Prawo ochrony $rodowiska - Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 ( tekst
jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, 1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868, 1047).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych - Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60
(‘tekst jednolity (Dz. U. 2020 poz. 470).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia.1997 r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 (tekst
jednolity z dnia 28 sierpnia 2003 r. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego - Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 (tekst
jednolity Dz. U. 2013 poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia - Dz. U.
2015 poz. 1775.

Inne dokumenty i instrukcje

4.2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom L, II, 111, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

Prace geodezyjno-kartograficzne
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4.2.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania prac
geodezyjno - kartograficznych rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Lochowie.

4.2.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czgs¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych,
stanowigcych przedmiot zamoéwienia.

4.2.3. Zakres prac

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjno -

kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuja:

- Geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie.

- Czynnosci geodezyjne w toku budowy.

- Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy.

- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape¢ zasadniczg i
zarejestrowanie jej.

4.2.4. Wykonanie prac

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktdre bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez
Inzyniera. Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzo0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

4.2.5. Kontrola jakosci

Kontrolg jakosci prac prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

4.2.6. Odbiodr prac

Ogolne wymagania w zakresie odbioru prac podano wyzej w zakresie Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robot.

4.2.7. Przepisy zwigzane
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1) Ustawa z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. 1989 nr 30 poz. 163
(tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 2052).

2) Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3) Instrukcja techniczna 0O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

4) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjng GUGIK 1983.

6) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

7) Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8) Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

9) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10) Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

11) Wytyczne techniczne G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

4.3. Roboty ziemne

4.3.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
ziemnych dla modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $§ciekéw w Lochowie.

4.3.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot stanowigcych
przedmiot zaméwienia.

4.3.3. Zakres robot

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robdt ziemnych, a

w szczegolnoscei:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonywanie wykopdw tymczasowych i statych,

- wykopow i odktadow gruntu,

- nasypow, zasypek i obsypek,

- wykonywanie robdt ziemnych zwigzanych 2z realizacja podziemnych przewodow
wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

- wykonywanie robdt ziemnych przy robotach drogowych.

4.3.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wyzej w ramach
0goblnych wymagan dotyczgcych robot.

4.3.5. Materiat na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowaé latwa i dobrg zaggszczalno$¢ (zwiry, pospotki -
rowniez gliniaste, piaski $rednioziarniste). Jezeli bedzie to konieczne, wykopany material nalezy
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przesia¢ i posortowac, usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére moga utrudni¢ jego
zaggszczenie.

4.3.6. Chudy beton

Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie 6 + 9 MPa, po 28 dniach
wigzania. Do betonu chudego powinno si¢ stosowaé kruszywo o skladzie naturalnym, o
maksymalnej nominalnej wielkos$ci nie przekraczajacej 20 mm. Jako$¢ 1 czystos¢ kruszywa winna
pozostawaé¢ w zgodnosci z wymaganiami stosownych norm.

4.3.7. Cement
Cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
4.3.8. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano wyzej w ramach 0golnych wymagan dotyczacych
robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé sprawny technicznie
sprzet, ktorego rodzaj, wydajnos¢ oraz parametry bgda adekwatne do skali planowanych prac -
zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

4.3.9. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan dotyczacych
robot.

Do transportu materiatlow, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu: samochod
dostawczy, skrzyniowy samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg).

4.3.10. Wykonanie Robo6t

Wymagania ogblne dotyczace wykonania robot podano wyzej w ramach 0gélnych wymagan
dotyczacych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie roboét i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, norm i aprobat
technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisdOw bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

4.3.10.1. Wymagania podstawowe

Podstawowe wymagania w zakresie:

- wykonania robot przygotowawczych i towarzyszacych,

- postgpowania w okoliczno$ciach nieprzewidzianych,

- wykonania wykopow,

- wykonania nasypow,

- zabezpieczenia budowli rob6t ziemnych i robét,

- robot ziemnych w okresie mrozéw sg zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999
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Opisano ponize;..
4.3.10.2. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

Przed przystapieniem do robodt zasadniczych Wykonawca zrealizuje nizej roboty przygotowawcze i

towarzyszace, a w szczegolnosci:
1) Dokumentacje terenu przed rozpoczeciem prac.
Przed rozpoczeciem wykopow winno si¢ sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczegolnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegély, ktore mogg wymagac
przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwigksza ilos¢ informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejace uszkodzenia albo punkty,
ktore moga okaza¢ si¢ sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie
potrzeby nalezy porozumie¢ si¢ (na pismie) z uzytkownikami terenu, a kopi¢ dostarczy¢
InZynierowi.
Dokumentacje winno si¢ aktualizowac¢ w zakresie szczegotow dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktore zostang odstonigte
w miarg postepu Robot.
2) Roboty geodezyjne.
Roboty geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi wyzej oraz PN-
B06050:1999.
3) Prace geotechniczne
Po wykonaniu wykopow nalezy wykona¢ uzupetniajace prace (oceny) geotechniczne niezbedne
w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow zgodnie wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 — Dz. U. 2012 poz. 463.
4) Oczyszczenie i przygotowanie terenu
Oczyszczenie i przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:
1999 oraz wymaganiami podanymi ponize;j.
Oczyszczanie powinno obja¢ usunigcie drzew, pni, krzewow i innych rodzajow roslinnosci oraz
karczowanie korzeni i usuwanie gtazow. Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu winny
by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na zalgczonych rysunkach albo okreslonymi przez
Inzyniera.
Wierzchnia warstwa gleby winna by¢ usunigta w miejscach wskazanych na rysunkach albo
zgodnie z decyzja Inzyniera, do glgbokosci nie przekraczajacej 20 cm. Usunigta w ten sposob
gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajacego i powinna by¢ zachowana do pdzniejszego
wykorzystania lub usunigcia, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.
Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z warunkami Kontraktu, wszystkie
inne materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowiag wlasno$¢ Wykonawcy i
powinny zosta¢ przez niego usuni¢te poza plac budowy lub zlikwidowane na placu budowy
sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Inzyniera.
5) Przygotowanie drég dojazdowych
Przygotowanie drog dojazdowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06050.1999.

6) Odwodnienie terenu

Odwodnienie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050: 1999 i
przedstawionymi ponizej wytycznymi. Przed rozpoczgciem robot ziemnych Wykonawca ustali,
czy na danym terenie znajduje si¢ powierzchniowy lub podziemny system odwadniajacy. W
przypadku, gdy taki system istnieje, Wykonawca uzgodni z uzytkownikiem terenu jego doktadna
lokalizacje. Konieczne jest, aby zarejestrowac lokalizacje i szczegdly dotyczace kazdego

97



odcigtego lub naruszonego elementu drenazu. Nastepnie, przez caly czas prowadzenia Robot,
nalezy dba¢ o zachowanie caloSci powierzchniowego lub podziemnego systemu
odwadniajgcego. Przed trwalym przywroceniem systemu odwadniajagcego do stanu
poczatkowego koncowki istniejacych drenéw nalezy oczysci¢ w miejscach przecigcia z
wykonywanymi robotami. Nalezy udzieli¢ pomocy Inzynierowi podczas wykonywania
zwigzanej z powyzszym inspekcji, w czasie, ktorej okresli on ewentualny zakres koniecznej
wymiany elementow drenazu. Zamienne rury powinny mie¢ t¢ samg Srednice, co rury
oryginalne, powinny by¢ tej samej lub wyzszej jakosci i w miar¢ mozliwosci winny by¢
wykonane z tego samego materialu. Przed zasypaniem wykopow winno si¢ powiadomié¢ o tym
uzytkownika terenu i Inzyniera, aby mogl zobaczy¢ stan systemu odwadniajacego po
zakonczeniu robot. Winno si¢ przechowywac¢ dokumentacj¢ wszystkich robot przeprowadzonych
w zwiazku z przywroceniem systemu odwadniajacego do stanu poczatkowego. Kopia powinna
zosta¢ przekazana Inzynierowi.

7) Ksztattowanie terenu

Ksztaltowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050: 1999.

4.3.10.3. Wykopy probne

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopoéw probnych w celu odstonigcia istniejacych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone
inaczej, wykopy probne nalezy w  zwyklych  warunkach  prowadzi¢  recznie.
Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego
wykopu préobnego powinien zostaé przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na
okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i glgbokosci pod poziomem terenu oraz
wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywaé do czasu
zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

4.3.10.4. Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang
tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osuni¢gciom ziemi, ktére moglyby spowodowac
zmniejszenie szerokosci wykopu, wywolaé obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych
prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.
Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywa¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia mogly by¢ usunigte chyba, ze Inzynier podejmie
decyzj¢ o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy Sciany tych
wykopow znajdg sie w catosci w obrebie placu budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych
instalacji, wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym
oraz, gdy warunki gruntowo - wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i choraggiewkami.

4.3.10.5. Wentylacja
Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja pozwalajgca na usunigcie z wykopow, rowow, tuneli i

przekopéw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego zrodia, oraz
zapewnienie obecnosci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikdéw nalezy podjac
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odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg detektorow gazu stanu bezpieczenstwa we
wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

4.3.10.6. Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wydobyty material, potrzebny do zasypania wykopow, winno
si¢ sktadowa¢ na miejscu, a nadmiar gruntu winno si¢ przekaza¢ uprawnionemu podmiotowi do
utylizacji lub odzysku na koszt Wykonawcy (i przedstawi¢ stosowne dokumenty potwierdzajace ten
fakt). Wykopany material powinien by¢ sktadowany w taki sposob, aby powodowat jak najmnie;j
niedogodnosci i utrudnien. W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno si¢
sktadowac¢ je oddzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowaé do zasypania wykopow. Tam gdzie
naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglednego polozenia warstw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczeg6lng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie material, a po
zakonczeniu robét przywroci¢ go na wlasciwe miejsce.

4.3.10.7. Podloze nosne

Podloze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwiazku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie
dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio
przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, wykop powinien by¢
poglebiony, a miejsce to wypelnione betonem lub zaggszczone strukturalnym materialem
wypehiajacym, zgodnie z zaleceniem Inzyniera. Nie jest dozwolone rozpoczynanie robot statych na
podtozu no$nym bez wczesniejszego uzyskania pisemnej zgody Inzyniera. Jezeli Wykonawca uzna
dane podloze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowiazek powiadomic o tym fakcie
Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

4.3.10.8. Materiaty twarde

Materiat twardy definiuje si¢ jako materiat sztuczny, taki jak mur lub beton, ktorego twardos¢ w
opinii Inzyniera jest tak duza, ze nie moze zosta¢ usuniety zwyktymi metodami kopania recznego ani
za pomoca maszyn bez szczegdlnych trudnosci lub bez wykonania pracy wstepnej polegajacej na
rozbiciu lub odspojeniu materiatu. Wykonanie wyzej wymienionych procedur wstgpnych nie
uzasadnia samo w sobie zaklasyfikowania robot jako zwigzanych z usuni¢ciem materiatu twardego.
Oceny napotkanego materiatu uwazanego za materiat twardy dokona Inzynier.

4.3.10.10. Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzgtem rgcznym w przypadku wystapienia takiej koniecznos$ci
z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledow. Inzynier jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym
etapie wykonywania robot.

4.3.10.11. Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopow
nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736: 1997 i PN-S-
02205:1998 1 ponizszymi wytycznymi.

Metodologia Roboét powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemow odwadniajacych oraz
usuwania wody.
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Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drendéw, rowow
odwadniajacych, drenow odcinajacych, saczkow, studzienek, studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow
lub innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzgledniaé wszystkie materiaty i wyposazenie
potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposob staty ponizej poziomu dna wykopu, az do
czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegbdlng uwage zwraca si¢ na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku czesciowo
ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub, jezeli
dopusci si¢ do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub
koszty do poniesienia wynikle z zaniedbania niniejszego ostrzezenia. Wykonawca podejmie
wszelkie $rodki ostroznos$ci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku stosowanego
odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w taki
sposéb, aby spowodowane przez nie osuni¢cia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i
konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu
roboty tymczasowe winny znajdowac si¢ poza terenem przewidzianym na roboty state, a gdy nie
bedg juz potrzebne, nalezy je zapetié¢ zaggszczonym strukturalnym materialem wypetniajacym,
zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czegsci tych robot.

Przed rozpoczgciem odprowadzania wod gruntowych winno si¢ uzyskaé pisemne zezwolenie
wlasciwych wiladz i wilascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujacych
lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod
gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejacych
rur, ktére nie stanowig czg¢sci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie
oczysci¢ z mutu 1 innych odktadajacych si¢ materiatdw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.
Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajace przedostawaniu si¢ wod gruntowych do wnetrza tych
elementow, ktore beda wykorzystywane do transportu wody pitne;j.

4.3.10.12. Geowlodknina - materiaty filtracyjne

Materiaty filtracyjne zostang dostarczone w belach o szerokosciach wlasciwych dla wykonywanych
robot. Po wykonaniu wykopoéw i uksztattowaniu podtoza nosnego zgodnie z wymaganym profilem
materiat filtracyjny nalezy rozwing¢ nad przygotowanym podlozem z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci w przypadku rowow, tak, aby byt doktadnie utozony wzdtuz $cian i na dnie rowu i zeby
wykonywane w nastepnej kolejnosci utozenie filtru lub materiatu wypetniajacego nie powodowato
odksztatcenia materiatu ani jego rozdarcia lub wyciagnigcia przy brzegach rowu i pozostawienia
pustych miegjsc. Potaczenia lub zaktadki miedzy sgsiednimi pasami materialu powinny by¢ wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta. Przejazd pojazdéw po materiatach filtracyjnych jest zabroniony.
Kazdy uszkodzony fragment materialu nalezy wycig¢ i usungé, a nast¢pnie, po odtworzeniu
powierzchni podtoza zastagpi¢ nowym materiatem nachodzacym na nienaruszone i nieuszkodzone
fragmenty szerokos$cig, co najmniej 500 mm na catej dtugosci

4.3.10.13. Roboty ziemne przy realizacji przewodow podziemnych

Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodoéw wodociggowych, kanalizacyjnych i
technologicznych nalezy wykonywac¢ w szczegdlnosci zgodnie z PN-B-10736:1997.

4.3.10.14. Roboty ziemne przy wykonywaniu robot drogowych

Wykonywania robot ziemnych zwigzanych =z realizacja robot drogowych powinno w
szczegolnosci spetnia¢é wymagania podane w PN-5-02205:1998.
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4.3.10.15. Przywrocenie stanu pierwotnego teren6w nieutwardzonych

Przywrocenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, ktére nie zostaly
utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie gorszego /rownego
lub lepszego niz stan istniejgcy przed przejgciem terenu.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, tymczasowe przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy
ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

4.3.10.16. Kontrola jakos$ci

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano wyzej w ramach 0g6lnych
wymagan dotyczacych robot

4.3.10.17. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych normach lub aprobatach
technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikoéw dla catlosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces
budowy.

4.3.10.18. Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlasciwych
STWIOR oraz wymaganiami zawartymi w normach i aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

W szczegodlnoscei, kontrole jakosci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:
PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205: 1998.

4.3.11. Odbiodr robodt

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robdt podano wyzej w ramach Ogoélnych Wymagan
Dotyczacych Robot.

4.3.11.1. Inspekcje robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robot ziemnych inspekcji robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg w
szczegoblnosci:

- przygotowanie terenu,

- podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.

4.3.11.2. Odbidér Koncowy

W ramach Odbioru Koncowego nalezy wykonaé¢ w szczegdlno$ci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow
badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

101



- sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

4.3.12. Przepisy zwigzane

Normy

- PN-B-06050:1999 Geotechnika- Roboty ziemne - Wymagania ogo6lne

- PN-B-10736:1997 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

- PN-EN 197-1:2002 Cement Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia symbole podziat i opis gruntow

- PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

- PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obciazenie ptyta

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni plaragrafem i tatg

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

- PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

- PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

- Inne aktualne PN (EN-PN)

Inne przepisy
1) WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB,
2) Wytyczne projektowania i wykonania przeston przeciwfiltracyjnych i pionowych $cian w
podtozu przy zastosowaniu zawiesin tiksotropowych wg ITB Warszawa, 1971r.

4.4, Roboty betonowe i zelbetowe

4.4.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
betonowych i zelbetowych dla modernizacji i rozbudowy gminnej oczyszczalni $ciekow w
Lochowie.

4.4.2  Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i jest
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stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot stanowiacych
przedmiot zamowienia.

4.4.3.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych i
zelbetowych zwigzanych z budowa obiektow budowlanych.

4.4.4.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Okreslenia podstawowe

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowej.

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo
ilo$¢ betonu towarowego dowiezionego ciezarowka albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej
minuty z mieszarki betonu.

Zawartos¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce
szesciennej Swiezego, w petni zageszczonego betonu.

Materialy cementowe:

a) CEM I - cement portlandzki zwykly,

b) CEM II/B-S - cement portlandzki zuzlowy,

c) CEM lll - cement zuzlowy,

d) CEM I.MSR - cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany,
e) CEM I..HSR - cement portlandzki odporny na siarczany,

f) ggbfs - granulowany zuzel wielkopiecowy,

g) pfa - popiot lotny.

Wytrzymatos¢é charakterystyczna - warto$§¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej powinno sig
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymato$ci betonu o
rozwazanej objetosci.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca
si¢ na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci
zawiesin jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Masa betonu - sposob opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomocg liczby okreslajacej jego
charakterystyczng 28-dniowa wytrzymato$é¢ kostkowa wyrazona w N/m m? przy 20°C + 1°C.
W przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okre§lona za pomocg liczby, ktora
przedstawia w warunkach zwyklych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowa
wytrzymato$é kostkowa wyrazona w N/m?.

Margines - wielko$¢, o ktorag S$rednia wytrzymato§¢ przekracza wytrzymato$é
charakterystyczng.

10) Wartos¢ maksymalna wspolczynnika woda/cement - najwyzsza warto$¢ stosunku wody do

cementu okre$lona normg PN-EN 206-1:2003 ,,Beton. Cz.1: Wymagania, wykonywanie,
produkcja i zgodnos¢.”

11) Wspotczynnik w/c - dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.
12) Minimalna zawartos¢ cementu - najnizsza $rednia zawartos¢ cementu, dopuszczona do

uzycia w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1:2003.
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13) Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikow zostaty okreslone
wczesniej.

14) Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez osobg lub
jednostke nie bedaca uzytkownikiem. W znaczeniu niniejszego opisu betonem towarowym
jest rowniez: 1) beton produkowany przez uzytkownika poza miejscem budowy, 2) beton
produkowany na miejscu budowy ale nie przez uzytkownika.

15) inne definicje podane w PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 197-1:2002.

4.45. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wyzej w ramach
Ogolnych Wymagan Dotyczacych Robot.

Materiaty stosowane przy betonowaniu nie powinny zawiera¢ zadnych substancji szkodliwych
mogacych pogarsza¢ wytrzymatos¢ lub trwatos$¢ betonu.

4.4.6. Woda do betonowania

Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci spelniajacej
warunki jakoSciowe okreslone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwigzku z wykonywaniem
nastepujacych prac:

- pukanie kruszywa,

- wytwarzanie betonu,

- pielegnowanie $wiezo utozonej masy betonowe;j.

Wodg na potrzeby zwigzane z betonowaniem Wykonawca winien pobieraé z zatwierdzonego zrodta.

Probki wody nie mniejsze niz 5 litrow Wykonawca winien pobra¢ w obecno$ci Inzyniera, zamkng¢ i

wysta¢ do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zarowno przed zatwierdzeniem

danego zrodta wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z niego. Nie wolno korzysta¢ z zadnego

zrodta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze pochodzaca z niego woda nadaje si¢ do

celow zwigzanych z betonowaniem.

Analiza wody obejmuje:

- analiz¢ chemiczng wody, okreSlajaca jej zasadowos¢, odczyn pH oraz stgzenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczanow i chlorkow,

- analizg fizyczng wody, okreslajaca jej przewodno$¢ elektryczng wlasciwa, zawiesing, barwe i
zapach,

- testy porownawcze, dotyczace poczatkowych czasdéw tezenia oraz wytrzymatosci na $ciskanie
zaczynow cementowych przygotowywanych w potaczeniu z woda pochodzaca ze wskazanego
zrédta oraz z woda destylowana.

Ponizej wyszczegolniono warunki, ktore decydujg, ze woda pochodzgca z danego zrodia nie nadaje

sie do betonowania:

- catkowita zawiesina przekraczajaca 2000 mg/1

- zawarto$¢ jondw chlorkowych przekraczajaca 500 mg/1

- siarczany mierzone jako trojtlenek siarki w ilosci przekraczajacej 1000 mg/1

- weglany alkaliczne i wodoroweglany w iloSci przekraczajacej 1000 mg/1

- obecno$¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe Iub zapach

- w testach porownawczych z uzyciem wody destylowanej — zmiany poczgtkowych czaséw
tezenia przekraczajace 30 minut albo ograniczenia wytrzymatosci na $ciskanie przekraczajace
10%.
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Niezaleznie od powyzszego, wode stosowang do betonowania Wykonawca winien ujaé w zakres
oceny catkowitej zawartosci chlorkow i siarczandw w proponowanej mieszance betonowe;j.

4.4.6.1. Woda zarobowa.

Przydatnos¢ wody zarobowej oraz wody z recyklingu z produkcji betonu ustala si¢ zgodnie z
PN-EN 1008.

4.4.7. Cement
4.4.7.1. Cement — wymagania, odbior, pobieranie probek i badanie

Wykonawca winien stosowa¢ cementy: portlandzki CEM 1, portlandzki wielosktadnikowy CEM
11/B-S 32,5R,42,5R lub hutniczy CEM I1I/A 32,5 lub 42,5, spetniajacy normy PN-EN 197-1 i PN EN
197-2 oraz wszelkie wymagania dodatkowe wynikajace z tresci Wymagan Pelnomocnika
Zamawiajgcego.

Nie wolno uzywa¢ cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wiazacych, cementow
siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajacych
chlorek wapniowy.

Charakterystyki wydajnosci cementu nie moga wymaga¢ nadmiernej zawarto$ci cementu ani by¢
powodem powstawania albo nadania jakichkolwiek niepozadanych wlasciwosci $wiezemu lub
stwardnialemu  betonowi mimo  widocznej  zgodnoSci z  niniejszg  specyfikacja.
Niezaleznie od informacji wymienionej w ramach wymagan ogélnych Zamawiajacego, Wykonawca
winien uzupeli¢ w odniesieniu do kazdego wskazanego zrddta i rodzaju cementu. Informacje
zawarte w wyzej wymienionym wykazie Wykonawca winien przekaza¢ do kazdego zakladu
produkcyjnego, z ktorego dany producent bedzie dostarczat cement.
Wykonawca winien wskaza¢ pierwszorzedne i drugorz¢dne Zzrodta wymaganych cementow. Na plac
budowy mozna sprowadza¢ wylacznie cement pochodzacy z zatwierdzonego zrodla. Zabrania sig¢
uzywania innego cementu podczas wykonywania robot tymczasowych lub  statych.
Jezeli zazada tego Inzynier, typowa probke aktualnie wytwarzanego cementu pochodzacego od
kazdego ze wskazanych producentéw i z kazdego zaktadu produkcyjnego Wykonawca winien
podda¢ pelnemu badaniu (facznie z potencjalnym skladem mieszanki, opartym na analizach
anionowych i kationowych), przeprowadzonemu w zaakceptowanym, niezaleznym laboratorium,
zgodnie z przyjeta norma, a wyniki badan Wykonawca winien dotaczy¢ do odpowiedniego wniosku.
Na plac budowy nie wolno sprowadza¢ cementu przed zakonczeniem wyzej opisanych procedur
akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego zrédta. Cement Wykonawca winien
dostarcza¢ na plac budowy w partiach wielko$ci wystarczajacej, aby zapewnié cigglo$¢ prac
zwiagzanych z betonowaniem przez caty czas ich wykonywania. Jezeli nie zostanie wydane pisemne
zezwolenie na przywoéz cementu luzem, producent ma obowigzek pakowania cementu w worki
zaprojektowane w taki sposob, aby unikng¢ zanieczyszczenia materialu oraz zminimalizowac
niekorzystny wptyw wilgotnosci i nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu i
przechowywania. Wykonawca winien dostarczy¢ dwa nieuzywane worki do zbadania i
zatwierdzenia przez Inzyniera. Worki Wykonawca winien oznaczy¢ napisami zawierajgcymi nazwe
producenta, nazwe firmowa (jezeli dotyczy), nazwe zaktadu produkcyjnego, rodzaj cementu, norme,
zgodnie z ktorg zostal on wyprodukowany, oraz date lub kod daty produkcji. W sytuacji, gdy
proponuje si¢ dostawy cementu luzem, Wykonawca winien ustali¢ szczegoty dotyczace sktadowania
cementu poza placem budowy oraz postepowanie przy przetadunku. Wykonawca winien réwniez
umozliwi¢ Inzynierowi przeprowadzenie kontroli koniecznej do zatwierdzenia wyzej wymienionych
szczegotow. Partie cementu powinny by¢ zuzywane w kolejnosci ich dostarczenia.

Niedozwolone jest mieszanie réznych typow i gatunkéw cementu uzywanych podczas wykonywania
robot.
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Kazda dostarczana partia cementu musi posiadac certyfikat zawierajacy ponizsze informacje:

- $rednie wyniki badan masy cementu danej partii, przeprowadzonych przez producenta, tacznie
ze sktadem chemicznym oraz wlasciwosciami fizycznymi, okreslonymi zgodnie z zatwierdzong
specyfikacja dotyczacg badania cementu,

- date produkcji, date wysylki z zaktadu oraz date¢ planowanej dostawy na plac budowy.

Niedozwolone jest uzywanie cementu po uplywie szesciu miesigcy od daty produkcji albo po
sktadowaniu go przez okres przekraczajacy trzy miesigce. W takim przypadku cement Wykonawca
winien powtornie zbadaé i sprawdzi¢, czy spelia odpowiednie normy. Swiadectwo powtornej proby
zachowuje wazno$¢ wylacznie na okres kolejnych szesciu miesiecy. Cementu, ktory zostanie uznany
przez Inzyniera za nie nadajacy si¢ do wykorzystania, nie wolno w zadnym wypadku uzy¢ i
Wykonawca winien go bezzwlocznie usungé z placu budowy. Probki cementu Wykonawca winien
pobierac na zyczenie w obecnos$ci Inzyniera, a badania wykonywaé w zaakceptowanym niezaleznym
laboratorium. Ponadto Inzynier powinien mie¢ zapewniony staly dostep do magazynu cementu.

4.4.7.2. Magazynowanie cementu

Cement Wykonawca winien przekaza¢ do magazynu bezzwlocznie po jego odbiorze na placu
budowy. Przed rozpoczeciem przyjmowania dostaw cementu na placu budowy Wykonawca winien
zatwierdzi¢ 1 wdrozy¢ instrukcje postgpowania dotyczacg magazynowania cementu. Cement
pakowany w workach Wykonawca winien magazynowa¢ w zamknigtym budynku z
nieprzepuszczalnymi bitumicznymi (lub betonowymi) podtogami, znajdujacymi si¢ na wysokosci
wystarczajacej do zapobiezenia wchlaniania wilgoci. Podlogi musza by¢ w sposob ciagly
utrzymywane w czystosci.

Worki powinny by¢ sktadowane blisko siebie w celu ograniczenia cyrkulacji powietrza, jednakze nie
mogg stykaé si¢ ze Scianami zewnetrznymi.

Kazda parti¢ i rodzaj cementu Wykonawca winien przechowywaé osobno w celu utatwienia dostgpu,
identyfikacji, dokonywania kontroli i pobierania probek.

Jezeli cement pakowany w workach jest przechowywany w silosie, Wykonawca winien go do niego
wsypywac, przepuszczajac przez sito o oku 6 mm, przyspawane lub przymocowane do silosu
srubami i zakrywajace caty przekroj wlotu leja zasypowego.

Cement przechowywany w silosach Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢ przed deszczem,
wilgocia 1 rosg. Wykonawca winien réwniez uszczelni¢ wszystkie otwory zatadowcze i roztadowcze
silosow. Jezeli narzucajg to lokalne warunki klimatyczne, system napowietrzania silosu powinien
by¢ wyposazony w osuszacze.

4.4.8. Kruszywo
4.4.8.1. Kruszywo - zrédta, odbidr, pobieranie probek i badanie

Wykonawca winien wskaza¢ pierwszorzedne i drugorzedne zrodta zaopatrzenia w kruszywo

grube i kruszywo drobne.

W zwyktych warunkach do oceny wniosku o zatwierdzenie wskazanego zrodta kruszywa

Inzynier bedzie wymagatby:

- udac¢ sie¢ z Wykonawca do zrodta, z ktdrego pochodzi kruszywo, w celu zbadania rodzaju zloza,
metod wydobywania, sktadowania, przetadunku oraz kontroli jakosci,

- nadzorowac pobieranie probek kruszywa (zgodnie z przyjeta normg), zaroOwno w miejscu
wydobycia, jak i na hatdach sktadowych,

- kontrolowa¢ analizy fizyczne, chemiczne i petrologiczne probek, przeprowadzane przez
zaakceptowane niezalezne laboratorium.
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Nie wolno sprowadza¢ na plac budowy zadnego kruszywa przed zakonczeniem wyzej opisanych
procedur akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego Zrédla kruszywa.
Po zatwierdzeniu zrédta kruszywa Wykonawca winien pobra¢ reprezentatywne probki kazdego typu
kruszywa i pozostawic na Placu Budowy jako materiat odniesienia.
Swieze probki Wykonawca winien pobiera¢ i analizowaé regularnie przez caly czas trwania
Kontraktu, co pozwoli na wykazanie niezmiennej jakosci 1 zgodnosci z Wwymaganiami
Zamawiajacego. Czestotliwos¢ pobierania probek bedzie uzalezniona od ciaglej zgodnosci probek z
wymaganiami, wykazywanej przez wyniki przeprowadzanych analiz.

4.4.8.2. Ogolne wymagania dotyczace kruszywa

Kruszywo Wykonawca winien pozyskiwaé w drodze przetwarzania materialu naturalnego
pochodzacego ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywo musi by¢ wolne od szkodliwych
zanieczyszczen, takich jak substancje organiczne, ziemia, mut, glina, i, tupki lub roztozona skata.
Wszystkie rodzaje kruszywa musza by¢ twarde, wytrzymate i trwale i nie moga zawierac
szkodliwego materialu, mogacego negatywnie wplyna¢ na wytrzymato$¢ i trwalos¢ betonu lub
powodowac korozj¢ osadzonej w nim stali. Kruszywo nie powinno zawiera¢ zadnych materiatow,
ktére mogg powodowaé przebarwienia lub w inny sposéb wplywaé na wyglad betonowych
powierzchni. W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z
alkaliami (Na,O i K;O pochodzacymi z cementu lub innych zrédet), Wykonawca winien podjaé
dzialania w celu zapobiezenia szkodliwej reakcji alkalia - krzemionka stosujgc postepowanie o
ustalonej skutecznosci.

4.4.8.3. Kruszywa drobne

Kruszywo drobne musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620.

Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z kruszonej
skaty albo potaczenie obu. Okreslenie ,,piasek wytwarzany z kruszonej skaty” nie obejmuje miatu z
kruszonej skaty, ktory jest produktem ubocznym powstajagcym podczas produkcji kruszywa grubego.
Laczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone wytacznie wowczas, gdy partie
obydwu rodzajow materialéw sa sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat z osobna spelnia
wymagania niniejszej specyfikacji. Ponadto dokumentacja pelnowymiarowych prob poréwnawczych
na miejscu musi w sposob jasny wskazywaé, ze kruszywo drobne taczone pozwala na uzyskanie
lepszych betondéw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu kruszywa drobnego.

Zawarto$¢ materii organicznej w kruszywie drobnym Wykonawca winien okresli¢ zgodnie z przyjeta
standardowa procedurg testowania. Na podstawie mieszanek probnych Inzynier zdecyduje, czy
niespetnienie ograniczen natozonych przez przyjeta norme stanowi wystarczajace uzasadnienie
odrzucenia danej partii.

4.4.8.4. Kruszywo grube

Kruszywo grube musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN  12620.
Kruszywo grube moze stanowi¢ zwir pochodzenia naturalnego, zwir tamany albo grys famany, ktore
Wykonawca winien przygotowaé w postaci jednofrakcyjnej i wymieszaé w celu stworzenia
wymaganych klas nominalnych. W przypadku, gdy kruszywo sklada sie z mieszanki materiatu
naturalnego i kruszonego, proporcja czgstek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze si¢
rézni¢ wigcej niz o 10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w probach
porownawczych o pelnym zakresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pdznie;.

4.4.8.5. Sortowanie kruszyw
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Kruszywo grube Wykonawca winien przygotowywacé, sktadowac i dzieli¢ na partie jednofrakcyjne, a
gdy zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciaglej krzywej przesiewu mozna wykorzysta¢ do
betonu stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich partii betonu. W
przypadku betonu zawierajgcego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielko$ci ziarna 32 mm,
Wykonawca winien wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnego.
Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 16 mm - Wykonawca
winien wymiesza¢ nie mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

4.4.8.6. Magazynowanie i transport kruszywa

Wszystkie rodzaje kruszywa Wykonawca winien przerabia¢, transportowac, sklada¢ na hatdach,
przetadowywac i rozdziela¢ na partie w taki sposob, aby materiat nie ulegt zanieczyszczeniu ani nie
zostal w inny sposob uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub chemicznym. Miejsca przeznaczone
na sktadowanie kruszywa w hatdach powinny by¢ wylozone plytami z betonu albo posiadac
nawierzchni¢ asfaltowa Tak wylozony teren powinien obejmowaé miejsce, gdzie planowany jest
przetadunek lub transport materialu. Teren ten Wykonawca winien utrzymywaé w czystosci, co
pozwoli zapobiec zanieczyszczeniu kruszywa ziemig podczas przenoszenia go lub wykonywania
innych czynnosci. Nawierzchnia musi by¢ wystarczajaco mocna, aby wytrzymaé wszystkie
czynnosci w czasie jej uzytkowania. W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne
zanieczyszczenie materiatlem unoszonym przez wiatr, Wykonawca winien przygotowaé zastony od
wiatru lub materiat do przykrycia hatd. Na placu budowy lub w miejscu, z ktorego jest ono
sprowadzane, Wykonawca winien przechowywac zapas sprawdzonego i zatwierdzonego kruszywa,
wystarczajacy do zapewnienia nieprzerwanego prowadzenia prac. Niedopuszczalne jest ogdlne lub
miejscowe osadzanie si¢ miatkiego materiatu ani innych zanieczyszczen na hatdach kruszywa. Taka
sytuacja moze spowodowaé podjecie przez Inzyniera decyzji o odrzuceniu danego kruszywa.
Kruszywa, ktore ulegly segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledow nie spetniaja
wymagan niniejszej specyfikacji, Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z placu budowy.
Przetworzone kruszywa mozna przekaza¢ do powtornej akceptacji. Moze zajs¢ koniecznos$c
powtdrnej obrobki i/lub ptukania kruszywa na miejscu, jezeli:
metody pracy producenta kruszywa nie daja Inzynierowi pewnosci, ze pochodzace od niego
produkty koncowe beda niezmiennie spetnialy wymagania niniejszej specyfikacji lub w wyniku
przenoszenia, transportu, lub sktadowania kruszywo podlega zmianom niemozliwym do przyjgcia.

4.4.9. Stal zbrojeniowa
4.4.9.1. Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN-89/H-84023 i PN-
82/H-93215.
Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego hie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane stalowe
zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do materialu zbrojenia i powinno
by¢ wytwarzane zgodnie z odpowiednig norma. Material zbrojenia Wykonawca winien dostarczy¢
na plac budowy w ptaskich arkuszach chyba, ze Wymagania Zamawiajgcego stanowig inaczej. Do
kazdej wysytanej na plac budowy partii pretow oraz materialu zbrojenia Wykonawca winien
dotgczy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta stali. Certyfikat powinien
zawieraC: analize wytopu dostarczanej stali, warto$¢ rownowaznika weglowego, wyniki prob
rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretow, a takze znak toczenia walcowni. Kazdy krag lub
wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w dwie
przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytworczy, Srednice nominalng, znak
stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki cieplnej. Dostarczong na budowe kazda parti¢ stali
zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajgc zgodnos$¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami
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oznaczonymi na przywieszkach zalaczonych do kregow i wiazek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢
wyglad powierzchni, wymiary, masg oraz prostoliniowo$¢ pretow dostarczonych w wigzkach.
Ponadto moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania probek i testowania
dostarczonego na plac budowy zbrojenia. Do wigzania zbrojenia stalowego Wykonawca winien
uzywac drutu z wyzarzonej stali o Srednicy 1,6 mm.

4.4.9.2. Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywaé na drewnianych podporach na nieprzepuszczalnym,
gestym betonie lub nawierzchni bitumicznej przygotowanej specjalnie do tego celu. Ptyty musza by¢
wolne od pytu, piasku, gleby lub innych materiatow, ktore moga przedostac si¢ na teren sktadowania
niesione wiatrem, w wyniku odbywajacego si¢ ruchu kolowego lub pieszego albo w inny sposob.
Wymagania te znajdujg zastosowanie zar6wno w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i
0CzyszCzanie zbrojenia, jak i do punktow przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie
podtoza z betonu lub ptyt bitumicznych Wykonawca winien zakonczy¢ przed przyjeciem pierwszych
partii zbrojenia na plac budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie moze
tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farba, glebg, siarczanami, chlorkami ani innymi
substancjami moggcymi pogorszy¢ wlasciwosci spajajace lub zapoczatkowac albo nasili¢ korozje
zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddac¢ zbrojenie kontroli koncowej, a w
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakow i wad naprawié je, stosujgc zatwierdzong przez
Inzyniera metode.

W $rodowisku, w ktorym st¢zenie soli w atmosferze moze z duzym prawdopodobienstwem
prowadzi¢ do niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia przez wywotujacy korozje pyl niesiony
przez wiatr oraz opad rosy, Wykonawca winien wykona¢ wszystkie dodatkowe kroki
wyszczegblnione ponizej.

Przed uzyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usunag¢ cala rdz¢ poprzez pneumatyczne
oczyszczanie strumieniowo-Scierne. Mniej wigcej jeden dzien po oczyszczeniu zbrojenie powinno
zosta¢ poddane kontroli. Jezeli pojawia si¢ nowe ogniska rdzy, proces oczyszczania zbrojenia
Wykonawca winien powtorzy¢.

Po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-$ciernym, przed montazem i w czasie, kiedy
zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem.

Po zakonczeniu prac montazowych zbrojenie Wykonawca winien ostoni¢ nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem 1, jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, zabetonowaé je w ciggu trzech dni od
rozpoczecia montazu.

Prety zbrojeniowe wystajace z wczesniej potozonego betonu Wykonawca winien ostonié¢ szczelnym,
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem. Wykonawca winien zapewni¢ S$cista kontrole w celu
zapobiezenia zanieczyszczeniu zbrojenia przez chodzacych po nim robotnikéw. Przed rozpoczgciem
betonowania Wykonawca winien usung¢ wszelkie ogniska rdzy poprzez czyszczenie szczotka
metalowa lub pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-$cierne.

4.4.10. Domieszki do betondéw

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 Domieszki

do betondéw a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-

1:2003.

Domieszki Wykonawca winien zastosowac w celu:

- zwigkszenia urabialno$ci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,
uzyskania kontrolowanego i ograniczonego op6znienia t¢zenia betonu,
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- zwickszenia trwatos$ci betonu,
- ograniczenia odsaczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pgkania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonow i
cementow zawierajacych dodatki.
Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie
wydana, chyba, ze dowiedzie si¢ wyraznych korzysci technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich
nie mozna uzyskac, stosujac zwykle sktadniki mieszanki betonowe;.
Do betonu mozna dodawa¢ wylgcznie domieszki ptynne. Musza one spetnia¢ przyjete normy, nie
moga zawieraC chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wplyw na trwatos$¢ lub
wlasciwa prace betonu.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas
tezenia betonu.
Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkeji betonu plynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegdlnych okolicznosciach,
gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia. Gegstos$¢ betonu
zawierajacego domieszki napowietrzajgce nie moze by¢ mniejsza niz o 5% w stosunku do betonu nie
zawierajagcego domieszek napowietrzajacych i produkowanego na bazie tych samych kruszyw i z ta
samg zawarto$cig wody.
Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowac $cis$le wedlug zalecen producenta. Na
potrzeby zwiazane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi nastepujace
informacje:
a) wielko$¢ dozowania,
b) charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania,
jezeli takie istnieja,
C) nazwe (nazwy) chemiczne glownych sktadnikow aktywnych domieszki,
d) potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkow,
e) deklarowang przez producenta zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie,
wyrazong jako rbwnowazny tlenek sodu do masy,
f) stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej
w ilosci zalecanej przez producenta,
g) termin wazno$ci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywa¢ domieszki.

Ponadto wlasciwosc¢ i skuteczno$¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzié, przygotowujac zaroby
kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach budowlanych.
Jezeli zachodzi koniecznos$¢ rownoczesnego uzycia dwoch lub wiekszej ilosci domieszek w tej samej
mieszance betonowej, Wykonawca winien wowczas dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego
oddzialywania i zapewnienia ich zgodno$ci. Przydatno$¢ t¢ Wykonawca winien sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie réwnoczesne domieszek do betonu
r6znych producentow.

4.4.11. Rodzaje betondéw, mieszanki projektowane
4.4.11.1. Zagadnienia ogolne

Dla kazdego klasy i typu betonu objetego Kontraktem Wykonawca winien przygotowaé instrukcje
postgpowania obejmujace:
a) okreSlenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do  uznanej,
udokumentowanej metody projektowej. Projektowane taczne proporcje Wykonawca winien
oprze¢ na zmierzonych, a nie na zalozonych gestosciach wzglednych,
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b) proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz -
w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie - z wynikami wstgpnych badan partii,
€) wyniki badan mieszanek probnych, majgcych wykazaé, ze proponowana mieszanka spetnia

wymagania niniejszej  specyfikacji  dotyczace  wytrzymalosci 1 urabialnosci.

Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczgciem uktadania betonu.
Kazda zmiana Zrodla, jakosci albo proporcji ktéregokolwiek z materialow zastosowanych w
mieszance powoduje koniecznos$¢ przygotowania nowe;j instrukcji postgpowania.

4.4.11.2. Beton towarowy

Beton towarowy musi spetnia¢ wymagania Wymagan Zamawiajacego. Zabrania si¢ stosowania

betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia. Wytwornia betonu towarowego musi mieé

mozliwosci ciaglej produkcji betonu, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat

do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacja robot.

Praca wytworni musi odbywac¢ si¢ wedlug procedur formalnej kontroli jako$ci oraz gwarancji

jako$ci. Procedury te powinny by¢ udostgpniane inspekcji na zyczenie. Inzynier musi miec

upowaznienie do wejscia do wytworni w czasie swych zwyklych godzin pracy.

Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, beton towarowy Wykonawca winien transportowa¢ w

betoniarkach na samochodach cigzarowych, spetniajacych przyjete normy.

Zabrania si¢ dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujacego beton towarowy,

chyba, ze wyrazi na to zgode Inzynier.

Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wylacznie z  jednej  wytworni.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia

Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajace, co najmniej nastgpujace

informacje:

- nazwg lub numer sktadu betonu towarowego,

- numer serii dokumentu dostawy,

- datg,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli zostala
okreslona,

- okreslong urabialnose,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

- 1ilo$¢ betonu w metrach szeSciennych,

- godzing zatadunku.

- w dokumencie Wykonawca przewidzi puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore mogg by¢
wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na Plac Budowy:

o godzina wyjazdu i przyjazdu cigzaréwki,

o godzina zakonczenia roztadunku,

o informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na placu budowy.

4.4.11.3 Reaktywnosc¢ alkaliczno-krzemiankowa

Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementéw oczyszczalni Wykonawca winien
zaprojektowacé tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystapienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej,
poprzez spelienie jednego z ponizszych wymogdéw (w przypadkach, gdy badanie kruszywa
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wskazuje na potencjalng mozliwos¢ wystgpienia innych form reaktywnosci alkalicznej, danego
materialu Wykonawca nie powinien stosowac):
a) kruszywo zostalo ocenione jako niereaktywne
albo
b) cement portlandzki wykazuje rownowazng zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie
(Na,O + 0,658 K,0) nieprzekraczajaca 0,6%.
Na zyczenie, Wykonawca winien przedstawi¢ cotygodniowe swiadectwa podajgce nazwe zrodta
cementu i potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami dotyczacymi zawartosci alkaliow. Jezeli
udziat alkaliow w betonie pochodzacym z innych zrédet niz cement (patrz klauzula (c) ponizej)
przekracza warto$é 0,2 kg/m®, wowczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.
lub
C) Masa catkowita alkaliow w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/m®, minus alkalia
zawarte w betonie i pochodzace z innych Zrédet niz materialy cementytowe (cement
portlandzki oraz granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popiét paliwa pylowego
(pfa), z ktorym potlaczony jest cement portlandzki).
Rownowazng zawarto$¢ alkaliow w betonie, stanowiacych pierwotnie sktadnik cementu
portlandzkiego. Wykonawca winien obliczaé, korzystajac z wzoru:
A=(C+ 10)x(a+0,1)/100
Gadzie:
A - réwnowazna zawarto$¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/m®),
C - docelowa érednia zawarto$¢ cementu portlandzkiego w betonie, wylaczajac ggbfs i pfa (kg/ m),
a - Srednia miesi¢czna réwnowazna zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie w cemencie
portlandzkim (%)’ okreslona jako:
(Na,O + 0,658 K,0)
lub korzystajac z wzoru:
B =(C +10) x (b - 0,15)/100
Gadzie:
B - rownowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/md),
b - gwarantowana maksymalna rownowazna zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie w
cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentow w przypadku okreslonych wykonywanych
robot i wszystkich przesytek produktu (%).
Réwnowazng zawarto$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik pfa i ggbfs.
Wykonawca winien oblicza¢ w nastgpujacy sposob:
D = (E x d)/100
gdzie:
D - réwnowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z pfa lub ggbfs (kg/m®),
E - docelowa $rednia zawarto$é pfa lub ggbfs w betonie (kg/m®),
d - zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).

W przypadkach, gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych zrodet niz materiaty cementytowe,
warto$é graniczna 3,0 kg/m® dla alkaliéw pochodzacych z materiatéw cementytowych Wykonawca
winien pomniejszy¢ o dang ilo$¢. Do wyzej wymienionych zrddet zalicza si¢ wodg mieszang z
cementem, domieszki oraz zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa.

Réwnowazna zawarto$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik zanieczyszczen
chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nast¢pujacy sposob:

E =0,76 x (CF x ME + CC x MC)/100

gdzie:

E - rownowazna zawarto$é alkaliow wprowadzonych do betonu przez chlorek sodowy (kg/m®),
CF - zawarto$¢ jonow chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako procent masy suchego
kruszywa,
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CC - zawartos¢ jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako procent masy suchego
kruszywa,

ME - zawartos¢ kruszywa drobnego (kg/m°),

MC - zawarto$é kruszywa grubego (kg/m°).

Zawartos¢ jonow chlorkowych w kruszywach zawierajacych znaczace ilosci chlorkow Wykonawca
winien okresla¢ zgodnie z przyjeta norma 1 wedlug cotygodniowego harmonogramu.
Na zadanie Wykonawca winien przedstawi¢ swiadectwa potwierdzajace zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i okreslajace:

- docelowa $rednig zawarto$¢ materialu cementytowego w betonie,

- nazwy zakladow wytwarzajacych cement oraz pfa i ggbfs,

- stosunek pfa lub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materialu cementytowego,

- cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow w cemencie,

- $rednig miesigczng zawarto$¢ alkaliow w cemencie portlandzkim,

- cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow rozpuszczalnych w wodzie dla pfa i

ggbfs.
4.4.11.4. Mieszanki betonowe projektowane

1) Mieszanki betonowe projektowane —wymagania

Podstawowe wymagania dotyczace projektowanych mieszanek betonowych, zostaly
przedstawione w normie PN-EN 206-1:2003

Wymagania dodatkowe:

- Skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczy¢
wartos$ci 0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjeta norma.

- Jezeli bedzie to wymagane, Inzynier okre$li docelowsg gestos¢ w pelni
zaggszczonego $wiezego betonu na podstawie mieszanek probnych lub wlasnosci
sktadnikow mieszanek. Jezeli Inzynier nie zaleci inaczej, kruszywa powinny mieé
gestos¢ wzgledng wystarczajaco duzg do uzyskania gestosci w pelni zageszczonego
$wiezego betonu nie mniejszej niz 2350 kg/m® przy projektowanej zawartosci wody
(lub wartosci rownowaznej dla betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace).

- Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposob, aby
odchylenie standardowe od $redniej 28-dniowej wartosci wytrzymatosci kostkowej
nie przekraczato wartosci 6 N/m?.

- Minimalna urabialno$§¢ w czasie ukladania betonu musi by¢ wystarczajaca, aby
umozliwi¢ wylanie 1 zageszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami
Zamawiajacego.

- Docelowa urabialno$¢ w czasie uktadania betonu Wykonawca winien
zaprojektowaé w taki sposob, aby zawierata si¢ migdzy 70 a 150 mm opadu stozka,
w zaleznosci od wymagan dotyczacych ukladania betonu oraz dopuszczalnej
tolerancji opadu. W przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione, Inzynier
nie moze bez odpowiedniego uzasadnienia wycofa¢ pozwolenia na uzycie betonu
towarowego zawierajacego zatwierdzony superplastyfikator.

- Maksymalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie
moze przekroczy¢ 30°C.

- Minimalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego ukladania nie
moze by¢ mniejsza niz 10°C.

2) Mieszanki projektowane — przygotowanie mieszanki

Mieszanki Wykonawca winien projektowa¢ w taki sposob, aby:

- proporcje mieszanki pozwalaly na uzyskanie maksymalnej gestosci dla dostepnych
materialow,
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- jezeli nie postanowiono inaczej, kruszywo charakteryzowalo si¢ ciggla krzywa przesiewu,

- wlasciwosci plastyczne mieszanki byty zgodne z wymaganiami Wymagan Zamawiajacego,
przy uwzglednieniu wydajnos$ci odsgczania wody i minimalnej urabialnosci koniecznej do
rozlozenia i zaggszczania betonu zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego 1 przy uzyciu
Sprzetu wskazanego w danym przypadku,

- nie zostaly przekroczone wymagania w odniesieniu do okre§lonego maksymalnego
stosunku wody do cementu oraz minimalnej zawarto$ci cementu

3) Mieszanki projektowane- badania laboratoryjne i préby péttechniczne.
Wiasciwy dobor proporcji mieszanki dla kazdego gatunku betonu powinien zosta¢
potwierdzony przez przeprowadzenie prob mieszanek. Wykonawca winien przekazaé
Inzynierowi stosowne zawiadomienie, aby mogt on uczestniczy¢ w probach.
Jezeli uzgodnienia nie przewidujg inaczej, proby Wykonawca winien przeprowadzic,
uzywajac kruszywa suchego.

Partie probne Wykonawca winien przygotowaé w $cisle kontrolowanych warunkach, w obecno$ci

Inzyniera. Wykonawca winien uzy¢ materialow typowych dla proponowanej dostawy i ze szczeg6lng

uwaga zapisa¢ zawarto$¢ wilgoci w kruszywie oraz okresli¢ wymagana zawarto$¢ wody wolnej.

Poczatkowo proby laboratoryjne beda mialy na celu eksperymentowanie z proporcjami

zastosowanymi w mieszance, tgcznie z proporcjami kruszywa drobnego i1 grubego, oraz ze

skutecznoscia domieszek.

Potencjalny projekt mieszanki Wykonawca winien wybra¢ sposrod dokonanych prob poczatkowych

i najpierw podda¢ prébom wstgpnym w jednej partii. Jezeli ta pierwsza partia osiggnie wytrzymato$c¢

kostkowa przekraczajaca warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej, 0 co najmniej 10 N/m? (mozna

przyja¢ oceng opartg na warto$ci wytrzymatosci siedmiodniowej) przy okre§lonym stosunku wody

wolnej do cementu i dzigki jej zastosowaniu uzyska si¢ wymagang urabialno$¢ i réwnomierna

konsystencje, to mieszanke mozna przygotowac do analizy jej probki. Jezeli przygotowana partia nie

spelnia  stosownych wymagan, wowczas Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢

doswiadczenia z proporcjami mieszanki i przedtozy¢ kolejny projekt.

Wykonawca winien wowczas przygotowac i sprawdzi¢ trzy oddzielne partie probne, zgodnie z

przyjeta norma, przy wykorzystaniu mozliwego do przyjecia projektu mieszanki.

Opierajac si¢ na powyzszych partiach probnych, Wykonawca winien ztozy¢ do zatwierdzenia

propozycje dotyczace kazdego gatunku betonu z nast¢pujgcymi informacjami:

- proporcje mieszanki tacznie z docelowa krzywa przesiewu potaczonych kruszyw i domieszek,

- docelowa $rednia wytrzymatos¢,

- zawarto$¢ powietrza (jezeli dotyczy),

- stosunek wody wolnej do cementu,

- temperatura mieszanki,

- urabialno$¢ (opad),

- gestos¢ na mokro i na sucho,

- skurcz przy wysychaniu (jezeli jest wymagane),

- wytrzymatos¢ dla 28 dni. Okresla si¢ jg jako $rednig z dziewigciu 28-dniowych wartosci
wytrzymatoséci kostkowej, wyznaczang przy uzyciu kostek pobranych z kazdej z trzech
oddzielnych partii betonu (po trzy kostki z kazdej partii betonu).

Mozliwe jest tez zadanie okreslenia wartosci wytrzymatosci dla innych okreséw trwania proby,
krzywa powstata na podstawie trzech punktéw ukazujacych zwigzek pomigdzy wytrzymatosciag 28-
dniowa a zawartoscig wody, przy statej zawartoSci cementu (jezeli jest wymagana). Istnieje
mozliwo$¢ wymagania przygotowania pelnych mieszanek probnych na Placu Budowy. Wyzej
wymienione mieszanki probne mogg zastepowaé laboratoryjne mieszanki probne lub stanowié
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dodatek do nich. Powyzsze proby Wykonawca winien przeprowadza¢ poprzez pobieranie probek z

trzech oddzielnie przygotowanych partii betonu, zgodnie z przyj¢ta norma.

Do kazdej partii materialu Wykonawca winien dolaczy¢ nastgpujace dane:

- stosunek wody wolnej do cementu, zawarto$¢ powietrza (jezeli dotyczy),

- temperatura mieszanki,

- urabialno$¢, wyniki trzech 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej oraz wyniki prob
przeprowadzonych dla innych okreséw trwania proby.

W czasie trwania prob o pelnym zakresie reprezentatywne konfiguracje elementéw zbrojenia mozna
bedzie zala¢ betonem i zbada¢ (przed utwardzeniem za pomoca narzedzi recznych lub po
utwardzeniu przez wycigcie rdzeni) w celu uzyskania wtasciwych proporcji mieszanki.

W zwyktych warunkach proponowane mieszanki, podlegajace rowniez innym przyjmowanym
parametrom, beda zatwierdzane pod warunkiem, ze przeci¢tna 28-dniowa wytrzymatos¢ kazdej
mieszanki, okre§lona przez laboratorium oraz podczas prob w terenie, wynosi nie mniej niz
projektowana $rednia wytrzymato$¢, a stosunek wody do cementu nie przekracza wyznaczonej
warto$ci maksymalne;j.

Jezeli wlasciwosci plastyczne betonu podczas proby w terenie roznig si¢ w stopniu niemozliwym do
przyjecia od wynikéw uzyskiwanych podczas prob laboratoryjnych, to mieszank¢ Wykonawca
winien przeprojektowac, a proby powtorzyc.

Parametry wyznaczone podczas prob dla zatwierdzonych mieszanek stanowiag wartos$ci docelowe do
wykorzystania przy produkcji betonu w odniesieniu do:

- proporcji mieszanek; tacznie z sortowaniem kruszywa oraz zawartoscig cementu i wolnej wody,
- urabialnosci,

- gestosci.

Sktadu zatwierdzonych mieszanek nie wolno zmienia¢ bez wczesniejszego uzyskania akceptacji
InZyniera.

4.4.11.5. Mieszanki projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze statego Zrodta, przyktadowo od dostawcy
betonu towarowego, w odniesieniu, do ktorych dostgpne sg niezbgdne wyniki préb, Wykonawca
winien przedlozy¢é propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi pochodzacymi z
wczesniejszej produkcji, zastosowanymi materiatlami i wytwornia, w ktorej bedzie produkowany
beton, potwierdzajace, ze proponowane proporcje mieszanki i sposob produkcji pozwola na
uzyskanie betonu o wymagane] jakosci 1 zgodnej z zamierzeniami urabialnoSci.
Na podstawie wyzej wymienionych danych dotyczacych wcze$niejszej produkcji, S$rednia
wytrzymatos$¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z réznych partii betonu
powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymalos¢ charakterystyczng o:

K.Sd (0,86 + (2/n)*?)

gdzie:

K - stata statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,

Sd - standardowa warto$é liczby n wynikéw, ale nie mniej niz 3 N/m?,
N - liczba wynikow prob, nie mniejsza niz 10 i nie wieksza niz 100.

Jezeli warto$¢ n bedzie przekraczata 100, wowczas srednia wytrzymato$é przekroczy wyznaczong
wytrzymatos$¢ charakterystyczng o warto$¢ K.Sd.

Dane dotyczace wczesniejszej produkcji powinny by¢ wynikami 28-dniowej proby wytrzymatosci
kostkowej dla roznych partii betonu przy probkach pobieranych losowo przez okres bezposrednio
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poprzedzajacy proby, przekraczajacy jeden miesigc, ale nie dtuzszy niz jeden rok. Mozna dotaczy¢
wyniki préb dla r6znych mieszanek zastosowanych materiatéw, pod warunkiem jednak, Ze istnieja
dane pozwalajgce na korelacje wynikow z okreslong mieszankg. Ponadto Wykonawca winien
przygotowac parti¢ probng w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci
i urabialnosci zawartymi w niniejszej specyfikacji.

4.4.12. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano wyzej w ramach ogdlnych wymagan dotyczacych
robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac
sprawny technicznie sprzet, ktérego rodzaj, wydajno$¢ oraz parametry bgda adekwatne do skali
planowanych prac - zgodnie z zatwierdzonym przez inzyniera projektem.

4.4.13. Transport

Wymagania Ogoélne dotyczace Transportu podano wyzej w ramach Ogoélnych Wymagan
Dotyczacych Robot

4.4.14. Wykonanie Robot

Wymagania ogodlne dotyczace wykonania robot podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan
dotyczacych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, norm i aprobat technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowg, przepisOw bezpieczenstwa oraz postanowien
Kontraktu.

4.4.15. Szalowanie i betonowanie
4.4.15.1. Betonowa warstwa uszczelniajgca

Bezzwlocznie po wykonaniu wykopoéw recznych do poziomu podtoza dla posadzek lub
fundamentow, na powierzchni podtoza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajaca o
minimalnej grubos$ci betonu 75 mm. Po potozeniu warstwe Wykonawca winien doktadnie wyrownac
az do uzyskania gladkiej powierzchni. Szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby w
mozliwie najwigkszym stopniu zachowaé naturalng zawarto§¢ wody w gruncie znajdujacym sig
ponizej poziomu podtoza. W przypadku, gdy grunt bedzie narazony na oddziatywanie zewnetrznych
czynnikéw pogodowych w zwigzku z opodznieniem polozenia warstwy uszczelniajacej i w efekcie
stanie si¢ bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym, grunt o zmienionych
parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopa¢ 1 zastgpi¢ betonem tej samej klasy, co
warstwa uszczelniajgca.  Posadzki i fundamenty Wykonawca winien ukladaé na warstwie
uszczelniajagcej mozliwie jak najszybciej. Jezeli bedzie to wymagane, warstwe uszczelniajgca
Wykonawca winien dokladnie nawilza¢ poprzez nawadnianie. Klas¢ betonu warstwy ochronnej
okresla dokumentacja budowy. Cement stosowany w betonie winien by¢ taki sam jak cement
stosowany do bezposrednio sgsiadujgcym betonem konstrukcyjnym, chyba, ze Inzynier okresli to
inaczej.

4.4.15.2. Szalowanie

Szalowanie definiuje si¢ jako obudowe, do ktorej wlewa si¢ beton ptynny, wraz z jej podparciem.
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Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob, aby beton mozna byto
sprawnie uktada¢ i zageszcza¢ bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Wykonawca
winien je mocno podeprzeé, spig¢, wzmocnic¢ odciggami lub polaczy¢ w taki sposob, aby zachowato
stabilno$¢ pod dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca winien zastosowaé¢ mozliwos¢
regulowania go, powinno ono roéwniez by¢ wystarczajaco mocne, aby nie ulegato znacznemu
znieksztatceniu pod wplywem cisnienia betonu lub innych obcigzen i oddzialywan. Polaczenia w
szalunku powinny by¢ $cisle dopasowane, tak, aby zapobiegaC przecickaniu. Jezeli bedzie to
konieczne, Wykonawca winien zastosowa¢ tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia i kontroli.
Wykonany uktad powinien umozliwia¢ usuwanie szalowania od bokdéw poszczegolnych elementow
bez naruszania jego elementdw wspierajacych ptyte stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wytacznie w przypadku powierzchni, ktore w zwyklych
warunkach nigdy nie s3 na widoku. W sytuacji, gdy powierzchnie majg by¢ pokryte farba lub
ptytami, Wykonawca winien zastosowa¢ odpowiednie dla takiego pokrycia wykonczenia szalowania.
W przypadku powierzchni betonu, ktore beda odstonigte lub wystawione na bezposredni kontakt z
cieczami, Wykonawca winien stosowa¢ obrobione szalowanie. Powinno ono by¢ wykonane z
materialu wystarczajaco wysokiej jakosci, aby uzyska¢ gltadka powierzchni¢ betonu o jednolitej
strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskow ziaren, $ladow lub krawedzi. W przypadku
zastosowania okladziny musi ona by¢ tego samego typu na calej konstrukcji.
Wymagania dotyczace szalowania dla specjalnych wykonczen powierzchni zostaly ujete w
oddzielnych punktach wymagan Zamawiajacego.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowaé przy
wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie przekracza 30° w
stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposob, aby skosy, zaokraglenia, fazy i
wystepy byly odlewane w miar¢ postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla
poszczegblnych przypadkow, wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu powinny
mie¢ fazy o wymiarach 25mm x 25mm.

Przed potozeniem betonu wszystkie substancje i czastki zanieczyszczajace Wykonawca winien
usung¢ z wngtrza szalowania, a powierzchnie majace si¢ styka¢ z betonem powinny zostaé po
oczyszczeniu pokryte srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdziatania przyleganiu betonu do
powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien stosowa¢ w taki sposob, aby nie
narusza¢ przyczepnosci pomigdzy zbrojeniem a betonem. Wolno stosowaé tylko takie srodki
antyadhezyjne, ktore nie pozostaja na powierzchni betonu, nie plamig go i nie stanowig utrudnienia
przy naktadaniu na beton ewentualnych powlok ochronnych, tynku itp. materialdow. Warstwa
nalozonego $rodka antyadhezyjnego winna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i utozona w sposob
przez niego zalecany (np. natryskiem, malowaniem itp.).

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego wykonaniu, a
jeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne rowniez jest przekazanie Inzynierowi z 24-godzinnym
wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwi¢ mu przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna,
ze jest to konieczne. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien uzyskac zatwierdzenie
szalowania.

4.4.15.3. Tolerancja i wykonczenie betonowych powierzchni

1) Tolerancja

Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie mogg si¢ r6zni¢ w sposob dostrzegalny
od przedstawionych w Wymaganiach Zamawiajacego i Dokumentacji budowy. Podlegajac
wymogom dotyczacym pokrycia zbrojenia, nie mogg przekroczy¢é wymienionych ponizej warunkow,
chyba, Ze tolerancje dla poszczegdlnych powierzchni zostaly w sposdb szczegdélowy w
Wymaganiach Zamawiajgcego.

Tolerancje dla powierzchni odstonietych:
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Posadzki i plyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawiera¢ si¢

w granicach +5 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze

by¢ przeskokow ani nieregularnosci przekraczajacych 3 mm na dtugosci 3 m.

Mury: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac si¢ nie dalej

niz 10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢
nieregularnos$ci przekraczajacych 3 mm na dtugosci 3 m. Poziom w dowolnym punkcie gornej
powierzchni muru musi zawiera¢ si¢ w granicach 3 mm od poziomu przedstawionego na
rysunkach projektowych.

Belki i kolumny: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac si¢ nie dalej
niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.

Tolerancje dla powierzchni zakrytych:

Odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i pionowych nie
mogg przekroczy¢ 15 mm.

2) Wykonczenie powierzchni
Wykonczenie odstonigtego betonu musi spetnia¢ podane nizej warunki:

Ogodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad powierzchni.
Betonowe stropy 1 wierzch murow: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packa stalowg w celu
uzyskania jednorodnosci i gladkosci.

Powierzchnie muréw i inne odstonigte powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy betonowej
cieklej, ktore majg by¢ odstonigte lub wystawione na bezposredni kontakt z cieczami, w ciggu
trzech dni po usuni¢ciu deskowania Wykonawca winien zatrze¢ zatwierdzong metoda az do
uzyskania gladkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez Inzyniera wszystkie dziury
Wykonawca winien zapeti¢ odpowiednio dobrang zaprawg cementowa.

4.4.15.4. Gigcie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane z gigciem, cigciem, montazem, uktadaniem, transportem i magazynowaniem
Zbrojenia Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy ENV 13670-1:2000
»Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogoélne.

1) Ksztalty gietych pretow zbrojeniowych musza by¢ zgodne z normg ENV 13670-
1:2000. Prety Wykonawca winien zgina¢ powoli i rowno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie
gia¢ ani zginaé, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

2) Material zbrojenia Wykonawca winien docigé tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegodty
konstrukcji, przewidujac zapas na wykonanie zaktadek.

3) Gigcie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety 1 material zbrojenia Wykonawca
winien gig¢ na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakow.

4) Podczas przygotowywania pr¢tow i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewacé ani spawac.

5) Zbrojenie Wykonawca winien montowaé¢ zgodnie z tolerancjg odpowiednig dla danej
konstrukcji. Wykonawca winien je trwale zamocowaé we wlasciwym miejscu, wigzac
drutem oraz za pomoca blokow betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych
rozporek. Umiejscowienie rozporek i sposob ich zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony.
Betonu ani zbrojenia nie wolno cig¢ bez uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

6) Zadne elementy nie mogg przeszkadzaé¢ we wiasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktorego
czeSci musza by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale rowniez muszg pozostaé
nienaruszone podczas lania i tgzenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone
srodkiem zapobiegajacym przywieraniu lub inng substancja, ktéora moze przeszkodzi¢
idealnemu potaczeniu stali i betonu.
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7) Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z migkkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgicte
w miejscach potaczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem
ostrozno$ci, do osiagnigcia minimalnego wewnetrznego kata zginania réwnego czterem
srednicom pregta i w taki sposéb, aby unikna¢ uszkodzenia betonu podczas zginania i
ponownego prostowania. Niedozwolone jest zginanie pretdéw i materialu zbrojenia o
wysokiej plastyczno$ci w miejscach potgczenia konstrukcji.

8) Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastyczno$ci nie moze by¢ narazone na
uszkodzenia mechaniczne ani na wstrzasy przed zalaniem go masa betonowa.

9) Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczace rozmieszczenia catos$ci zbrojenia w
ukonczonym elemencie robot:

a) Rzeczywista warstwa betonu pokrywajgca cato$¢ zbrojenia razem z polgczeniami nie moze

by¢ ciensza niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm,

b) w przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej powierzchni
elementu, np. prosty pret w plycie, rzeczywista warstwa pokrywajaca betonu nie moze by¢
wigksza niz wymagane pokrycie nominalne plus:

- 5 mm w przypadku pretow wielkosci 12 mm lub mniejszych,

- 10 mm w przypadku pr¢tow powyzej 12 mm, ale mniejszych lub rownych
25 mm,

- 15 mm w przypadku pretow przekraczajacych 25 mm.

4.4.15.5. Wykonywanie otworow do mocowania

Zakres Robot obejmuje wykonanie otwordw i zaglebien stuzacych do pdzniejszego wbudowywania
srub przytrzymujacych oraz innych elementdw stuzacych do mocowania Urzadzen oraz
strukturalnych konstrukcji stalowych. Elementy nadajace ksztatt tym otworom Wykonawca winien
odpowiednio podeprzec, a najlepiej sztywno przytwierdzi¢ do gtownych czesci szalowania.
Wszystkie otwory Wykonawca winien wykona¢ w miejscach wyznaczonych do poézniejszego
mocowania maszyn i urzadzen.

Z wyjatkiem przypadkow szczegdlnych, otwory do mocowania powinny by¢ wykonane jako
zaglebienia indywidualne, nie za$ jako jeden zbiorczy otwor przeznaczony dla catej grupy
elementéw mocujacych.

Gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania calej grupy otworow dla pewnej iloSci srub mocujacych jedno
urzadzenie, elementy nadajace ksztalt otworom Wykonawca winien polaczy¢ ze soba, zanim zostang
zalane betonem. Elementy te Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢ przed opadajacymi na
nie substancjami zanieczyszczajacymi.

4.4.15.6. Dzielenie na partie, transport i lanie betonu

1) Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg dokladnych i
wydajnych, wazacych urzadzen dozujacych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi
wagami.

2) Urzadzenia Wykonawca winien konserwowacé i utrzymywac w czystosci.

3) Wykonawca winien zastosowaé proste $rodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej do
mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajacego $cislg kontrole
nad iloscia wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajagcego prowadzenie
odpowiedniego rejestru.

4) Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowaé¢ wraz z wodg
zarobowag do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na t¢ czynnoS$¢.
Dozowanie domieszek do betonu moze odbywac si¢ wylacznie przy uzyciu specjalnych
urzadzen dozujacych (dozatorow).
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5) Typ urzadzen dozujacych domieszki musi by¢ zatwierdzony. Urzadzenia powinny by¢é w
stanie kontrolowa¢ pomiar zmieniajacych si¢ ilosci domieszek z doktadno$cig nie mniejsza
niz +5% wymaganej iloSci. Sprzgt musi posiada¢ urzadzenie zabezpieczajace przed awaria
oraz kalibrowany wziernik z szybka do wzrokowej kontroli mierzonej ilosci. Wykonawca
winien zagwarantowa¢ mozliwo$¢ usuni¢cia cieczy z powierzchni wziernika. Sprzet
Wykonawca winien poddawac regularnej obstudze i czyszczeniu oraz pomagaé przy
wykonywaniu tych czynnosci. Potrzebne jest urzadzenie do plukania instalacji dozujacej
strumieniem cieczy. Wykonawca winien w sposob czytelny zaznaczy¢ zakres, w jakim
Sprzet bedzie pracowat z wymagang doktadnoscia.

6) Wyswietlenie wagi na urzadzeniach wazgcych musi by¢ dobrze widoczne i powinno w
sposob bezposredni wyswietla¢ cigzar z doktadnoscia do 0,5% nominalnej pojemnosci
dozownika wagowego.

7) W kazdym momencie pracy wskazywana waga nie moze roézni¢ si¢ od prawdziwej wagi o
wiecej niz 1,5% rzeczywistego odczytu ze skali, z wyjatkiem tego, ze w zakresie do jednej
czwartej skali zmiana nie moze przekracza¢ 1,5% odczytu jednej czwartej skali.

8) Na placu budowy Wykonawca winien przechowywaé odwazniki kontrolne o cigzarze
wystarczajacym do sprawdzenia dokladnosci wszystkich urzadzen wazacych. Kontrole
urzadzen Wykonawca winien przeprowadzaé¢ bezposrednio przed pierwszym uzyciem
instalacji na Placu Budowy, oraz pozniej, co dwa tygodnie przez caty czas produkc;ji.

9) Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowaé i przekazywaé
Inzynierowi.

10) Przed uzyciem na placu budowy, a p6zniej, co sze$¢ miesig¢cy, wszystkie urzgdzenia wazace
Wykonawca winien poddawaé inspekcji i probom w pelnym zakresie dzialania,
wykonywanym przez specjalistyczng firme¢, zobowigzang do przygotowania sprawozdania i
swiadectw wzorcowania, ktorych kopie Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi.

11) Zastosowanie majg ponizsze tolerancje dotyczgce materiatdéw dzielonych na partie przy
wprowadzaniu ich do mieszacza:

- cement: +2% cigzaru cementu w partii,
- kruszywo: +2% cigzaru kazdego rodzaju kruszywa w partii,
- woda: +2% cigzaru wody dodanej do danej partii,

- domieszka:  +5% ilosci dodanej do danej partii.

12) Caly Sprzet uzywany do mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywaé w stanie
gotowosci do pracy. Sprzet powinien by¢ zawsze oczyszczony ze stwardniatego i cze$ciowo
stezatego betonu.

13) Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu, spetniajgcych
przyjete normy i mogacych roztadowywac zawarto$¢ bez przerywania pracy.

14) Wszystkie materiatly razem z woda Wykonawca winien doktadnie wymiesza¢ przed ich
roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krotszy od zalecen producenta.

15) Mieszalniki powinny pracowaé w zakresie miedzy 80 a 100% wydajno$ci znamionowej, co
Wykonawca winien wyraznie zaznaczy¢ na urzadzeniach w jednostkach objetosci
mieszanego betonu.

16) Tlo$¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczy¢ wartosci docelowej wyznaczonej na
podstawie zarobow probnych, dobranych tak, aby uwzglednialy zawarto$¢ wilgoci oraz
wartos$¢ absorpcji dla kruszyw w momencie ich wprowadzania do mieszalnika. Nie wolno
dodawa¢ wody do betonu po jego wytadowaniu z urzadzenia mieszajgcego.

17) Wykonawca winien kontrolowaé¢ zawarto$¢ wilgoci w kruszywie, tak, aby mozna bylo
odpowiednio dostosowywac¢ ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.

18) Z powyzszej przyczyny zawarto$¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczac, co
najmniej dwa razy dziennie podczas ciaglej produkcji betonu, wykorzystujac zatwierdzong
metode¢ szybkiego wyznaczania zawartosci wilgoci.
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19) Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielacych material na partie i wysytany
na plac budowy musi by¢ przewozony w ciezarowkach wyposazonych w urzadzenie do
mieszania betonu. Przed przyjeciem betonu na budowie kazde $§wiadectwo musi zostaé
podpisane przez Inzyniera lub czlonka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozostaé
na placu budowy. Podpis Inzyniera nie stanowi dowodu przyj¢cia betonu.

20) Ponizsze informacje uzupelniajgce Wykonawca winien zarejestrowaé 1 przekazaé
Inzynierowi przed uplywem 24 godzin:

- miejsce, w ktorym zostata uzyta dana dostawa betonu,

- godzina lania betonu,

- stwierdzenie, czy kostki do prob zostaty pobrane przy dostawie,
- opad betonu przy dostawie,

- temperatury mieszanki i otoczenia.

21) Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczyé na miejsce jego ostatecznego
przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujac do tego celu metody pozwalajace
zapobiec segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikow. Po roztadowaniu betonu
z instalacji mieszajacej nie wolno dodawac do betonu wody, beton zas Wykonawca winien
wylaé i zage$cié nie pozniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania sktadnikow.

22) Wykonawca winien dostarczy¢ szczegdtowe instrukcje postepowania dotyczace dzielenia
betonu na partie oraz metod ktadzenia betonu w przypadku kazdej konstrukcji lub kazdego
typu konstrukcji, tacznie z propozycjami dotyczacymi uzywania rynien spustowych oraz
pomp wykorzystywanych przy transporcie betonu.

23) Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢ wykonywane w sposob ciaggly
az do zakonczenia prac i tak szybko, jak to tylko mozliwe.

24) Betony Wykonawca winien uklada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci nie
przekraczajacej 500 mm, i zaggszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez
odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikéw. Betonu nie mozna upuszczac
na miejsce z wysokosci przekraczajacej 2 m. Wibratory musza przenika¢ przez cala
glebokos$¢ warstwy betonu, a tam gdzie wcze$niej wykonano dolng warstwe ze Swiezego
betonu, muszg one w nig wniknag¢ i ponownie ja przewibrowaé w celu uzyskania
skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkngé si¢ ze zbrojeniem ani z
szalowaniem. Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory
powinno si¢ wyjmowaé z betonu powoli, tak, aby =zapobiec powstawaniu prézni.
Wykonawca winien zachowaé ostrozno$¢ podczas zaggszczania betonu przy elementach
zbrojenia — beton Wykonawca winien tam zage$ci¢ doktadnie, ale bez powodowania
przesunigcia pretow. Nie jest dozwolone zaggszczanie reczne.

25) W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajacg ilo$¢
wibratoroéw, ktore pozwola na bezzwloczne i doktadne zaggszczenie betonu.

26) Na placu budowy Wykonawca winien umie$ci¢, co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz
zrédlo zasilania. Wykonawca winien rowniez mie¢ jeden zapasowy wibrator na kazde dwa
pracujace w danym momencie. Codziennie, bezzwlocznie po zakonczeniu mieszania i lania
betonu, wykorzystywane wibratory Wykonawca winien uruchomi¢ i sprawdzi¢. Nadmierna
trudno$¢ przy uruchamianiu wibratora stanowi wystarczajaca podstawe do jego odrzucenia.
Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowaé wibratoréw przyczepnych.

27) Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odla¢ jako pojedynczg
warstwe, z wyjatkiem przypadkow, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemnag
aprobate dla zastosowania alternatywnej metody konstrukcyjne;j.

28) Wykonawca winien podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegajace wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujacych si¢ na obuwiu sporzadzajgcych go pracownikéw i innych
zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna
wykopow, miekki material Wykonawca winien najpierw usunac.
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4.4.15.7. Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach
wystepujacych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej 1
niskiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wplyw na jakos¢ swiezego lub stwardniatego betonu
albo wplywac na zmiang jego wlasciwosci:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Wykonawca nie powinien wykonywac betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza
35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30°C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien
utrzymywac na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci 30°C.
Wykonawca winien stosowa¢ si¢ do =zalecen zawartych w  wydawnictwach
normalizacyjnych

dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajaco niska, aby zagwarantowacé, ze
beton nie bedzie wysychal, stykajac si¢ z nim.

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie $rodki majace na celu zapewnienie uktadania
mozliwie chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu
ograniczenia spadku urabialnosci, pe¢kania plastycznego, przedwczesnego wysychania
betonu oraz powstawania wysokich temperatur i gradientow temperatury w sporzadzanym
betonie.

Proponowane $rodki, ktore Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postgpowania, moga
obejmowac:

- malowanie na kolor biaty lub srebrny wszystkich zbiornikéw do magazynowania,
lejow samowytadowczych, rur, $cian lub dachow, ktoére mieszcza lub stuza do
transportu kruszywa, cementu lub wody domieszkowej,

- zacienianie i zraszanie wodg kruszywa,

- wybieranie kruszywa z hald z zastosowaniem technik pozwalajgcych na unikniecie
bezposredniego uzycia kruszywa z powierzchni,

- stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,

- zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajgcych uktadanie betonu,

- zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

- izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom
temperatury na powierzchni betonu,

- instalowanie oston przed wiatrem,

- wykonywanie rob6t w nocy.

W  przypadku wykonywanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej
powierzchni, takich jak wykonywanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu, ze
by¢ wydtuzony, mozna zaproponowa mieszanie betonu na sucho z dodaniem wody
bezposrednio przed betonowaniem. Instrukcje postepowania w przypadku takiej propozycji
muszg opisywaé metody doktadnego dozowania wody.

Jezeli nie zaznaczono ani nie zalecono inaczej, niezaleznie od wymagan przedstawionych w
punkcie 1, w przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca winien
stosowac ponizej przedstawione procedury dotyczace dojrzewania betonu.

4.4.15.8. Powierzchnie odstonigte

1)

Odstonigte powierzchnie betonowe Wykonawca winien doktadnie przykry¢ arkuszami z
polietylenu w ciggu 20 minut od potozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie kolejnych
dwoch lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastagpi¢ grubg, mokra
tkaning jutowa pokryta polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe mozna
tymczasowo usuwac¢ w zwigzku z wykonczeniem powierzchni.
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2) Tkaning jutowa Wykonawca winien w sposob ciggly nawilza¢ woda o jako$ci okreslonej dla
betonowania, przez okres, co najmniej siedmiu dni lub wigcej, jezeli takie bedzie zalecenie
Inzyniera.

3) Gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ciagu dnia albo, gdy nizsze temperatury w
potaczeniu z duza predkosciag wiatru moga z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do
przedwczesnego wysuszenia betonu, jego powierzchni¢ Wykonawca winien spryskaé
preparatem blonotwoérczym po usuni¢ciu tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty
btonotwdrcze na beton moga by¢ naktadane wczesniej jako uzupehlienie zastosowanej
nawilzonej tkaniny jutowej i polietylenu zaraz po pierwszym zmatowieniu betonu. Preparaty
btonotwdrcze winny by¢ naktadane urzadzeniami okre$lonymi przez producenta preparatu.
Preparaty Wykonawca winien nanosi¢ w sposdb gwarantujacy pokrycie calej powierzchni
betonu. Preparat blonotworczy ze stwardniatlego betonu Wykonawca winien usunaé
mechanicznie w przypadku nanoszenia na powierzchni¢ betonu innych warstw np.
malarskich lub tynkarskich.

4) Niezaleznie od wyzej wymienionych $rodkow, moze zaj$¢ konieczno$é zapewnienia
dodatkowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim dziataniem $wiatta
stonecznego i wiatrem.

4.4.15.9. Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciagu pot godziny od zdjg¢cia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien dokltadnie
przykry¢ nawilzong tkaning jutowa i polietylenem, a nastgpnie poddaé takiej samej procedurze,
jakiej podlegaja powierzchnie odstonigte i jaka opisana jest powyzej. Szalowanie Wykonawca
winien ostoni¢ przed stonicem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dziataniu wysokich temperatur
przyspieszajacych t¢zenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca winien podjaé
skuteczne 1 zatwierdzone kroki, majace na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych powierzchni i
zapewnienie wlasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest wygladzanie i
szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem membran utwardzajacych lub innych metod
przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

4.4.15.10. Betonowanie w niskiej temperaturze

1) Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materialtdow wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrocona ich wiasciwa temperatura.

2) Betonowania nie wolno wykonywa¢ na zamarznietym podlozu ani w zamarznigtym
szalunku.

3) Do czasu osiagniecia przez beton wytrzymatoéci 5 N/m? temperatura uktadanego betonu nie
moze by¢ w zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz
10°C dla betonoéw opartych o cementy grupy CEM Il 1 CEM IIL

4) Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytacznie, jezeli
kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu Zzadna z powierzchni, z
ktorymi §wiezy beton bedzie si¢ stykal, lacznie z szalowaniem, zbrojeniem, stala sprezajaca
1 betonem stwardnialym, nie zawierajg $niegu, lodu i szronu, a ich temperatura jest zblizona
do temperatury $wiezego betonu, temperatura $wiezego betonu w momencie ukladania i
wlewania do szalowania nie jest nizsza niz 5°C lub 10 °C w zaleznosci od stosowanego
rodzaju cementu. Wykonawca winien utrzymywac¢ wymagang temperature betonu.

5) Po uzyskaniu odpowiedniego zatwierdzenia mozna zastosowaé nastepujace metody:
Podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej 60°C,
Wykonawca winien jg zmiesza¢ z kruszywem, zanim zetknie si¢ z cementem, maksymalna
temperatura wody zarobowej nie moze przekracza¢ 85°C, zwigkszenie zawartoSci cementu
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W mieszance, stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajacej proces
twardnienia betonu (domieszki zimowe) nie zawierajacego chlorkéw, nie zalecane sa
domieszki przyspieszajace oparte o zwiagzki rodaninowe. Stosowanie domieszek
przyspieszajacych twardnienie betonu winno by¢ taczone ze stosowaniem plastyfikatorow
lub superplastyfikatoréw przy zagwarantowanej przez producenta zgodno$ci stosowanych
domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta, pokrywanie
gornych powierzchni elementéw materialem izolacyjnym, ostanianie $wiezo potozonego
betonu od wiatru, stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajacej $wiezo potozony
beton, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na przeciwdziatlanie nadmiernemu parowaniu
wody oraz powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu
spalania, stosowanie podgrzewanych elementow szalowania, z zachowaniem S$rodkow
ostrozno$ci majacych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

6) Beton, ktory zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetnienia niniejszych
warunkow, Wykonawca winien wymienic.

7) Wykonawca winien podja¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu betonu w
wyniku zamarznigcia wody zgromadzonej w wykonanych zaglebieniach 1 innych
szczelinach. Jezeli zaglebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go
blokowaé¢. Gdy nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na
wypadek wystapienia mrozu.

4.4.15.11. Czynnos$ci zwiagzane z dojrzewaniem i pielegnacja betonu

Czynnoséci zwigzane z dojrzewaniem i pielggnacja powierzchni betonowych wykonanych z

szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpoczaé bezzwlocznie po zakonczeniu

zageszczania i po wykonczeniu powierzchni.

Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien zaprojektowac tak,

aby beton byl chroniony przed przedwczesnym wysychaniem, pekaniem plastycznym, przed

wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptynace, przed gwaltownym ozigbianiem i wysokimi

wewnetrznymi gradientami temperatury, przed niskimi temperaturami i mrozem, przed wibracjami i

uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podja¢ kroki w celu zagwarantowania, Zze:

temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C, w zaleznosci od

rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu przy zimnej pogodzie,

zréznicowanie temperatury wewnatrz masy betonu nie przekroczy 20°C. Po uzyskaniu

odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze by¢ wspomagane poprzez:

- pozostawienie szalowania na miejscu,

- przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostona,

- przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materiatem wchtaniajacym,

- ciagte lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

- nakladanie na powierzchnie przez spryskiwanie powtoki btonotworczej, z tym ze powtoki te nie
moga by¢ stosowane wowczas, gdy beda powodowaty niemozliwe do przyjecia odbarwienie
powierzchni albo gdy beda przeszkadzaty w pozniejszej obrobce powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera powierzchnie
zewngtrzne, ktore maja by¢ pokryte farbami lub membranami bitumicznymi, mozna w ten sposob
wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej wymienionych metod zwigzanych z dojrzewaniem betonu.
Wykonawca winien jednak stosowaé ostong przed stoncem i nawilzanie w celu kontrolowania
temperatur powierzchniowych, w szczegolnosci woéwczas, gdy produkty majg ciemng barwe.

Jezeli wymagania nie przewiduja inaczej, minimalne czasy trwania dojrzewania betonu i jego
zabezpieczania nie moga by¢ kréotsze niz podane w tabeli ponize;j:
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Tabela 1. Minimalne okresy dojrzewania i zabezpieczania betonu wyrazone w dniach

Warunki
Typ cementu O;gclzir::ja Przecigtna temperatura powierzchni betonu
betonu
5°C do ponad t (dowolna temperatura migdzy
10°C 10°C 5°Ca 25°C)
CEM I, CEM | HSR .

CEMI MSR Przecigtne 4 2 60/(t+10)

jw. Zte 8 4 80/(t+ 10)
CEM I1i CEM Il Przecigtne 8 4
Zte 12 6 140/( t+ 10)
Wszystkie Dobre Brak szczegolnych wymagan

Uwagi dotyczace tabeli.

Warunki otoczenia po utozeniu betonu definiuje si¢ nastepujaco:

- dobre wilgotne i ostonigte (wilgotno$¢ wzgledna przekraczajaca 80%; beton ostonigty przed
stoncem i wiatrem),

- przecietne- posrednie migdzy dobrymi i ztymi,

- zle suche lub nicostonigte (wilgotnos¢ wzgledna ponizej 50%; beton nie ostonigty przed
stoncem i wiatrem).

Procedury specjalne stosowane w przypadku dojrzewania betonu w wysokiej temperaturze zostaty

okreslone wyzej.

4.4.16. Uszkodzony beton

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas okresu
twardnienia i pdzniej, zarowno catej masy betonu, jak i jego powierzchni, mogacym powstaé w
wyniku uderzenia, wibracji, dzialania wody lub innego czynnika. Bez wcze$niejszego uzyskania
pozwolenia Inzyniera na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno umieszcza¢ zadnych
obciazen. Kazdy beton, w ktorego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca
jako$¢ w zwiazku z zastosowaniem niewlasciwych sktadnikow lub ich proporcji oraz ztych metod
mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i wymienic¢.

4.4.17. Demontaz szalunku

Szalowania nie wolno demontowa¢ do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajacej
wytrzymato$ci do utrzymania bez nadmiernego odksztalcenia si¢ wlasnej masy oraz roznych
obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktére bedzie musiata utrzymaé. Beton musi rowniez
wystarczajaco dojrze¢, aby mogt si¢ przeciwstawi¢ mogacym go uszkodzi¢ sitom fizycznym i
Mrozowi.

Szalowanie mozna demontowa¢ wyltacznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia. Operacje
zwigzane z demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania Wykonawca winien
wykonywaé¢ wytacznie pod bezposrednim nadzorem uprawnionego majstra. Instrukcje postgpowania
w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszg zawiera¢ propozycje dotyczace metod wykonania i czasu
demontazu szalowania.

4.4.18. Ponowne uzycie szalowania

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamigta¢ o tym, aby jego powierzchnia
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byla gtadka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrecen i innych deformacji. Elementy szalowania,
ktorych jako$¢ w opinii Inzyniera ulegla pogorszeniu w takim stopniu, Ze nie nadajg si¢ do uzycia,
Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z Placu Budowy przed uptywem 48 godzin lub zniszczy¢ i
bezzwlocznie zastgpi¢ nowym szalunkiem.

4.4.19. Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci - tarasy i kanaty

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gtadzi) z betonu wysokiej
wytrzymatos$ci powinna zawiera¢ cement portlandzki odporny na siarczany oraz kruszywo drobne i
grube (maksymalna nominalna wielkos¢ kruszywa 10 mm) w proporcji 1:3 (wagowo). Zawarto$¢
wody Wykonawca winien utrzymywa¢ na minimalnym poziomie, odpowiednio do wymaganej
urabialnosci.

Optymalnie gtadZ z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien uktadaé i zaggszczac przed
uplywem trzech godzin od wylania betonu stanowiagcego podtoze. Beton podtoza powinien pozostac¢
chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw Wykonawca winien wyla¢ i potaczy¢ w catos¢ z
kazdym elementem lub strukturg, gdy nie mozna tego osiagna¢, Wykonawca winien wykonac beton
podtoza z nierowng powierzchnig. Tworzaca si¢ na powierzchni §wiezo utozonego betonu nietrwata
biala powloke oraz wszystkie inne substancje zanieczyszczajace Wykonawca winien dokladnie
usung¢, odstaniajac kruszywo grube. Powierzchni¢ Wykonawca winien doktadnie oczyscic¢, a
nastgpnie, w ciggu nocy, nasacza¢ woda, ktorej nadmiar Wykonawca winien usungC. Pdzniej
powierzchni¢ Wykonawca winien pokry¢ warstwa szczypng fabrycznie przygotowang i wykonaé
warstwe gladzi z betonu wysokiej wytrzymatosci ulozong na $§wiezej, niezwigzane] warstwie
szczepnej.

Beton Wykonawca winien zage$cic i wyréwna¢ do poziomu lub spadku za pomocg laty
wyrownujacej oraz drewnianej pacy. Dalsze zacieranie Wykonawca winien wykonywac¢ metalowa
packa recznie lub mechanicznie po uptywie okoto dwoch godzin. Grubos¢ warstwy powierzchniowej
przy kacie nachylenia 45° lub wickszym w stosunku do poziomu nie moze przekracza¢ wartosci
nominalnej 15mm. Jezeli jest to konieczne do zakonczenia pracy, Wykonawca winien pozostawic
nierOwna powierzchni¢ z zaglebieniami wykonanymi metalowa pacg. Warstwe powierzchniowg
Wykonawca winien natozy¢ przed uptywem 24 godzin. W miejscach, gdzie tarasy i kanaly majg by¢
zabezpieczone zaprawa lub powloka epoksydowa, koncowa warstwe powierzchniowg betonu
Wykonawca winien pozostawi¢ nierowna.

4.4.20. Peknigcia konstrukcji betonowych
Wypehianie szczelin jest dozwolone wytacznie po uzyskaniu pisemnej aprobaty Inzyniera
4.4.21. Ztacza w strukturach betonowych

W betonie strukturalnym wystgpuja opisane ponizej dwa typy ztaczy — zlacza ruchowe i zlgcza
konstrukcyjnym.

4.4.21.1. Ztacza ruchowe

Ztacza ruchowe sa stosowane w zwigzku z ruchami wynikajacymi z rozszerzania, kurczenia si¢ oraz
elastycznosci  betonu. Szczegdly dotyczace zlaczy zostaly przedstawione w niniejszych
Wymaganiach Zamawiajgcego. Wymagane jest, aby zlacza te byly szczelne. Ztacza kompensacyjne i
skurczowe Wykonawca winien wykona¢ zgodnie ze szczegdtami przedstawionymi w niniejszych
Wymaganiach Zamawiajacego. Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito do przywierania
dwoch powierzchni betonu w danym ztaczu oraz Zzeby zanieczyszczenia nie przedostawaty si¢ do
wnetrza ztacza. W ztgczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tasme
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elastyczng w celu zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem zlacza a wypetniaczem (w
przypadku ztaczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku ztaczy skurczowych).
Wszystkie materiaty wykorzystane w danym zlaczu musza by¢ chemicznie zgodne ze sobg nawzajem
oraz z ich srodowiskiem styku.

4.4.21.2. Zkacza konstrukcyjne

Z}acza konstrukcyjne sg stosowane w zwiazku z praca konstrukcji oraz w pewnych przypadkach w
celu przeciwdziatania pekaniu wynikajacemu z kurczenia si¢ betonu. Ztgcza konstrukcyjne musza
pozwala¢ na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne. Instrukcje postgpowania dotyczace
szczegotowych projektow zlacz konstrukcyjnych musza generalnie pozostawaé w zgodnosci z
Wyszczegolnionymi ponizej wytycznymi. Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, w niewykonczony
beton w miegjscu ztacza konstrukcyjnego Wykonawca winien wlozy¢ drewniane listwy o trapezowym
ksztalcie, a nastgpnie wyja¢ je, co pozwoli na uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia
wczesniej wylanego betonu przy ztgczach konstrukcyjnych musi by¢ czysta i sucha, Wykonawca
winien tez usunaé nietrwata biata powtoke tworzaca si¢ na powierzchni §wiezo utozonego betonu
oraz zanieczyszczenia, odstaniajac grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego betonu. Tam gdzie
jest to praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomocg czyszczenia szczotka
metalowg lub strumieniem wody pod ci$nieniem, poki beton jest jeszcze swiezy. Uszkodzony beton
Wykonawca winien usungé przed polozeniem sgsiedniego betonu. W przypadku poziomych zlaczy
konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego betonu nie moze przekracza¢ 150 mm glebokosci, a
szczegolng uwage Wykonawca winien zwroci¢ na to, aby zapobiec stratom drobnego materiatu.

4.4.22. Wielko$¢ porcji i kolejno$¢ wbudowywania betonu

Wykonawea powinien umiesci¢c w przygotowanej przez niego metodologii dla kazdego obiektu
szczegdtowe propozycje dotyczace kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia pionowych i
poziomych ztacz konstrukcyjnych. Kolejnos¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustali¢
tak, aby zminimalizowa¢ ograniczenia ruchow §$wiezego betonu wywotanych kurczeniem
termicznym.

4.4.23. Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wytlaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego. Uszczelki
dylatacyjne Wykonawca winien nabywaé¢ od doswiadczonych producentow. Powinny one mieé
najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogdlnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny by¢ zgodne z

danymi zawartymi w tabeli 3.

tabela 3 Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwosé Kauczuk PVC

Gestos¢ 1100 kg/ m® (£5%) 1300 kg/ m® (£5%)

Twardos¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*

Migkkos¢ - 42-52

Wytrzvmalodé na rozciacanie nie mniej niz 20 | nie mniej niz 15
yHzy a5 N/m? N/m?

W?/dh'lzeme po zetwaniu nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%

probki

Wchianianie wody ST P,

(zanurzenie na 48 godzin) nie wigcej niz 5% nie wigcej niz 0,7%

Grubos¢ tasmy 10 mm 10mm

uszczelniajacej
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Wymiar zgrubienia

18mm 18mm
centralnego

* IRHD - migdzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia zlacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawaé si¢ do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od 0°C do 50°C. Wykonawca winien zachowac¢ ostroznosc,
aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki powinny posiada¢ oczka do
mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowa¢ gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej
zewngtrznej listwy. Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszcza¢ podczas uktadania betonu,
ktory w ich sgsiedztwie powinien by¢ dokladnie zageszczony. W zwyktych warunkach uszczelki
dylatacyjne powinny by¢ laczone poprzez zaciskanie, zgrzewanie lub sklejanie. t.aczenie
Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta. Uszczelki dylatacyjne
Wykonawca winien lokalizowa¢ w taki sposob, aby minimalna odleglos¢ miedzy uszczelka a
zbrojeniem wynosita 25 mm.

4.4.24. Tasmy rozrywajace

Tasmy rozrywajace powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietylenowej w
postaci ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu, odpowiedniego do zapobiegania
krotkotrwatemu lub dlugotrwatemu przywieraniu szczeliwa do materialu podloza rowka na
szczeliwo.

4.4.25. Wypehiacze ztaczy dla zlaczy kompensacyjnych

Wypehiacze zlaczy Wykonawca winien wykonaé jako zwigzany zywica korek o nastgpujacych
parametrach minimalnych:

- Gestos¢ 200 kg/ m”.
- Maksymalne obciazenie do $cisniecia do 50% poczatkowej grubosci 0,55 N/m?.
- Zregenerowania po $ci$nigciu 95%

4.4.26. Uszczelnienie ztgcza

Rowki prowadzace szczeliwo do zlaczy kompensacyjnych i skurczowych oraz do zlgczy
konstrukcyjnych Wykonawca winien wykona¢ z zachowaniem ostrozno$ci, w taki sposob, aby ich
wymiary byly zgodne z wymiarami przedstawionymi na rysunkach projektowych albo po
zatwierdzeniu przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca musi zadba¢ o to, aby krawedzie rowkéw sie¢ nie kruszyly. Rowki zigczy
konstrukcyjnych mozna wykonywaé, przyktadajac wypekliacz zlacza do betonu, a nastgpnie
wyjmujac go az do wymaganej glebokosci przy uzyciu specjalnego noza. Alternatywnie, a takze dla
ztaczy skurczowych, rowki mozna formowaé za pomocg gotowych ksztaltownikow z betonu z
cementu portlandzkiego lub z drewna. Pochyle boki ksztattownikow majg na celu utatwienie ich
usunigcia.

Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien dokladnie oczy$ci¢, metodg $cierng
usuwajac nietrwatg biatg powtoke, tworzacg si¢ na powierzchni $wiezo utozonego betonu, oraz olej.
Bezposrednio przed uszczelnieniem rowkow Wykonawca winien z nich wydmuchaé sprezonym
powietrzem wszystkie luzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyl. Rowki musza by¢ suche i
wolne od gromadzacej sie wody deszczowej itp., co pozwoli na maksymalne przyleganie.

We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien doktadnie dobiera¢, stosownie do ich
whasciwosci klimatycznych 1 $srodowiskowych. Jezeli jest to wymagane, szczeliwa musza byc
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odporne na biodegradacje. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie pisemnych zalecen i
gwarancji producenta odnosnie do wtasciwosci zastosowania produktu dla kazdej indywidualnej
struktury oraz odnosnie do sposobow jego zaktadania. Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien
zatozy¢ taSme maskujaca w celu zabezpieczenia betonowych powierzchni po obu stronach ztacza na
czas wykonywania czynno$ci zalewania i uszczelniania. Tasm¢ maskujaca Wykonawca winien
doktadnie usung¢ po uszczelnieniu ztacza, pozostawiajac czyste krawedzie uszczelnienia.

4.4.27. Rozrywanie wigzania w zlgczach skurczowych i przesuwnych

W przypadku ztaczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami na bazie polisiarczkow, czotowe
powierzchnie betonu nie moga by¢ pomalowane produktami bitumicznymi z uwagi na reaktywnosc.
W takiej sytuacji rozerwanie wigzania Wykonawca winien uzyska¢ dzieki tasmie polietylenowej lub
plastycznej membranie umozliwiajgcej poslizg. Ztgcza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy
zatwierdzonej membrany umozliwiajacej poslizg o grubosci 1 mm.

4.4.28. Elementy betonowe prefabrykowane
4.4.28.1. Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien wykonywaé z
betonu klasy 6.1.35/45 wg PN-EN 206-1:2003, a kruszywo grube powinno miesci¢ si¢ w zakresie od
16 mm do 2 mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny byc¢:

- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,

- formowane w hydraulicznie spr¢zonych formach,

- odlewane w procesie wirowania,

- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zaggszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajagca na wykonanie produktu o
catkowicie gltadkim wykonczeniu.

Wykonawca winien stosowaé opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem betonu.
Elementow prefabrykowanych nie wolno montowaé do czasu, az material, z ktérego zostaly
wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krotszy niz 14 dni.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszcza¢, sktadowac, przechowywaé i
transportowa¢ w taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na
uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub
haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywaé w inne elementy przed zakonczeniem 28-
dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujace uszkodzenia:

- popgkane krawedzie,

- spekania (w wigkszym stopniu niz peknigcia wloskowate),

- $lady naprawiania,

- przemieszczone zbrojenie,

- pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

- ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Inzynier ma prawo zazada¢ przygotowania dodatkowych elementéw prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia. Naleznos¢ za te elementy zostanie
wyplacona, jezeli proby wykazg zgodno$¢ z niniejszymi Wymaganiami Pelnomocnika
Zamawiajacego. Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm
technicznych w tym normy ENV 13670: 2000
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4.4.28.2 Uktadanie elementéw betonowych prefabrykowanych na zaprawie

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien osadzi¢ na
zaprawie 1 zwigza¢ w zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy element Wykonawca winien
mocno osadzi¢ na swoim miejscu, a ztacza pluka¢ w miar¢ postepu prac. W miejscach gdzie
elementy sa poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu cisnieniu wody, zlacza muszg byc
odpowiednio odporne na ci$nienie.

4.4.29. Pierscienie komor i ptyty przykrywajace

Ptyty przykrywajace wlazy i szyby Wykonawca winien uktada¢ w taki sposob, aby wspieraty si¢ na
otaczajagcym betonie, a nie na elementach komory czy szybu. Plyty powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby utrzymywaly wiasny ciezar, nalozone ci¢zary statyczne szybow, zasypki, pokryw wlazow oraz
obcigzenia ruchome, opierajac si¢ na indywidualnym obcigzeniu na koto 112 kN. Reprezentatywna
ptyte kazdej wielkosci Wykonawca winien przetestowaé w miejscu produkcji, a Inzynier powinien
otrzyma¢ $wiadectwa prob przed otrzymaniem dostawy i odbiorem.

4.4.30. Kontrola jakosci

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot podano wyzej w ramach 0g6lnych
wymagan dotyczacych robot

4.4.30.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialdéw podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych Normach Iub Aprobatach
Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatdéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

4.4.30.2. Badania jako$ci robdt w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, wytycznymi wilasciwych WTWiOR oraz wymaganiami zawartymi w
normach oraz aprobatach technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

4.4.30.3. Kontrola jakosci betonu
Wymagania ogélne

Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcj¢ postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontrolowania i prowadzenia zapisOw dotyczacych jakosci betonu, obejmujaca nastgpujgce
elementy:

- wytrzymatos¢ kostkowa,

- urabialno$¢ (opad),

- gestosé swiezego betonu,

- gestos¢ utwardzonego betonu,

- zawartos¢ cementu,

- zawarto$¢ wody,
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- proporcje kruszywa,

- zawarto$¢ powietrza (gdy jest wymagana),
- temperatur¢ mieszanki podczas uktadania,
- warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z przyjetymi normami PN-EN
206- 1:2003. Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktory wczesniej
Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia. Inzynier zarejestruje tatwo§¢ wykonywania prac
zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze pdzniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jako$¢
jest niewystarczajaca wowczas Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymieni¢, a projekt
mieszanki lub sposob uktadania zmieni¢ tak, aby zapobiec powtdérnemu pojawieniu si¢ problemu.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna

Zgodno$¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opiera¢ na 28-dniowych warto$ciach wytrzymatosci na §ciskanie kostek betonu pobieranych w
postaci probek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjeta norma. W sytuacji, gdy zakres
indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej probki przekracza 15% ich
wytrzymatosci $redniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposob przygotowania, proces dojrzewania i
testowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich
wytrzymatosci $redniej, wowczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uzna¢ za nie nadajace si¢ do
przyjecia. Na dowolnym etapie prowadzenia robot Wykonawca winien liczy¢ si¢ z wydaniem
polecenia dotyczacego okreslenia i zbadania zaistniatych biedow.

Urabialnos¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metoda badania konsystencji
betonu za pomocg stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze $redniej dwoch prob przeprowadzonych w czasie i w
miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ wartosci £25 mm lub jednej trzeciej wartosci
docelowej - zaleznie od tego, ktora z nich jest wicksza. Wielko$¢ opadu Wykonawca winien okresli¢
dla kazdej partii betonu.

Gestosé

Ggestos¢ catkowicie zageszczonego $wiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci
docelowej. Wykonawca winien zarejestrowaé warto$¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych
kostek.

Wykonawca winien zarejestrowaé gesto$¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek 1 wyrazi¢ ja
jako $rednig warto$¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary kostek
przygotowanych do proby wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura §wiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona minimalna
temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okre$lona maksymalna temperatura plus 2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien
rejestrowaé w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.
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Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej warto$ci minimalnej albo wigksza
niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna si¢ miesci¢ w zakresie +5% wartosci
docelowej, w zalezno$ci od tego, co bedzie whasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wickszy niz o 0,02 okreslonej wartoSci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznos$ci od tego, co bedzie wiasciwe.

ZawartoS¢ powietrza

Procentowa zawarto$¢ powietrza okreSlona z probek indywidualnych pobranych w miegjscu
uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawierac si¢ w zakresie
+1,0% wymaganej wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okreslic dla kazdej partii
betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien obowigzujacych na miejscu stosowania
betonu. Beton moze by¢ poddany wigcej niz jednemu oddzialywaniu opisanemu w tablicy 1 normy
PN-EN 206-1:2003 a zatem warunki $rodowiska, ktorym poddany jest beton, mogg wymagaé
wyrazenia przez kombinacje¢ innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna
uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntdéw
naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1:2003.

Niezgodnos¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodno$ci z okreSlonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki préb wskazujg na
niezgodno$ci odnosnie jakosci materialow, Inzynier jest upowazniony do zaakceptowania
wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikow prob oraz konsekwencji
zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac, nakazania Wykonawcy usunigcia
wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykaza wadliwo$¢, nakazania Wykonawcy przeprowadzenia
prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub w laboratorium, wycofania wydanego przez siebie
zatwierdzenia projektu (projektow) mieszanki betonowej lub urzadzen do dzielenia na partie i
mieszania betonu

4.4.31. Odbiory robot

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan
dotyczacych robot

4.4.32. Przepisy zwiazane

1) Normy

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czeg$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodno$é

- PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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PN-B-197-1:1997 Cement Cze¢s¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cz¢s¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$c¢, znakowanie i etykietowanie.

ENV 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogblne
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-69/B- 10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

PN-76/M-47361/04 Wibratory do zaggszczania betonow. Wibratory pograzalne. Wymagania.
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-80/B-10021  Prefabrykaty = budowlane z  betonu.  Metody  pomiaru  cech
geometrycznych

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

Inne aktualne PN
2) Inne przepisy
WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

Roboty murowe

45.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot
murowych dla modernizacji i rozbudowy gminnej oczyszczalni $ciekéw w Lochowie.

45.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

45.3. Zakres robot
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt murarskich w
obiektach budowlanych, a w szczegdlnosci: wykonania $cian murowanych nosnych, dziatowych i
ostonowych oraz kominow.

45.4. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wyzej w ramach
0golnych wymagan dotyczacych robot, W szczegdlnosci:

- Cegly pelne: Cegly petne powinny spetnia¢ wymania PN-B-12050: 1996.

- Cegty kratowki: Cegly kratowki zgodne z wymania PN-B-1201 1:1997.

- Cegta klinkierowe: Cegty klinkierowe zgodne z PN-B-12008: 1996.

- Pustaki ceramiczne $cienne: Pustaki ceramiczne $cienne zgodne z wymaganiami PN-
B12055 1996.

- Cegly modularne: Cegly modularne zgodne z wymaganiami PN-B-1205 1:1996.

- Pustaki ceramiczne do przewodow wentylacyjnych: Pustaki ceramiczne do
przewodéw wentylacyjnych zgodne z PN-B-12006:1997.

- Nadproza: Nadproza prefabrykowane zelbetowe z autoklawizowanego betonu
komorkowego zgodne z PN-EN 845-2:2002.

- Cement: Cement zgodny z PN-EN 197-1:1997.

- Zaprawa murarska: Zgodna z pr PN-EN 998-2 lub PN-90/B-14501.

- Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki, wsporniki: Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki,
wsporniki do wzajemnego lgczenia ze soba murdéw, oraz do laczenia muréw z
innymi czg¢sciami konstrukceji lub budowli zgodne z PN-EN

- 845-2:2002, materiat stal: XSCrNil18-10 w PN-EN 10088-1:1998 (OH18N9 wg PN
71/H-86020).

- Zbrojenie spoin wspornych: Stalowe zbrojenie spoin wspornych zgodne z PN-EN
845-3:2002.

- Kratki wentylacyjne: Kratki wentylacyjne typowe nascienne ze stali XSCrNil8-10
w PN-EN 10088-1:1998 (OH18N9 wg. PN 71/H-86020).

- Plyty styropianowe: Plyty styropianowe typu PS-E FS zgodne z PN-B-20130: 1999.

45.5. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano wyzej w ramach 0gdlnych wymagan dotyczacych
robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé sprawny technicznie
sprzet, ktorego rodzaj, wydajnos¢ oraz parametry bgda adekwatne do skali planowanych prac -
zgodnie z zatwierdzonym przez inzyniera projektem.

45.6. Transport

Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano wyzej w ramach Ogoélnych Wymagan
Dotyczacych Robot

4.5.7.  Wykonanie Robo6t

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano wyzej w ramach 0gélnych wymagan
dotyczacych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, norm i aprobat technicznych,
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Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowien

Kontraktu.

4.5.8. Roboty Przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastgpujgce prace

przygotowawcze:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

- wykonanie niezbednych droég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekow,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen i sprzgtu budowlanego, w
przypadku przygotowywania zapraw murarskich na placu budowy zorganizowanie wezta do
przygotowywania zapraw z wyposazeniem zapewniajacym wymagane warunki magazynowani i
dozowania sktadnikéw zapraw.

45.9. Ogdlne zasady wykonywania robot murarskich

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, w pionie, z zachowaniem zgodnosci z projektem, co do odsadzek,
uskokow, otworow itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury noéne i stupy. Scianki dziatowe
grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian
glownych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na calej ich dlugosci. Roéznica
pozioméw poszczegdlnych czeSci muréw podczas wykonywania obiektu nie
powinna przekracza¢: 4 m dla murow z cegly i 3 m dla murow z blokéw i pustakow.
W miejscu potaczenia murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe. W przypadku konieczno$ci zastosowania wigkszej roznicy w
poziomach wznoszonych muréw niz 3m nalezy wykona¢ strzepia schodowe lub
zastosowac przerwy dylatacyjne.

Cegly lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od
kurzu. Przy murowaniu ceglg suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed
utozeniem w murze polewac¢ lub moczy¢ woda Przy wykonywaniu muréw silnie
obcigzonych na zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegly suchej.
Stosowanie cegly, blokow lub pustakéw kilku rodzajéw i klas jest dozwolone za
zgoda Inzyniera i pod warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda Sciana powinna
by¢ wykonana z cegly, blokow lub pustakow jednego wymiaru i jednej klasy.
Izolacj¢ wodoszczelng poziomag nalezy zawsze wykonywaé na wysoko$ci, co
najmniej

15 cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej murdéw
fundamentowych.

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem
murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta (Scianki dziatlowe, kominy itp.)
moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ w
temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania $rodkow umozliwiajacych
wigzanie 1 twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania roboét
budowlano-montazowych w okresie zimowym, wyd. ITB 1987r.

10) W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie

warstwy murow powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem
czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu
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robot po innej dtuzszej przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
muréw 1 gdy zajdzie potrzeba, usung¢ wszelkie uszkodzenia muréw, lacznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

4.5.10. Mury z cegly ceramicznej

1) W zwyktych murach ceglanych, jesli nie ma szczegélnych wymagan, nalezy przyjmowac
grubo$¢ normowa spoiny:

a) 12mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 17mm, a minimalna 10 mm,

b) 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna

nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5Smm.

2) Spoiny powinny by¢ dokladnie wypelnione zaprawa W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na glebokosci 5-
10mm (murowanie na tzw. puste spoiny).

3) Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do murow nosnych, z wyjatkiem $cian najwyzszej
kondygnacji, nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet,

4) Potowek i cegiet utamkowych mozna uzywac przy zastosowaniu cegiet catych w liczbie, co
najmniej 50% catkowitej liczby cegiet i przy wystarczajacym przewigzaniu spoin.

5) W filarach i stupach niedopuszczalne jest zastgpowanie calych cegiet potéwkami.
Stosowanie cegiet potdéwkowych i mniejszych moze dokonywane tylko w liczbie koniecznej
do uzyskania prawidtowego wigzania.

6) Scianki dzialowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowa¢ na zaprawie cementowej o
wytrzymato$ci na $ciskanie nie nizszej niz 3 MPa, przy czym przy rozpigtosci powyzej 5,0m
lub przy wysokosci powyzej 2,5m nalezy stosowac zbrojenie z bednarki lub z pretow
okraglych, w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach $cian no$nych, a w
przypadku wykonania w $cianie otworu drzwiowego - rowniez i w powierzchni o$cieznicy
przylegajacej do $ciany.

7) Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne oraz kominy nalezy wykonywac z cegly petnej
lub pustakow.

8) Do otworéw okiennych i drzwiowych w murach nalezy stosowa¢ nadproza prefabrykowane
z betonu komoérkowego.

9) Nadproza z betonu komoérkowego nalezy ukladaé na zaprawie cementowO-wapiennej o
wytrzymato$ci na $ciskanie min. 3 MPa, opierajac je minimum 9 cm z kazdej strony.

10) Stalowe belki stropowe nalezy opiera¢ na murach z cegly pelnej klasy, co najmniej 7,5 lub
przy wickszym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na murze
ceglanym ostatnie trzy warstwy cegiet powinny by¢ ulozone na zaprawie cementowej lub
cementowo-wapiennej klasy, o wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 3 MPa.

11) Na murach z cegly dziurawki lub pustakow belki stalowe mozna opiera¢ tylko za pomoca
wiencow lub poduszek betonowych.

12) Konce belek stalowych powinny by¢ omurowane cegla utozong na zaprawie cementowe;.

13) Belki stropow prefabrykowanych powinny by¢ zakotwione w wiencach zelbetowych
wykonanych na $cianach kazdej kondygnacji.

4.5.11. Przewody wentylacyjne o trzonach z pustakow wentylacyjnych

1) Przewody wentylacji grawitacyjnej wykonywane sg z pustakow ceramicznych, grupowanych
w trzonach, mogacych zawiera¢ maks. 12 przewodéw w 3 rzedach. Trzony wentylacyjne
przechodzg przez otwory w stropach i stanowig ustréj samonosny na odcinku 1 kondygnacji.
Trzony z przewodami wentylacyjnymi nalezy opiera¢ na stropie zelbetowym lub belkach
stalowych.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Przewody z pustakow ceramicznych powinny by¢ wykonane przy uzyciu zaprawy
cementowo - wapienne] o wytrzymato$ci na Sciskanie min 50 MPa o konsystencji
plastycznej. Poziome spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa. Wewngtrzne
powierzchnie przewodoéw w trzonach powinny by¢ gladkie, bez wystepow 1 wklesnigc.
Warstwe zaprawy, ktéra dostanie si¢ do wngtrza przewodu nalezy usungé, a spoing
wygtadzi¢. Poziome spoiny migdzy pustakami jednego przewodu nie powinny si¢ pokrywac
za spoinami sgsiedniego, przesunigcie spoin powinno by¢ nie mniejsze niz 25 mm. Grubos¢
spoin poziomych moze wynosi¢ 10£3 mm, niedopuszczalne jest laczenie pustakow w
stropach, spoiny poziome powinny znajdowac¢ si¢ nad i pod stropem.

Odstgpy pomiedzy pustakami w poziomie powinny by¢ wypeklione rzadka zaprawa
cementowo-wapienng. Ksztattowniki stalowe, na ktérych oparte sa pustaki powinny by¢
trwale zabezpieczone przed rozsunigciem.

Przewody poziome taczace kratki wentylacyjne z przewodem pionowym nalezy wykonywac
po wymurowaniu odcinkoéw pionowych.

Trzony wentylacyjne zostang obmurowane $ciankg z cegly pelnej gr. 12 cm, na pelne spoiny
rownocze$nie z uktadaniem pustakow. Trzony wentylacyjne ponad dachem nalezy
obmurowac $ciankg z cegly pelnej ceramicznej klasy min. 100.

Szybko$¢ wznoszenia trzondw powinna by¢ taka, aby zaprawa w dolnej czgsci mogla
uzyska¢ wytrzymato$¢ zabezpieczajaca trzon przed odksztatceniem. W miejscach, w ktorych
przewidziane jest osadzenie drzwiczek rewizyjnych lub kratek wentylacyjnych, powinny by¢
zastosowane pustaki z gotowymi otworami, wg przeznaczenia. Wybijanie otworow w
pustakach jest niedozwolone.

Wszystkie przewody powinny mie¢ na kazdej kondygnacji, pozostawione otwory kontrolne,
o wielko$ci ok. 14x16 cm, umieszczone na wys. ok. 50 cm od podtogi, zamknicte
prowizorycznie.

4.5.12 Zaprawy budowlane

1)

2)

3)

4)

5)

6)

4.5.13.

Do wykonania konstrukcji murowych i innych elementéw murowanych stosowac nalezy
zaprawy cementowe lub cementowo-wapienne. Rodzaj zapraw oraz ich parametry
techniczne stosowaé zgodnie z projektem wymiarowania konstrukcji murowych oraz
wymaganiami normy PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw lub normy PN-
90/B-14501.

Przy wykonywaniu zapraw nalezy stosowac¢ objetosciowe dozowanie wody i kruszywa oraz
wagowe dozowanie spoiwa i dodatkow.

Przy dozowaniu obje¢tosciowym piasku do zapraw nalezy uwzgledniaé wzrost objgtosci
piasku wilgotnego. Nalezy stosowa¢ mechaniczne mieszanie zapraw przy pomocy
mieszarek. Mieszanie powinno zapewni¢ jednorodnos$¢ zapraw.

W pierwszej kolejnosci nalezy wymiesza¢ sktadniki suche (kruszywo i cement) az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastgpnie doda¢ wode i dalej miesza¢ do uzyskania
jednorodnosci.

Do przygotowania zapraw nalezy stosowa¢ wode ze zrodia poboru wody pitnej. Woda
powinna wykazywa¢ pH co najmniej 4, nie powinna zawiera¢ siarkowodoru w ilo$ci ponad
20 mg/1, siarczanéw ponad 600 mg/1 i soli w suchej pozostatosci ponad 1500 mg/1.
Przygotowane zaprawy nalezy zuzy¢ w czasie: zaprawe cementowa - 2 godzin (przy
temperaturze powyzej 25°C - 0,5 godziny), zaprawe cementowo-wapienng - 5 godzin (przy
temperaturze powyzej 25°C - 1 godziny)

Kontrola jakosci
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Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano wyzej w ramach 0g6lnych
wymagan dotyczacych robot

4.5.13.1. Kontrole i badania laboratoryjne:

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych normach lub aprobatach
technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatoéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywaé
Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy

4.5.13.2. Badania jako$ci robdt w czasie budowy.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlasciwych

WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w normach i aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

4.5.14. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla murow z cegly i pustakow ceramicznych oraz
bloczkow betonowych

Dopuszczalne odchytki dla

Lp. | Rodzaje odchytek muréw (mm)

z cegly i pustakow ceramicznych

Mury mury
spoinowane niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow:

1. | nadlugoscilm 3 6
na calej powierzchni $ciany pomieszczenia 10 20
Odchylenie od pionu powierzchni 1 krawedzi:

2 na wysokosci I m 3 6

" | na wysokosci 1 kondygnacji 6 10
na wysokosci $ciany 20 30

Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni
kazdej warstwy muru:

na dtugosci 1 m 2 2
na catej dtugos$ci budynku 15 30
Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni
4 kazdej warstwy muru:
" | na dlugosci I m 2 2
na calej dtugosci budynku 10 20
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Odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie (najczesciej prostego):

na dtugosci I m 3 6
na calej dtugosci $ciany - -

6. | Odchylenie wymiarow otworow w swietle osciezy dla
otworéw o wymiarach:

do 100cm szerokos$¢ +6, -3 +6,-3
wysokos¢ +15, -10 +15, -10
.. szerokos$¢ +10,-5 +10,-5
powyzej 100cm wysokogé +15.-10 +15.-10

4.5.15. Dopuszczalne odchytki wymiardéw dla kanatow wentylacyjnych z pustakow
ceramicznych

Dopuszczalne wychylenie trzonu z przewodami wykonanego z pustakow obmurowanych cegta peing
od pionu na wysokosci 1 kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz +£5 mm, a na wysokosci catego
budynku +10 mm, spoiny migdzy cegtami i pustakami powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa,
odchylenie poprzecznego przekroju przewodu, podanego w dokumentach nie powinno by¢ wigksze
jak +10-5 mm.

4.5.16. Odbiory robot
Ogoblne wymagania w zakresie odbioru robot podano w. 0gdlnych wymaganiach dotyczacych robot.
4.5.17. Przepisy zwigzane

1) Normy

- PN-B-12050: 1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.

- PN-B- 1205 1: 1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly modularne.

- PN-B-1201 1:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

- PN-B-12008: 1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.

- PN-B-12055: 1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki §cienne modularne.

- PN-B-12006: 1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewoddéw wentylacyjnych.

- PN-B-12007: 1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodéw dymowych.

- PN-B-82034: 2002 Elementy nadprozy ceramiczno - zelbetowych. Belki.

- PN-EN 845-1:2002 Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia murdéw.
Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki, wsporniki.

- PN-EN 845-2:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia murow.
Czgéc¢ 2: Nadproza.

- PN-EN 845-3:2002 Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia muréw
Cze$¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych.

- PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢. Gatunki.

- PN-B-197-1:1997 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodno$¢ PN-EN
12620:2002 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-B 19306:1999 Prefabrykaty budowlane Elementy $cienne drobnowymiarowe Bloczki.
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- PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. CzgS¢ 2 Zaprawa murarska.
PN-90/B- 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

- PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E).

- PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych
betonéw komoérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-03002: 1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
PN-B-03340: 1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

- PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano - zelbetowe wykonywane na
budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B- 10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow zelbetowych z
autoklawizowanych betonow komoérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 991:1999 Ogznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu kruszynowego o otwartej strukturze.

- PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot.

- PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

- PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych.

- Inne aktualne PN (EN-PN).

2) Inne przepisy
1. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB
2. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB
1987r.

4.6. Konstrukcje stalowe

4.6.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania konstrukcji
stalowych dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Lochowie.

4.6.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

4.6.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
1) dostarczanie i montaz elementoéw konstrukcji stalowej obiektow budowlanych,
2) dostarczenie i montaz elementéw przekrycia dachu,
3) dostarczenie i montaz elementdéw wyposazenia statego takich jak: podesty, pomosty robocze,
drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przebycia kanatow, wlazy

itp.
4.6.4. Materiaty
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wyzej w ramach
0goblnych wymagan dotyczacych robot.

4.6.5. Elementy konstrukcji stalowej obiektow budowlanych.

Wymagania ogdlne oraz wymagania w zakresie:

- Wyrobow hutniczych,

- Lini drutow,

- Materiatow do spawania,

- Lacznikéw mechanicznych,

- Materiatow do powtok ochronnych,

- Podlewek i iniekcji

zgodne z postanowieniami rozdziatlu 3 normy PN-B-06200:2002. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji. taczniki
mechaniczne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;j.

4.6.6. Elementy wyposazenia statego

Elementy wyposazenia statego, w tym taczniki mechaniczne i kotwy powinny by¢ wykonane ze stali
XSCrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088 (OH18N9 wg PN-71/H-86020). Balustrady systemowe ze
stali XSCrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088, wysoko$¢ 110 cm, odbojnica 15 cm, pret posredni na
wysokosci 60cm, rozstaw stupkow max. 1,5m, ksztaltowniki rurowe wykonczone przez polerowanie.
Pozostate wymagania zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji.

4.6.7. Elementy przekrycia dachu

Plyty warstwowe z oktadzinami wykonanymi z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej z powtoka
z plastisolu (grubo$¢ min. 200 mm) i rdzeniem poliuretanowym. Elementy uzupethiajace do plyt
(obrobki blacharskie, taczniki do montazu ptyt, kotnierze uszczelniajace, uszczelki itp.) systemowe,
tego samego producenta, co ptyty. Laczniki zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

4.6.8. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan dotyczacych
robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé sprawny technicznie
sprzet, ktorego rodzaj, wydajnos¢ oraz parametry bgda adekwatne do skali planowanych prac -
zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

4.6.9. Transport

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano wyzej w ramach 0gélnych wymagan dotyczacych
robot

4.6.9.1. Transport i sktadowanie konstrukcji dtuzycowych

1) Elementy powinny by¢ wysylane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawca montazu i
zabezpieczone na czas transportu i sktadowania.

2) Do wytadunku elementow lzejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikéw, podno$nikow i
przyciagarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zurawi.
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3) Przeciaganie niezabezpieczonych elementow bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne.

4) Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze Srodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwodch miejscach za pomocg zawiesia i
usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.

5) Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu, a przy tym w sposob umozliwiajacy odczytanie znakowania.

6) Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miar¢ moznosci sktadane w sasiedztwie
miejsca przeznaczonego na scalanie.

4.6.10. Wykonanie Robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan
dotyczacych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, norm i aprobat technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budoweg, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien
Kontraktu.

4.6.11. Wytwarzanie konstrukcji

Wymagania ogdlne dotyczace wytwarzania oraz wymagania w zakresie:
Identyfikacji,

- Cigcia i giecia,

- Wykonywania otworow,

- Wykonania powierzchni docisku,

- Scalania i montazu probnego, oraz

- Dopuszczalnych odchytek wytwarzania,

zgodne z rozdziatem 4 normy PN-B-6200:2002.

4.6.12. Spawanie

Wymagania ogbélne w zakresie spawania oraz wymagania szczegolne dotyczace:

- Planu spawania,

- Przygotowania do spawania,

- Wykonywania spawania,

- Wykonanie polaczen zgrzewanych, zgrzewania i przypawania kotkow,

zgodne zapisami rozdziatu 5 normy PN-B-06200:2002.

Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287-1+Al, a operatorzy
automatdéw spawalniczych, zgrzewarek oraz urzadzen do spajania kotkoéw uprawnienia wg PN-EN
1418.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktorego organizacje,
kwalifikacj¢, uprawnienia i zakres odpowiedzialno$ci okreslajg PN-87/M-69009 i PN-EN 719.

4.6.13. Potaczenia na taczniki mechaniczne

Wymagania ogdlne oraz wymagania szczegdtowe dotyczace:
- Potlgczen na $ruby,

- Dokrecania $rub,

- Powierzchni styku w potaczeniach ciernych,

- Polaczen na $ruby pasowane i sworznie

- Potlgczen na nity,
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Zgodne z zapisami rozdzialu 6 normy PN-B-06200:2002.
4.6.14. Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji powinien si¢ odbywa¢ zgodnie zatwierdzonymi przez Inzyniera projektami
konstrukcji i montazu. Projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich
fazach prowadzenia robot.

Wymagania w zakresie montazu konstrukcji, a w szczegdlnosci:

- wykonania podpér i zakotwien konstrukcji,

- wykonania prac montazowych,

- tolerancji usytuowania podpor,

tolerancji montazu:

stupow,

belek petnosciennych i kratowych,

szyn i belek podsuwnicowych,

potaczen doczotowych,

komindw i wiez o przekroju rurowym,

zgodne z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-B-06200:2002.

Wymagania w zakresie wykonanie polaczen stalowych z fundamentami zgodne z PN-B-03215:1998.

4.6.15. Ochrona przed korozja

Szczegdlowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozja powinny zosta¢ podane w
projekcie wykonawczym zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944-8. Projekt powinien
uwzglednia¢ zasady ochrony przed korozjg wg PN-EN ISO 12944-3 oraz wymagania okre§lone w
punkcie 8.1 normy PN-B-06200:2002.

Jako wymaganie minimalne w zakresie ochrony przed korozja nalezy przyjac: zastosowanie powloki
cynkowej i ochronnego systemu malarskiego zgodnego z PN-EN ISO 12944-5 zaprojektowanego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 12944-3. Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wigkszej
renowacji - ponad 15 lat (trwalo$¢ wysoka wg PN-EN I1SO 12944-1). Pozostale wymagania
dotyczace ochrony antykorozyjnej zgodnie z zapisami rozdziatu 8. normy PN-B-06200:02. Elementy
wykonane ze stali odpornej na korozj¢ zgodnie PN-EN 10088 nie wymagaja ochrony przed korozja

4.6.16. Montaz przekrycia dachu

Montaz przekrycia dachu nalezy wykonywaé SciSle wedlug wytycznych producenta ptyt
warstwowych i zgodnie wymaganiami odpowiedniej Aprobaty Technicznej.

4.6.17. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano wyzej w ramach Ogolnych
Wymagan Dotyczacych Robot

4.6.17.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych normach lub aprobatach
technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatdéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywaé
Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy
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4.6.17.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materialow i
systemow technologicznych. W szczegolnosci kontrolg jakosci robdt nalezy prowadzié

wg PN-B-06200:2002 rozdziat 9 z uwzglednieniem nastgpujgcego zakresu kontroli:

1) Kontrola materiatow i wyrobow,

w tym:
- wyrobow hutniczych, lin, drutéw i materiatdéw dodatkowych,
- lacznikdéw mechanicznych

2) Kontrola wykonania obrébki czesci,

w tym:

- kontrola jakosci ciecia termicznego,

- kontrola jako$ci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztaltu otworow,

3) Kontrola ztgczy spawanych

obejmujaca:

- ocene przed spawaniem i podczas spawania,

- oceng po wykonaniu spawania,
Kazde potgczenie spawane powinno podlega¢ kontroli - co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj i
zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementéw i
potaczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 i zatagcznika B normy PN-B06200:2002. W
toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan potaczen spawanych.

4) Sprawdzenie wymiarow elementow
Sprawdzenie wymiaréw elementéw 1 ich zgodno$ci z wymaganiami punktu 4.7 normy
PN-B-06200: 2002.

5) Kontrola wykonania potgczen na tgczniki mechaniczne:

- ocena potaczen srubowych niespr¢zanych,

- ocena potaczen §rubowych sprezanych,

- ocena potaczen na §ruby pasowane i sworznie,

- ocena potaczen na nity.
Badanie sposobu dokrgcenia $rub wykona¢ zgodnie z zalgcznikiem C. 1 do normy PN-B-
06200:2002. W potaczeniach $rubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci w
wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykona¢ badanie wspotczynnika tarcia zgodnie z
zatacznikiem C.2 normy j.w.

6) Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni,

w tym:

- 0cena przygotowania powierzchni,

- ocena jakoS$ci pokrycia metalowego:

- ocena wygladu,

- ocena grubosci wg PN-EN 22063,

- ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inzynier)
- oceng jakoS$ci pokrycia organicznego:
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4.6.18.

ocena wygladu,
ocena grubosci wg PN-EN 1SO 2808,

w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg PN-EN ISO
2409 (metoda siatki naci¢¢) lub PN-EN 24624 (metoda obrywowa);

7) Ocena montazu konstrukcji:
obejmujaca:

kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,

stan podpdr oraz §rub fundamentowych i ich usytuowanie,

zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spelnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,

stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

wykonanie i kompletno$¢ potaczen,

wykonanie powlok ochronnych,

naprawy elementow konstrukeji, potaczen i powlok ochronnych oraz usuwanie innych
niezgodnosci.

Odbiory robot

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robdt podano wyzej w ramach Ogoélnych Wymagan
Dotyczacych Robot:

podpory konstrukcji,

odchylenia geometryczne uktadu,

jako$¢ materiatow i spoin,

stan elementow i konstrukcji i powtok ochronnych,

stan 1 kompletno$¢ potaczen.

4.6.19.Przepisy zwigzane

1) Normy

PN-B-06200: 2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki.

PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Arkusze od 1 do 8 Cz¢sé¢ 1: Ogodlne wprowadzenie

Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Czeg$¢ 3: Zasady projektowania

Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni
Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wlasciwosci

Czes$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Czeg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.
PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
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- PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢.

- PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci.

- PN-EN 287- 1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

- PN-EN 1418 :2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzen spawalniczych
oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i automatycznego
spajania metali.

- PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.

- PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

- PN-86/B-0 1806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw.

- PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Czesci 1, 2, 3,
56,7,09.

- PN-B-0236 1:1999 Pochylenia potaci dachowych.

- PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z plyt warstwowych i
zebrowanych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03207: 2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow i blach profilowanych
na zimno. Projektowanie i wykonanie.

- PN-B-197-1:1997 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

- PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.
PN-90/B- 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

- PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot.

- PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady.

- PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych.

- Inne aktualne PN (EN-PN), w szczego6lnosci normy przywolane w punkcie 1.2 normy PN-
B06200:2002.

2) Inne przepisy

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

4.7. Roboty montazowe (okien, drzwi, bram)

4.7.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
montazowych dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Lochowie.

4.7.2  Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze¢$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowych
robot.

4.7.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot montazowych i
obejmujg: montaz okien, drzwi, bram.
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4.7.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wyzej w ramach
og6lnych wymagan dotyczacych robot

4.7.4.1. Bramy

Bramy stalowo-aluminiowe systemowe zwijane spetniajgce nast¢pujace wymagania:

1) elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

2) panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,

3) okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe i
spetniajace wymagania okreslone nizej w punkcie 9.4.4,

4) naped elektryczny ze zdalnym i lokalnym sterowaniem (standardowa
trzyprzyciskowa centralka sterowania, zainstalowana na wewnetrznej $cianie, oraz
wodoszczelna centralka z kluczem, zainstalowana na zewnatrz),

5) urzadzenia do awaryjnej obstugi reczne;j:

- wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002,

- standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002,

- klasa przepuszczalno$ci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3,

- klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2,

- wspolczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z
projektem zatwierdzonym przez Inzyniera,

- klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodne z
zatwierdzonym przez Inzyniera projektem,

- jakos$¢ potwierdzona certyfikatem.

4.7.4.2. Drzwi

Drzwi stalowe systemowe szklone lub pelne spetniajace nastepujace wymagania:

o clementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo, izolacja piang
poliuretanowsa, okucia, samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, uchwyty, zamki i
klamki systemowe i spetniajace wymagania okreslone w punkcie nizej;
opcja uzytkowa (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywlamaniowe,
energetyczne) zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem:

- klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN
1529:2001 min 2,

- klasa tolerancji w zakresie ptasko$ci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min
3,

- klasa wytrzymatosci wg PN-EN 1192:2001 min 3,

- klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3,

- klasa wodoszczelno$ci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

- klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem drzwi zewne¢trznych wg PN-EN 12210:2001,
zgodna z projektem zatwierdzonym przez Inzyniera,

- wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w zatwierdzonym
przez Inzyniera projekcie,

- jako$¢ potwierdzona certyfikatem.

4.7.4.3. Okna
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Okna z profili systemowych PVC spetiajace nastepujace wymagania:

- elementy prefabrykowane z 4-komorowych profili systemowych PCW,

- wzmocnienia stalowe,

- skrzydta rozwieralno-uchylne w 70%,

- szyby zespolone izolacyjne (wspotczynnik dzwickochtonnosci 32 dB),

- okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze systemowe 1 spelniajagce wymagania
okreslone w punkcie nizej w punkcie 9.4.4,

- podokienniki systemowe z PVC (modyfikowany PVC wg DIN 7748),

- klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3,

- klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

- klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera,

- wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w projekcie zatwierdzonym
przez Inzyniera,

- jakos$¢ potwierdzona certyfikatem.

4.7.4.4. Okucia budowlane

Okucia budowlane powinny spelnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozj¢ dla klasy 3
zgodnie z PN-EN 1670:2000.

Klamki i gatki powinny spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2003, dla
nastepujacych zatozen:

- kategoria uzytkowania klasa min. 3,

- trwalos$¢ klasa 7,

- bezpieczenstwo — klasa 1,

- odporno$¢ ogniowa — Klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

- odporno$¢ na korozje — klasa 3,

- zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi.

Wktadki bebenkowe do zamkow powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 1303:2000, przy zatozeniu:
liczba cykli probnych - klasa min. 5,

odporno$¢ na korozje - klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670),

zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

odpornos¢ ogniowa - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy zatozeniu:

- Odpornos¢ na korozje - klasa 3.

- zachowanie si¢ w pozarze — odpowiednie do rodzaju drzwi.

- Zawiasy jednoosiowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003.

- Uszczelki i tasmy uszczelniajace zgodne z EN 12365-1:2003.

4.7.5. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano wyzej w ramach Ogolnych Wymagan Dotyczacych
Robét.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé sprawny
technicznie sprzet, ktdrego rodzaj, wydajnos$¢ oraz parametry beda adekwatne do skali planowanych
prac - zgodnie z zatwierdzonym przez inzyniera projektem.

4.7.6. Transport
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Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano wyzej w ramach Ogoélnych Wymagan
Dotyczacych Robot

4.7.7. Wykonanie Robo6t

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robot podano wyzej w ramach Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i
Aprobat Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

4.7.7.1. Montaz okien

1)

2)
3)
4)

5)

6)

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku
okien bezskrzydtowych oscieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby beda
mocowane klockami. W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi o$cieznice
okienne nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie wystepujg sity pochodzace z obciazenia
skrzydtami zawiasoéw i tozysk.

Kotwy powinny przenosi¢ obcigzenie wynikajace z masy okien, naporu wiatru i
przyktadanych sit, wynikajacych z warunkéw eksploatacyjnych okien.

W oknach skrzydta nalezy tak dopasowaé, aby si¢ szczelnie zamykaly oraz aby
prawidtowo dziataly jeszcze przed oszkleniem.

Przed oszkleniem nalezy usungé wszystkie bledy ksztaltu, jak rownolegtosc,
prostopadtos¢, wichrowatosc.

Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia
badz okucia pozwalajace na tatwe ich otwieranie z poziomu podiogi lub pomostu
oraz umozliwia¢ ustawienie skrzydet otwieranych w wymaganym i pozadanym
potozeniu, umozliwiajagcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w
pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich
naprawy.

Roboty montazowe prowadzi¢ $cisle wedlug wytycznych 1 instrukcji producenta
oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

4.7.7.2. Montaz drzwi i1 bram

1)

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy Sciany i przymocowa¢ do budynku za
pomoca kotew, ktore powinny przenie$¢ wymagane obcigzenia.

2) Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajace ich przyspawanie do marek

3)

stalowych znajdujacych si¢ w §cianach budynku.
Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich oscieznice odpowiednio ustawié i
wypoziomowac.

4) Elementy metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem sig, az do

uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktérej osadzono kotwy, wymaganej
wytrzymatosci na §ciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.

5) Drzwi i bramy nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi szczegélowymi producenta,

podanymi w karcie gwarancyjnej oraz wymaganiami odpowiedniej aprobaty
technicznej.

4.7.7.3. Pozostate elementy wymagajace montazu
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Roboty montazowe zwigzane z zabudowa pozostalych elementow obiektow kubaturowych i
inzynieryjnych nalezy wykonac $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach dostawcow
i producentow oraz odpowiednich aprobatach technicznych. Szczegdtowe rozwigzania projektowe i
technologiczne w/w elementow podlegaja akceptacji Inzyniera.

4.7.8. Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakoSci robot podano wyzej w ramach ogolnych wymagan
dotyczacych robot

4.7.8.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych normach lub aprobatach
technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatoéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca bedzie niezwlocznie
przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan. Badania kontrolne obejmujg caly
proces budowy

4.7.8.2. Badania jakos$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

4.7.9. Odbiory robot

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robdt podano wyzej w ramach Ogoélnych Wymagan
Dotyczacych Robot

4.7.10. Przepisy zwigzane

1) Normy

- PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

- PN-EN 12453:2002 Bramy. Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem. Wymagania.

- PN-EN 12426:2002 Bramy. Przepuszczalno$¢ powietrza. Klasyfikacja.

- PN-EN 12425:2002 Bramy. Odporno$¢ na przenikanie wody. Klasyfikacja.

- PN-EN 12428:2002 Bramy. Wspoétczynnik przenikania ciepta. Wymagania dotyczace
obliczen.

- PN-EN 12424:2002 Bramy. Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja

- EN 12978:2003 Bramy. Urzadzenia zabezpieczajace do bram Wymagania i metody
badan.

- PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe. Wysokos$¢, szerokos¢, grubo$é i prostokatnosé.

2) Klasy tolerancji
- PN-EN 1530:200 1 Skrzydta drzwiowe. Ptasko$¢ ogodlna i miejscowa. Klasy tolerancji.
- PN-EN 1192:2001 Drzwi. Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych
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- PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.

- PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Klasyfikacja.

- PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi. Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja.

- PN-EN 12400:2003 Okna i drzwi. Trwatos¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja

(V).

- ENV 1627:1999 Okna, drzwi zaluzje. Odporno$¢ na wtamania. Wymagania i
klasyfikacja.
- PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane. Odpornos$¢ na korozj¢ Wymagania i metody

badan.

PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane. Klamki i gatki. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1303:2000 Okucia budowlane. Wktadki bgbenkowe do zamkéw. Wymagania i
metody badan.

- PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody

badan.

- EN 12365-1:2003 Okucia budowlane - Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi,
okien, zaluzji i $cian ostonowych. Wymagania eksploatacyjne i
klasyfikacja.

- PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdow - Czgs¢ 2: Zaprawa
murarska.

- PN-90/B- 14501 Zaprawy budowlane zwykle.

Inne aktualne PN (EN-PN)

2) Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

4.8. Roboty instalacyjne

4.8.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania konstrukeji
stalowych dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Lochowie.

4.8.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowych

robot.

4.8.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét instalacyjnych i

obejmuja:

wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow,

wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku wraz z wlgczeniem
do istniejgcej sieci zewnetrznej,

wykonanie instalacji wodociggowej wraz z urzgdzeniami i instalacjg przeciwpozarowa,
wykonanie instalacji wentylacyjnych,

wykonanie rurociggéw technologicznych.

4.8.4. Materiaty
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wyzej w ramach
0goblnych wymagan dotyczacych robot.

4.8.5. System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku
4.8.5.1. Przewody i ksztattki

Nalezy zastosowac¢ system przewodowy do odprowadzania nieczystosci i Sciekow wewnatrz
konstrukcji budynku wykonany z tworzyw sztucznych:

- polichlorku winylu (PVC) zgodny z PN-EN 1329-1:2001, lub

- polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 145 1-1:2001, lub

- polietylenu (PE) zgodny z PN-EN 1519-1:2002

4.8.5.2. Wpusty podlogowe

Wpusty $ciekowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1253:2002 (CzeSci 1-4). Wpusty
wraz ze zwienczeniami powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej XSCrNi18-10 (1.4301) wg PN-
EN 10088 (OH18N9 wg PN-71!H-86020).

4.8.5.3. Rynny i rury spustowe

Rynny wykonane z PVC zgodne z PN-EN 607:1999, uchwyty do rynien systemowe zgodne z
PN-EN 1462:2001, rury spustowe z PVC zgodne z PN-EN 12200-1:2002 systemowe, uchwyty do rur
spustowych systemowe.

4.8.6. System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku
4.8.6.1. Przewody i ksztattki

Nalezy stosowa¢ podziemny bezci$nieniowy system przewodowy do odwadniania i kanalizacji
wykonany z tworzyw sztucznych:

- polichlorku winylu (PVC) - zgodny z PN-EN 1401-1:1999, lub

- polipropylenu (PP)zgodny z PN-EN 1852-1:1999.

Dobor odpowiedniej klasy wytrzymato$ci rury potwierdzony obliczeniami wg PN-EN 1295- 1: 2002.

4.8.6.2. Studnie kanalizacyjne

Studzienki prefabrykowane z tworzywa sztucznego lub betonowe prefabrykowane zgodne z PN-EN

1917:2004, spetniajace nastgpujace wymagania:

- beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelno$ci min. W6
wedtug PN-88/B-06250,

- elementy taczone na uszczelki,

- stopnie ztazowe fabrycznie osadzone zgodne z PN-EN 13101:2004,

- fabrycznie osadzone ksztattki przytaczeniowe.

- Wihazy zeliwne spehlniajagce wymagania normy PN-EN 124:2000, klasa odpowiednia do
miejsca usytuowania wiazu.

4.8.6.3. Uliczne studzienki Sciekowe

Studzienki prefabrykowane z osadnikami, wykonane z tworzywa sztucznego lub z kregoéw
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betonowych o $rednicy 500 mm, tagczonych na zaprawe cementowa, spetniajacych nastepujace

wymagania:

- klasa betonu co najmniej C20/25 (wedtug PN-EN 206-1:2003),

- stopien wodoszczelno$ci co najmniej W6 (metoda badan wedtug PN-B-06250:1998),

- zwienczenie zeliwne spetniajace wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy odpowiedniej do
miejsca usytuowania wpustu.

4.8.6.4. Wpusty liniowe

Wohpusty liniowe z korpusem betonowym (beton min. C35!45 wg PN-EN 206-1:2003), krata z zeliwa
sferoidalnego, klasa odpowiednia do miejsca usytuowania wpustu.

4.8.6.5. Material na podsypke, obsypke i zasypke wstepna

Podsypke, obsypke i zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku sredniego wg PN—86/B-02480.

4.8.7. Instalacje wodociagowe

4.8.7.1. Systemy przewodowe

Systemy przewodowe do przesytania wody wykonane z tworzyw sztucznych:

- polietylenu (PE)-wymagania: ogdlne dla systemu wg PN-EN 12201-1:2003, dla rur wg PN-EN
12201-2:2003, dla ksztattek wg PN-EN 12201-3:2003, dla zaworéw PNEN 12201-4:2003

- niezmigkczonego polichlorku winylu (PICU) — wymagania dla: systemu wg PNEN 1452-
1:2000, rur wg PN-EN 1452-2:2000, ksztattek wg PN-EN 1452-3:2000, zawordéw i wyposazenia
PN-EN 1452-4:2000 polipropylenu posiadajace odpowiednig aprobate techniczna,

Wymagane ci$nienie nominalne dla systemu - min. PN 10.

4.8.7.2. Armatura wodociggowa

Armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1074:2002 czg¢éci od 1 do
5. Armatura w wykonaniu min. PN 10.

4.8.7.3. Umywalki i baterie umywalkowe

Umywalki wiszace o szerokosci 50 c¢cm, z jednym otworem $rodkowym do przylaczania armatury,
wyposazone w otwoér odptywowy z przelewem, zgodne z PN — EN 111, wyposazone w
potpostument i syfon umywalkowy.

Baterie jednouchwytowe, jednootworowe, ze stala wylewka, umywalkowe, stojace, grupa
akustyczna 1, klasa przeptywu C zgodna z PN-EN 2 17:2000, PN-78/B-12630 (gatunek ). Baterie z
glowicg ceramiczng.

4.8.7.4. Miski ustepowe

Miski kompaktowe lejowe z odptywem ze sptuczke ceramiczna, sptukiwanie 3/6 1 zgodna z
PN78/B- 12630 (gatunek I) z deskg sedesowa systemowsa.

4.8.7.5. Pisuary
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Pisuary nascienne zgodne z PN-EN 80:2002 i PN-78/B-12630 (gatunek 1), z zaworem zgodnym z
PN-EN 12541:2004 i syfonem pisuarowym.

4.8.7.6. Przeptywowy podgrzewacz wody
Przeptywowy podgrzewacz wody mocy min. 3,5 kW, 230 V. z oznaczeniem CE.
4.8.8. Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Elementy instalacji przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczegdélowymi
spetnia¢ powinny wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen i posiadaé wymagany
prawem certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

4.8.9. Instalacja wentylacyjna

Wszystkie elementy sktadowe instalacji grzewczo-wentylacyjnej, w tym w szczegdlnosci:
kanaty, ksztattki, przepustnice, zaluzje przeciwdeszczowe, czerpnie, wyrzutnie, nawiewniki,
wywiewniki, elementy mocujace powinny by¢ w wykonaniu kwasoodpornym.

4.8.9.1. Kanaty i ksztattki

- Kanaty i ksztattki wentylacyjne nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej tworzyw sztucznych
odpornych na korozje powodowang przez agresywne gazy i opary np. PVC (winidur, trowidur
in.), polietylen (hostalen i in.).

- Przewody wentylacyjne blaszane powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B03434:1999 z
wylaczeniem zapiséw dotyczacych wymiarow przewodow prostych i ksztattek oraz odchytek
wymiarowych (rozdziat 2 p. 2.2.2., 2.3.2, 2.4).

- Wymagania w zakresie wymiarow i odchytek wymiarowych dla przewodow
blaszanych zgodne z PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.

- Kanaty nalezy montowa¢ przy uzyciu podwieszen i podpor spetniajacych wymagania
PN-EN 12236:2003.

4.8.9.2. Wentylatory dachowe
Wentylatory i wywietrzaki dachowe mechaniczne powinny by¢ w wykonaniu kwasoodpornym..
4.8.9.3. Aparaty grzewczo - wentylacyjne

Aparaty grzewczo - wentylacyjne w wykonaniu kwasoodpornym. Przystosowane do pracy w catosci

lub czesci na powietrzu recyrkulowanym. Wyposazone w:

- nagrzewnicg elektryczna,

- wentylator,

- komor¢ mieszania umozliwiajacg prace na powietrzu zewngtrznym, obiegowy lub
zmieszanym,

- przepustnice z napedem elektrycznym,

- filtr klasy co najmniej 04 wg PN-EN 779:2004.

4.8.9.4. Przepustnice

Przepustnice jedno lub wieloptaszczyznowe z napedem elektrycznym.
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4.8.10. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzgtu podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan
dotyczacych robot.

4.8.11. Transport i skladowanie

Wymagania 0goélne dotyczace transportu podano wyzej w ramach 0golnych wymagan
dotyczacych robot
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

1) Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

2) Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o
wigkszych $rednicach (jesli szczegdélowe wymagania nie stanowig inaczej).

3) Rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podlozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

4) Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wigkszych $rednicach i grubszych §ciankach powinny znajdowac¢ si¢ na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.

5) Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

6) szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (koparki,
wktadki itp.).

7) Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwo$ci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

8) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

9) Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podtozu.

10) Zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

11) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

12) Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych §rodkoéw ostroznosci.

13) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwatg ekspozycja stoneczna,
- nadmiernym nagrzewaniem od Zrdédet ciepta.
14) Sktadowanie materiatéw powinno si¢ odbywac¢ $cisle wedtug wytycznych producenta.

4.8.12. Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano wyzej w ramach 0goélnych Wymagan
dotyczacych robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robdt i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, norm
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technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisOw bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

4.8.12.1. Instalacja kanalizacyjna

Instalacja  kanalizacyjna powinna by¢ zaprojektowana zgodnie wymaganiami normy

PN-92/B-0 1707.

Montaz instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- wymaganiami odpowiednich norm,

- instrukcjami 1 wytycznymi producentow systemow przewodowych i  studzienek
prefabrykowanych, urzadzen (przyboréw) sanitarnych,

- ponizszymi wymaganiami szczegoélowymi.

System kanalizacji grawitacyjnej wewnqgtrz budynku

1) Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 12056-5:2002 i PN-81/B-10700.01 p. 2.

2) Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywaé przy uzyciu uszczelek
systemowych. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsuna¢ do
kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak, aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha
wynosita 0,5+1,0 cm.

3) Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ + 10 %. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z
zastosowanych trojnikéw laczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasady osiowego montazu przewodow.

4) Odgatezienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocy
trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°, stosowanie na tych przewodach
czwornikow nie jest dopuszczalne.

5) Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow
systemowych z wkladkami z gumy. Obejmy uchwytow powinny mocowaé rur¢ pod
kielichem.

6) O ile instrukcje producenta nie mowig inaczej na pionach nalezy stosowaé na kazdej
kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state i co najmniej jedno mocowanie przesuwne.
Wszystkie elementy pionéw musza by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy
uchwytdéw dla przewodow poziomych wynosza:

- dlarurzPVCi PP érednicy od 50 do 110 mm- 1,0 m,
- dlarur zPVC i PP $rednicy powyzej 110 mm - 1,25 m,

7) Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw powinna by¢ osiggnieta przez
pozostawienie w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wlasciwa
lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

8) Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubos$ci
15+20 cm. Dno wykopow powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym.

9) Wymagania szczegétowe w zakresie prowadzenia przewodow kanalizacyjnych (w tym
podejs¢, przewodow spustowych i przewodéw wentylacyjnych) podano w PN-92/B- 01707
p.4.1i4.2.

10) Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako przewody wentylacyjne ponad dach (na
wysokos¢ 0,5+1,0 m), a takze powyzej okien i drzwi znajdujacych sie w odleglosci poziome;j
mniegjsze] niz 4 m od wylotow rur. Wymagania dotyczace prowadzenie przewodow
wentylacyjnych oraz ich wymiaréw podano w PN-92/B-01707 p. 4.2.4.

11) Wymagania szczegdlowe w zakresie lokalizacji czyszczakéw zgodne z PN-92/B-0 1707 p.
4.5.2. Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia.
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12) Wymagania szczegotowe dotyczace wpustow podano w PN-92/B-0 1707 p. 4.8.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej na zewngtrz budynku

Montaz zewnetrznych systemow kanalizacyjnych powinien si¢ odbywac zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:1997 oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. Wymagania dotyczace
prowadzenia przewodow odplywowych i podiaczen kanalizacyjnych podano w p. 4.114.2.3.,a
dotyczace lokalizacji studzienek rewizyjnych podano w PN-92/B- 01707 p.4.5.1 normy.

Wykonanie podtoza

1)

2)

3)

4)

W oparciu o przeprowadzone obliczenia wytrzymatosciowe nalezy zastosowac
odpowiednie posadowienie i wzmocnienie kanatu (podsypka piaskowa, podtoze betonowe,
obetonowanie kanatu).

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostal wykonany
zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 7.2 niniejszego PFU.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna zosta¢ ustalona w projekcie konstrukcyjnym,
grubos¢ dolnej warstwy podsypki pod kielichem nie moze by¢ mniejsza niz 100 mm.
Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zaggszczanie nalezy
wykonywa¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

Na odcinkach gdzie wystepuja niekorzystne warunki gruntowe nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione w postaci odpowiednio przygotowanej zgodnie z projektem konstrukcyjnym
tawy betonowej.

Montaz przewodow kanalizacyjnych

1)

2)

3)

Montaz kanatu nalezy prowadzi¢ na podlozu przygotowanym zgodnie wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow wezlowych -  studzienek
kanalizacyjnych rewizyjnych z osadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzgdnymi,
przejs$ciami szczelnymi.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podkladanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na calej dtugosci.

Obsypka i zasypka wstepna przewodu

1)

2)

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej
0,5 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca si¢ zaggszczaé recznie. Zageszczanie
prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zaggszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm.
Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac
rur, nie spowodowac ich przesunigcia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelno$ci, miejsca potgczen
przewodow powinny pozosta¢ odstonigte, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewodow
wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki
wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu préb szczelno$ci danego odcinka
przewodu wynikiem pozytywnym.
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3)

4)

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zaggszczenia rownego,
co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadnicza zgodnie wymaganiami
okreslonymi w punkcie 7.2 niniejszego PFU.

Montaz studzienek kanalizacyjnych

1)

2)

3)

Studzienki rewizyjne nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie zgodnie
z wymaganiami zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszego PFU.

Podtoze pod studzienk¢ nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym minimalne
wymagania w tym zakresie to: podsypka piaskowa grubosci 15cm (wskaznik zageszczenia
minimum 0,98), i podbeton C12/15 (zgodnie z PN-EN 206-1:2003) grubosci 10cm.

Studnie kanalizacyjne nalezy projektowac i wykona¢ zgodnie z PN-B- 10729.

Zwienczenia studzienek

1)

2)

3)

Poziom goérnej powierzchni wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ réowny z ta
nawierzchnig, natomiast w terenach nieutwardzonych powinien by¢ usytuowany, co
najmniej 8,0 cm nad powierzchnig terenu i obrukowany.

Regulacji wysokosci osadzenia wilazu kanatowego nalezy dokona¢ przy uzyciu
prefabrykowanych, betonowych pier§cieni dystansowych.

Pierscienie dystansowe nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg zaprawy cementowej o grubosci
warstwy polaczeniowej do 10 mm.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

1)

2)

3)
4)

5)

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejacg infrastruktur¢. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera 0
wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy poprzez
zatozenie korytka ostonowego i1 podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii
- poprzez zabezpieczenie podpor.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia.

W miegjscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem
do rob6t ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejacej (rur¢ ostonowag dwudzielng taczong na $ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

4.8.12.2. Montaz instalacji wodociggowych

Montaz instalacji wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

instrukcjami producentow systemow przewodowych, armatury i wyposazenia,

»Warunkami  technicznymi  wykonania 1  odbioru instalacji ~ wodociggowych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL,

wymaganiami normy PN-83/B-10700.04 p. 2. i ponizszymi wymaganiami.

Montaz przewodow

1)

Przewody mocowac za pomocg uchwytow systemowych.
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2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Potaczenia gwintowane przewodow z armaturg uszczelni¢ tasma teflonowa.

W migjscu przej$¢ rurociggdow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen
miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.
Wewngtrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i
réwnolegtych do $cian.

Spadki przewodow powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Instalacje wodociggowe z tworzyw sztucznych (np. polietylenu) powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci min. 10 cm od rurociagoéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieplej wody powyzej przewodow
elektrycznych.

Minimalne odleglosci przewodéw wody zimnej i cieplej od przewodéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

10) Przewody wodociggowe prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy izolowaé pianka

termoizolacyjna.

Montaz armatury wodociggowej:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢
stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach
instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w
miejscach tatwo dostgpnych.

Na kazdym odgaltezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta nalezy w
miejscu tatwo dostepnym zainstalowac zawor przelotowy.

Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowaé faczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.
Nalezy zamontowaé baterie jednouchwytowe stojace z mieszaczem i glowicag ceramiczna.

4.8.12.3. Montaz urzadzen (przyboréw) sanitarnych

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

Urzadzenia sanitarne nalezy instalowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-81/B-
10700.01 p 2.4 i PN-88/B-01058

Umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowac¢ do $ciany w sposob zapewniajacy latwy
demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie urzadzen.

Umywalki porcelanowe nalezy montowac z pétpostumentem.

Miski ustepowe nalezy mocowac do posadzek. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich
stron dostepne.

Przybory i urzadzenia lgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamknigcia wodne (syfony).

Zlewozmywaki, jezeli nie s3 ustawione na szafkach, nalezy umieszczaé na wysokosci
0,80+0,90 m.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80+0,85 m.

4.8.12.4. Montaz instalacji wentylacyjne;j
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Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowanymi
przez COBRTI INSTAL,

- instrukcjami producentéw urzadzen,

- ponizszymi wymaganiami.

Urzgdzenia prowadzqgce powietrze (kanaly i ksztaltki wentylacyjne)

1) Kanaly powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewngtrznej, bez wgniecen i zataman.

2) Potaczenia blach na $ciankach kanaléw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski. Przy grubosci wigkszej niz 1,5 mm nalezy laczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub
nitowanie jednostronne.

3) Kohierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do $cian kanatu, w  plaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu.

4) Tolerancje $rednic kanatoéw i ksztaltek okraglych wynosi + 2mm.

5) Kanaly wentylacyjne mocowaé¢ na podwieszeniach lub podporach za posrednictwem
podktadek amortyzujacych.

6) Kanaly przechodzace przez stropy lub S$ciany powinny by¢ oblozone podktadkami
amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wlasciwosciach na
grubosci $ciany lub stropu.

7) Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem roznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie
moga si¢ ugina¢ wiecej niz 2% dhugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnos$ci $cianek
nalezy stosowa¢ kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajacych.

8) Zaleca si¢ stosowanie kanatow typu ,,spiro” do srednicy [ 800 mm.

9) Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg
zabezpieczajacg przed przeciekami, niezaleznie od tego, czy s3 one zakonczone
wywietrzakami, czy daszkami.

10) Kanaly wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80%
powinny by¢ utozone ze spadkiem, co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza.

11) Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowaé na prostych odcinkach
kanatow w odlegtosci od kolan Iub odgatezien:

- trzech $rednic rownowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,

- dwoch srednic rownowaznych - przepustnice wieloplaszczyznowe o wspodtbieznym ruchu
topat,

- jednej $rednicy rownowaznej - przepustnice wieloplaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu
topat.

12) Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwag zmian¢ potozenia topat, w zakresie od petnego
otwarcia do pelnego zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego
zablokowania dzwigni napgdu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie
polozenia otwartego 1 zamknigtego przepustnicy. Przepustnice regulujagce wielkosé
przeptywu powietrza przez wywietrzaki i wentylatory dachowe powinny by¢ wyposazone w
naped elektryczny ze zdalnym sterowaniem z poziomu podtogi.

Urzgdzenia wprowadzajgce powietrze w ruch (wentylatory, wywietrzaki,
nawietrzaki):
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1) Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane  przeciwdrganiowo.

2) Wentylatory powinny by¢ faczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych
kro¢cow amortyzujacych.

3) Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ powinny by¢ tatwo
dostepne i tak wykonane, aby lopatki kierujace i regulujace, prowadnice powietrza talerze,
stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.

4) Wywietrzaki dachowe i nawietrzaki podokienne powinny mie¢ urzadzenia chronigce przed
przedostaniem si¢ odpadow atmosferycznych do pomieszczen wentylowanych.

5) Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.

6) Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow.

7) W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i
wywiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

8) Nawietrzaki podokienne powinny by¢ montowane pod parapetami okien w otworach $cian
zewngtrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno
umozliwi¢ swobodne nastawienie przestony regulujacej strumien naptywajacego powietrza.

9) O$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe.

10) Wywietrzaki o $rednicach ponad 500 mm nalezy usztywnia¢ dodatkowo $ciggami z lin
stalowych, przy uzyciu nakretek rzymskich.

11) Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z
blachy ocynkowanej i uszczelnione.

12) Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli maja
by¢ stosowane wentylatory z przekladniami. Wyjatek stanowi¢ moga wentylatory
promieniowe duzych wydajnosci, ktore ze wzgledow montazowych wymagaja dzielonej
obudowy.

13) Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ recznej proby ruchu wirnika i stwierdzié,
czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina migdzy
wirnikiem i obudowag wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

14) Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien
by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.

15) W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssace powinny by¢ zaopatrzone w siatki
ochronne.

16) Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢ daszki
ochronne nad silnikami elektrycznymi.

17) Przektadnie z paskami klinowymi powinny by¢é wyposazone w ostony z blachy lub blachy i
siatki, z mozliwos$cig tatwego demontazu.

Aparaty grzewczo — wentylacyjne

1) Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy ustawia¢ lub zawiesza¢ pionowo, za$§ mig¢dzy
aparatami a wspornikami i §cianami lub stupami zamontowaé¢ podktadki amortyzujace z
gumy o grubosci 6-10mm.. Aparaty powinny by¢ tak zlokalizowane, aby zapewniony byt
tatwy dostep do wentylatora i silnikow, a w szczegolnosci do tozysk.

2) Obudowa zespolu grzewczo-wentylacyjnego i usytuowanie w nim urzadzen powinny
zapewni¢ rownomierny naptyw powietrza na catej powierzchni nagrzewnicy.

3) Obudowa zespotu grzewczo-wentylacyjnego powinna by¢ szczelna i odporna na korozje.

4) Urzadzenie powinno charakteryzowac si¢ rOwnomiernym i cichym biegiem.

5) Otwor czerpalny powinien by¢ zabezpieczony siatkg, a w przypadku czerpania powietrza
zewnetrznego - w zaluzje przeciwdeszczowe i siatke.

4.8.12.5. Rurociagi technologiczne
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Rurociagi technologiczne powinny spelia¢ postanowienia normy PN-EN 13480-1:2002 i by¢
zaprojektowane zgodnie z PN-EN 13480-3:2002. Rurociagi wykonywac i instalowaé zgodnie z PN-
EN 13480-4:2002.

Spawanie przewodow stalowych

1) Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedag w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i metody spawania zatwierdzonej
przez Inzyniera. Metoda spawania powinna by¢ oznaczona wg PN-EN I1SO 4063:2002.
Technologia spawania powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 288. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i do§wiadczonych spawaczy, posiadajacych
wymagane uprawnienia zgodnie z PN-EN 287- 1+Al. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im
zadania.

2) Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

3) Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
miejscu budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpocz¢ciem prac.

4) Spawanie tukowe bedzie wykonane zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1011-1:2001

4.8.13. Kontrola jakoS$ci

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot podano wyzej w ramach 0g6lnych
wymagan dotyczacych robot.

4.8.13.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych normach lub aprobatach
technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla calosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ do akceptacji. Wykonawca
bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w
formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

4.8.13.2. Badania jako$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlasciwych
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych. W szczegolnosci nalezy uwzglednic¢ nastepujacy zakres badan:

Badania instalacji kanalizacyjnych

System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku - nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-
81/B-10700.00, PN-81/B-10700.01. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno spetniaé¢
ponadto nast¢pujace wymagania:
e pionowe przewody wewnetrzne poddawaé probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na
catej wysokosci,
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e podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekow bytow0-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

e kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze
sprawdza si¢ na szczelno$§¢ po napelnieniu woda powyzej kolana laczacego pion z
poziomem poprzez ogledziny.

System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku - nalezy wykona¢ badania i kontrole zgodnie
z PN-EN 1610:1997 oraz w ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ z uzyciem wody
(metoda ,,W” wg PN-EN 1610:2002). Zaleca si¢ wykonanie wstgpnej proby szczelnosci przed
wykonaniem obsypki.

Badania instalacji wodociggowych

W zakresie instalacji wodociggowych nalezy wykonaé badania zgodnie ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” oraz PN-81/B-10700.00, PN81/B- 10700.04.
Badania urzqdzen i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych

e W zakresie instalacji wodociggowych przeciwpozarowych nalezy wykona¢ badania
zgodnie z PN B-02865: 1997,

Badania instalacji wentylacyjnych

Nalezy wykona¢ badania zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”. Procedury badan zgodne z PN-EN 12599:2002.

Badanie rurociggow technologicznych
Badanie rurociggéw technologicznych nalezy wykona¢é zgodnie z PN-EN 13480-5:2002.
Badanie polgczen spawanych

Kazde ztacze spawane powinno podlegac kontroli, co najmniej badaniom wizualnym wedtug PN-EN
970:1999. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan
potaczen spawanych.

Spawy narazone na duze napr¢zenia powinny zosta¢ poddane badaniom radiograficznym zgodnie z
PN-EN 1435:2001.

4.8.14. Odbiory robot

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano wyzej w ramach 0goélnych wymagan
dotyczacych robot.

4.8.14.1 Instalacje kanalizacyjne

o Inspekcje i Proby koncowe systemu kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10700.00, PN-81/B-10700.01.

e Inspekcje i Proby koncowe systemu kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku
nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z rozdziatem 7 ,,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanych przez COBRTI INSTAL.

163



4.8.14.2. Instalacje wodociggowe

Inspekcje i proby koncowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdzialem 10 ,,Warunkow
technicznych wykonania i1 odbioru instalacji wodociagowych”, opracowanych przez COBRTI
INSTAL, oraz normami: PN-8 1/B- 10700.00, PN-81/B- 10700.04.

4.8.14.3. Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Inspekcje i Proby koncowe zgodne z wymaganiami przepisow przedmiotowych oraz Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci: PN-B-02865: 1997, PN-M-5 1540:1997, PrPN-M-5 1541.

4.8.14.4. Instalacje wentylacyjne

Inspekcje i proby koncowe nalezy przeprowadzaé zgodnie z odpowiednim rozdziatem ,,Warunkow
technicznych wykonania i1 odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowanych przez COBRT
IINSTAL.

4.8.15. Przepisy zwigzane

1) Normy:

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Niezmigkczony
polichlorek winylu - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 $ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -
Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1:Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) -
— Czg$¢ 1:Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Czg$¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Czeg$¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Czg$¢ 3 Sterowanie jakosScia

PN-EN 1253-4:2002 Wpusty $cickowe w budynkach — Czg$¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje¢ Gatunki

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia Cze$¢ 1 Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnos¢ PN-88/B-06250
Beton zwykty.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
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PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig.

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja - Studzienki Kanalizacyjne.

PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czgé¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Zawory.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 2z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody - Zawory i wyposazenie
pomocnicze.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢
1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢
2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢
3: Armatura zwrotna.

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢
4: Zawory napowietrzajgco —odpowietrzajace.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢
5: Armatura regulujaca.

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdélne wymagania techniczne.

PN-EN 111:2000 Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przylaczeniowe.

PN-78/B- 12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 1245 1:2004(U) Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujace i samoczynnie
zamykane zawory do pisuarow PN10.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 2 15-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czegs¢ 1: Wymagania i badania.

PN-EN 442-1: 1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442- Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)

2: 1999:A1 :2002

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

PN-B-0141 1:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434: 1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1505:200 1 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.
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PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogolnej. Wymagania, badania, oznaczenie.

PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-EN 102 16-1:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wlasnosciami w
temperaturze pokojowej.

PN-ISO-7005- 1:1996 Kotnierze metalowe. Czgs¢ 1. Stalowe kohierze.

PN-EN 1226 1:2003 Gazomierze. Gazomierze turbinowe.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 4063:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow..

PN-EN 288-x Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. (Czgsci 1 - 9).

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemia - nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) —
Czeé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 287- 1+Al

PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 970:1999

PN-EN 25817: 1997

PN-EN 26520

PN-EN 1610:1997

PN-86/B-02480
PN-EN 206-1:2003

PN-8 1/B-03020

PN-81/B- 10700!00

PN-81/B-10700!01
PN-81/B- 10700!04

PN-92/B-0 1706

PN-92/B-0 1707

PN-EN 12056-1:2002

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-3:2002

PN-EN 12056-4:2002

PN-EN 12056-5:2002

PN-EN 607:1999

PN-EN 1462:2001

PN-88!B-0 1058

PN-EN 12599:2002

PN-B-02863: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02864: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celdow przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru

PN-B-02865: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych.

PN-EN 13480-1:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materialy.

PN-EN 13480-3:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie i obliczenia.

PN-EN 13480-4:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i instalowanie.
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PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania PN-EN
1349:2002 (U) Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Inne aktualne PN (EN-PN)
2) Inne przepisy

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt S ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”, sierpien 2002r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”, lipiec 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r

4.9. Roboty wykonczeniowe

4.9.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania konstrukcji
stalowych dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Lochowie.

4.9.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowych
robot.

4.9.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wykonczeniowych i
obejmujg: wykonanie izolacji, tynkéw, powlok malarskich, oktadzin ceramicznych §cian i posadzek,
posadzek przemystowych, obudowy stropow i elewacji, a takze dostawe, wykonanie, montaz,
sprzetu i oznakowania p.poz i bhp.

4.9.3.1. Okreslenia podstawowe

Izolacje - warstwy budowlane spetniajgce w zalezno$ci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej,
przeciwhatasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powtokowe (nanoszone natryskiem lub przez
malowanie), warstwowe (z zaprawy, materiatow rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne
(injekcje, dodatki do betondw, impregnacja).

4.9.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ogdlnych
wymaganiach robot.
W szczegblnosci nalezy stosowac:
e Plytki ceramiczne typu ,,gres techniczny”, prasowane na sucho, o nasigkliwo$ci wodnej
0,5%, wytrzymato$é na zginanie min 35 N/mm?’, odporno$¢ na $cieranie wglebne —
maks. 175 mm® materialu startego, zgodne z wymaganiami PN-1SO 13006:2001 dla
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grupy BE. Plytki posadzek przeciwposlizgowe. Odpornos¢ na odczynniki chemiczne
odpowiednia do zastosowania.
Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek typu gres speiniajgca
wymagania normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania
ptytek typu ,,gres”. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.
Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109: 1998.
Zaprawy budowlane zgodne z PN-90!B-14SOllub PN-EN 998-2.
Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042: 1997.
Piasek do zapraw budowlanych wg PN-79!B-06711.
Cement murarski 15 wg PN-8 1!B-3003.
Cement portlandzki biaty wg PN-90!B-30010.
Asfaltowa emulsja anionowa wg PN-B-24002: 1997.
Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B-24620: 1998.
Papa elastomerowo — bitumiczna termozgrzewalna o grubosci min 4,5 mm i ci¢zarze
min. 5,6 kg/m? zgodna z DIN 52133.
Ptyty styropianowe PS-E ES zgodne z PN-B-20 130:1999.
Masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-B-10 106:1997.
Farba emulsyjna akrylowa zgodna z wymaganiami PN-81914:2002 dla rodzaju I.
Masa posadzkowa z zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych dwusktadnikowych
chemoodpornych wraz z gruntownikiem lub inne systemowe atestowane posadzki
przemystowe.
Zaprawa podposadzkowa samopoziomujaca systemowa o wiasciwosciach elastycznych.
Okucia:
Elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszacych ze stali XSCrNil8-10 (1.4301) wg
PN-EN 10088-1:1998 (OH18N9 wg PN 71!H-86020).
Ptyty dzwiekochtonne poliestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza.
Materialty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy,
Taczniki).
Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:
PN-92IN-01255 — dot. barw i znakdéw bezpieczenstwa,
PN-92IN-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,
PN-92IN-01256.02 — dot. ewakuacji,
PN-93IN-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,
PN-N-0 1256-4:1997 — dot. technicznych $rodkoéw przeciwpozarowych.
Sprzgt 1 wyposazenie p.poz i bhp (w tym $rodki ochrony indywidualnej) powinny,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczegdélowymi spetnia¢ wymagania Polskich
Norm i posiada¢ wymagany prawem certyfikat zgodnosci.

Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ogoélnych wymaganiach dotyczacych robot.

4.9.6. Transport

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ogélnych wymaganiach dotyczacych robot.

Wykonanie Robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robdt podano w ogdélnych wymaganiach dotyczacych
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robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, norm technicznych, Decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

49.7.1. Posadzki

1) Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcja podiogi
okreslajaca poszczegolne warstwy.

2) Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktore odpowiadajg zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywieraja negatywnego wptywu na jej trwatosé
oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika.

3) Podloza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymatos$¢ oraz ograniczong $ci§liwos$¢ (wymagane zaggszczenie gruntu min. [s=0,98),

4) Konstrukcja podtdég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochron¢ przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplna.

5) W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podlodze zainstalowa¢ urzadzenia
odptywowe oraz izolacj¢ wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

6) Konstrukcje podlég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie plynnych substancji
chemicznych musza by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie tychze substancji i
posiadac¢ izolacje z materiatbw o wymaganej odpornosci chemiczne;j.

7) Konstrukcje podldg antyelektrostatycznych muszg wykazywaé wymagany stopien
przewodno$ci elektrycznej umozliwiajacy odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych
gromadzacych si¢ na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajacg; opornosc
elektryczna podtog nie powinna by¢ wyzsza niz warto$¢ okre§lona w projekcie.

8) Konstrukcje podtdg o podwyzszonych wymaganiach odpornos$ci na wptywy mechaniczne
nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

9) W konstrukcjach podtdg nalezy wykonaé projektowanie szczeliny dylatacyjne o charakterze
izolacyjnym i przeciwskurczowym.

10) Szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi konieczno$é
wyeliminowania wptywu rozszczelno$ci cieplnej i pecznienia materiatow posadzki.

11) Szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementow
konstrukcji budynku ($cian, stupoéw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi.

12) Szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej i betonu cienkowarstwowego jako nacigcia o glebokosci 1/3 +1/2 grubosci
warstwy wypelione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchni¢ podtogi
na pola o powierzchni nie wickszej niz 16m®.

13) Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materialdow w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoing mijang, co skutecznie eliminuje tzw.
»mostki cieplne”, materiaty izolacyjne musza by¢ odporne na korozje¢ biologiczng oraz
zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi.

14) Dla ochrony konstrukcji podiogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowa¢ izolacj¢ poziomg z materialow warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci.

15) Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi projektowymi tak pod wzglegdem wytrzymatosci jak 1 grubosci, wymagana min.
wytrzymatos¢ na $ciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm?.

16) Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna plyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podklad zbrojony nalezy wykonaé z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w srodku grubosci
podktadu.
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17) W podktadzie musza by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane.

18) Roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betonéw i zapraw mozna wykonywaé w
temperaturach 1 + 50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowa¢ po uprzednim
laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob wytrzymatosci.

19) Kazda wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.

20) Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej wg PN-62/B- 10144,

21) Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powlok
zywicznych:

e przy wyborze systemu materiatbw nalezy zastosowa¢ nastepujace kryteria:
wytrzymato$¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelno$¢, odpornos¢ chemiczng
odporno$¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

e wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza wilgotnosé
podtoza,

e przygotowanie podloza: mechaniczne usuni¢cie zabrudzen i powtoki z mleczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metoda betonu zastgpczego (PCC), wykonaé i
wyprawic¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

e gruntowanie i impregnacja chlonnych podiozy: wykonaé¢ 2-komponentowa zywica
reaktywna zawierajaca rozpuszczalnik, systemowa,

e ulozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej - materiat systemowy,

e ulozenie powloki zasadniczej grubosci 2+3 mm z Dbezrozpuszczalnikowej
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowej.

4.9.7.2. Tynki

Tynki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami jako§ciowymi podanymi w PN-701B- 10100:

1) Przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie
roboty stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

2) Tynki i oktadziny nalezy wykonywaé¢ w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ $wiezo
wykonane wyprawy przed niekorzystnym wplywem warunkow zewnetrznych przez dwa dni.

3) Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysSci¢ z kurzu oraz usungé plamy z
rdzy i substancji tlustych, sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich, usungé¢ zbedne
elementy stalowe i drewniane oraz zastosowac $rodki chemii budowlanej zapewniajace
nalezyta przyczepnosc¢ tynku do podtoza.

4) Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowaé do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, zgodnych z PN-B- 10109:1998,
przygotowanych na bazie gipsu lub cementu w zalezno$ci od wymagan projektu oraz
uktadanie ich mechanicznie za pomoca odpowiednich agregatow tynkarskich.

5) Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

o Tynki trojwarstwowe sktadajace si¢ z obrzutki, narzutu i gladzi stosowane sg na
dobrze wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz
tynkéw zewngtrznych nalezy stosowac zaprawe cementowo-wapienng. Narzut
tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywaé wedlug paséw lub listew
kierunkowych. Tynki trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym
wykonaniu gladzi, tzw. tynki wypalane mogg by¢ wykonane w pomieszczeniach
mokrych.
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e Obrzutkg na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych
lub z betonéw komoérkowych nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o
konsystencji odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego.
Grubos¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3-4 mm. Obrzutka na podtozu drewnianym
powinna by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2,
gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku
1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10cm zanurzenia stozka
pomiarowego. Na podloze drewniane obrzutke mozna nanosi¢ paca, doktadnie
dociskajac ja do podtoza. Grubos¢ obrzutki wraz z podktadem powinna wynosi¢
np. 20mm. Na podtozu z gestej siatki naciggnietej na drutach, obrzutke nalezy
wyciska¢ na druga strong siatki.

e Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz
przed jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwg narzutu
dociskac pacag przesuwang stale w jednym kierunku.

e (Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno
dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gladzi
powinna mie¢ Kkonsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka
pomiarowego.

e Do wykonywania gladzi tynkéw trojwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy
stosowa¢ do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gladz
nalezy zaciera¢ jednolicie gltadka packa drewniang lub zaprawg gipsowa.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zastrzezeniem,
aby w ciggu doby nie nastgpowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Wyjatek
stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérag mozna malowa¢ przy temperaturze -5°C.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-69!B-10280.

4.9.7.3. Oktadziny $cian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gres

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.
Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujaca:

Podloza nicodksztalcalne: to sztywne elementy zelbetowe i1 betonowe (wiek powyzej 6
miesigcy), monolityczne jastrychy podlogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach moga
by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.

Podloza odksztalcalne: zmieniajg swoja geometri¢ pod wptywem drgan i obcigzen. Sa to
np. $cianki dziatlowe i warstwy podtogowe wykonane z ptyt widrowych lub gipsowo-
kartonowych. Odksztalceniom ulegaja takze elementy budynku narazone na duze
wahania temperatury, np. ogrzewane podlogi. Zaprawy mocujace ptytki na podtozach
odksztalcajacych oraz spoiny muszg odznaczac si¢ odpowiednig elastycznoscia

Podloza krytyczne: stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnosci. Sa to
np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powloki malarskie, podtoza
gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,mtody” beton (wiek od 3 do 6
miesiecy). Zaprawy mocujace plytki do podlozy krytycznych, oprocz zwickszonej
przyczepnosci, nierzadko musza charakteryzowac si¢ zwigkszong elastycznos$cig, gdyz
niektore z w/w podtozy pod wptywem wilgoci zmieniajg swe wlasciwo$ci mechaniczne
lub nie zakonczyly si¢ w nich jeszcze procesy skurczowe.
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Przy uktadaniu plytek ceramicznych metoda cienkowarstwowa majg zastosowanie, z uwagi na brak
polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin ceramicznych), DIN
18156 (Kkleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materialty do wykonywania oktadzin).

Ptytki nalezy uktadaé, stosujac nastgpujace metody:

e Zaprawy mocujace plytki do podlozy krytycznych, oprocz zwigkszonej przyczepnosci,
nierzadko muszg charakteryzowa¢ si¢ zwickszong elastycznoscia, gdyz niektore z w/w
podtozy pod wplywem wilgoci zmieniaja swe wlasciwosci mechaniczne lub nie
zakonczyly si¢ w nich jeszcze procesy skurczowe.

e Przy ukfadaniu ptytek ceramicznych metoda cienkowarstwowa maja zastosowanie, z
uwagi na brak polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania
wyktadzin ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty
do wykonywania oktadzin),

4.9.7.4. Wyprawa i izolacje elewacyjne

Elewacj¢ budynku nalezy wykona¢ jako okladzing warstwowa ztozong z izolacji termicznej (ptyty
polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na zbrojonym podtozu
(zaprawa klejowa z siatka z widkna szklanego). Stosowane materialty musza pochodzi¢ z jednolitego
systemu elewacyjnego. Szczegdtowe zasady stosowania kazdego z materiatow okreslaja instrukcje
producenta. Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ i czystos¢ podloza a
ewentualne nierowno$ci wyprawi¢ tynkiem cementowo- wapiennym. Obudowe elewacji nalezy
rozpocza¢ od zamontowania listwy cokolowej metalowej na projektowanym poziomie obiektu. Ptyty
styropianowe, stanowigce izolacj¢ termiczna, nalezy przyklei¢ starannie do powierzchni $ciany, tak
aby spoiny si¢ mijaly i zamontowa¢ dyble kotwiace typu talerzowego z tworzywa sztucznego w
ilodci 4 szt./m2. Kiedy klej mocujacy izolacje termiczng zwigze, wygtadzi¢ ewentualne nierdéwnosci
powierzchni $ciany. Tak przygotowang plaszczyzn¢ wyprawi¢ zaprawa klejowa, w ktorej nalezy
zatopi¢ siatk¢ z wiokna szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi
scian. Po zwigzaniu wyprawy podktadowej wykona¢ odpowiednie gruntowanie oraz utozy¢ tynk
cienkowarstwowy systemowy, odpowiednio zacierajac.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg ITB nr 334/2002.

4.9.7.5. Izolacje powlokowe

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone
metoda natrysku lub malowania.

W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,

mikrozaprawy,

2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajgce,
2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowej.

Izolacje powlokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Robot, muszg spetnia¢é wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody
infiltracyjnej nie pigtrzacej si¢ - DIN 18195-4, a w przypadku wody pod ci$nieniem - DIN 18195-6).

4.9.7.6. Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, dostarczy¢ zamontowaé oznakowanie, instrukcje, sprzet do
ochrony przeciwpozarowej oraz §rodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp i
ppoz niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem. Rozmieszczenie oznakowania drog ewakuacyjnych i
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pozarowych powinno by¢ zgodne z norma:
PN-N-0 1256-5: 1998.

4.9.8. Kontrola jako$ci

Wymagania og6lne dotyczace Kontroli jakosci robot podano w 0golnych wymaganiach dotyczacych
robot.

4.9.8.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych Normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo§¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatoéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ do akceptacji. Wykonawca
bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w
formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

4.9.8.2. Badania jakosci robot w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatow i

systemow technologicznych.

4.9.9. Odbidr robét

Ogoblne wymagania w zakresie odbioru robot podano w 0golnych wymaganiach dotyczacych robot.

4.9.10. Przepisy zwiazane

1) Normy

PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wlasciwosci i znakowanie.
PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne.

PN-B-10109: 1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. CzgS¢ 2 Zaprawa murarska.
PN-90!B- 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-30042: 1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.

PN-791B-0671 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-8 1!B-3003 Cement murarski 15.

PN-90!B-30010 Cement portlandzki biaty.

PN-B-24002: 1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24620: 1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-20130: 1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe (PS-E)
PN-B-10106: 1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.

PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki.

PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

PN-70!B- 10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69!B- 10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi farbami
emulsyjnymi.
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PN-62!B- 10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1 Wymagania whasciwosci produkcja i zgodnos¢.

PN-86!B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-881B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-197-1:1997 Cement Czg¢s¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-92IN-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92IN- Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

01256.01: 1992PN-92IN-0 1256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93IN-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-0 1256- Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al). 31A1 :1997 PN-931N-
Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).

PN-N-0 1256-4: 1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

PN-N-0 1256 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe (Zmiana

4:1997:Az1:2003 Mi)

PN-N-0 1256-5: 1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakOw Dezpieczenistwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych nne aktualne PN (EN-PN)

2) Inne przepisy
1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB
2. Instrukcja ITB nr 334!12002 ,,Bezspoinowy system ocieplania $cian budynku”

4.10. Roboty elektryczne

4.10.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych w czasie przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdéw w Lochowie.

4.10.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi integralng czg¢s¢ programu funkcjonalno-uzytkowego i
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wykonaniu
przedmiotowych robot.

4.10.3. Zakres robot
Zakres robot objety niniejsza specyfikacja zawiera co najmniej nastepujace elementy:

* Dostawa i montaz kompletnych rozdzielni.

* Dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego.

* Dostawa i montaz opraw o$wietleniowych.

» Wykonanie instalacji kablowej 3x400V wraz z podtaczeniami.

» Wykonanie instalacji o§wietleniowe;j.

» Wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajgce;j.

* Demontaz istniejacegi i montaz nowego agregatu pradotworczego..
* Proby po montazowe wykonanych instalacji.

* Proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno” .

* Udziat w probach funkcjonalnych ,,na goraco”.
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* Dostawa czeSci zamiennych i materialow szybkozuzywajacych na okres rozruchu i gwarancji.
* Udziat w testach odbiorowych obiektow.

4.10.4. Materiaty
4.10.4.1. Rozdzielnice

1) Rozdzielnica gléwna stacji oczyszczalni $ciekow przeznaczona bedzie do zasilania:
- rozdzielni obiektowych zasilajacych poszczegdlne obiekty technologiczne,

- rozdzielnic zasilajacych urzadzenia technologiczne,

- rozdzielnic urzadzen AKPiA,

- rozdzielnic pomocniczych o§wietlenia, wentylacji.

2) Pola zasilajagce powinny by¢ wyposazone w mierniki parametréw sieci umozliwiajacych odczyt
warto$ci chwilowych napig¢ zasilajacych, pradow w poszczegolnych fazach, mocy czynnej i bierne;.
Mierniki parametréw sieci powinny by¢ wyposazone w interfejs do przekazywania danych do
sterownika PLC celem transmisji danych do nadrzednego systemu monitorowania.

3) Rozdzielnia gléowna powinna by¢ wyposazona w uktad SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy)
sterujacy pracg wytacznikéw w polach zasilajacych i sprz¢gtowym i umozliwiajacy przetaczenie na
zasilanie z alternatywnego obwodu.

4) Pola odptywowe beda wyposazone w aparature sterowniczg (bezpieczniki, wylgczniki
samoczynne, styczniki, przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw. W
przypadku odbioréw z regulacja obrotow za pomoca falownikow, ktére wbudowane beda do
rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.

5) Rozdzielnia gtdéwna i rozdzielnice obiektowe, powinny by¢ modutowe, w obudowach
metalowych, o stopniu ochrony min. IP54.

6) Rozdzielnie powinny mie¢ 20 % rezerwy miegjsca na rozbudowe.

4.10.4.2. Falowniki i urzagdzenia fagodnego startu

1) Do napedoéw wymagajacych regulacji obrotow (regulacji wydajnosci) zastosowane beda falowniki
(przetwornice czestotliwosci).

2) Silniki 0 mocy 20 kW powinny by¢ wyposazone w urzadzenia tagodnego startu, o ile
nie sa wyposazone w falowniki.

3) Falowniki powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:

- Napigcie zasilania 3 x 400 V

- Napiecie wyjsciowe w zakresie 3 x O do 400 V

- Sterowanie wbudowanym mikroprocesorem

- Panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem

- Regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania.

4) Wbudowane zabezpieczenia: nadnapigciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed
przegrzaniem falownika, silnika przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed
niedocigzeniem, nadpradowe.

5) Spehienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na zakldcenia i
generacji zakldcen elektromagnetycznych kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.

4.10.4.3. Kable i przewody

Uzywane bedg nastepujace rodzaje kabli:
1) Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napigcie 1kV. Przekroj zyt
dobrany do obciazenia. Przekroj minimalny 2,5 mm®.
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2) Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napigcie 1kV pomiedzy
falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekr6j minimalny 2,5 mm?®

3) Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zottej i zielone;.

4) Kable sterownicze typu YKSY z zylami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty 1 mm?®. Kable sterownicze powinny mieé 20 % zyt
rezerwowych.

5) Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji poliwinylowej na napigcie 750
V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronne;j
kombinacja barw zottej i zielonej. Minimalny przekroj zyty 2,5 mm? do zasilania odbioréw i gniazd
remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowe;.

4.10.4.4. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wylaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu
natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44, a instalowane w pomieszczeniu technologicznym
przynajmniej IP 65. Gniazda wtykowe dla instalacji o napi¢ciu obnizonym 24 V winny miec
odmienny uktad otworow wtykowych niz gniazda na napigcie 220 V. Calo$¢ osprzgtu winna
posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4.10.4.5. Skrzynki sterowania lokalnego

Kazdy napged musi posiadaé¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku
napedow obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwoch lub wigce;j
napgdow powigzanych funkcjonalnie.

Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

- Przetacznik ,,Zdalne- Lokalne -Wytaczony”

- Przyciski i lampki sterownicze.

Zastosowane skrzynki mogg by¢ metalowe, a stopien ochrony powinien by¢ co najmniej IP 66.
Listwy zaciskowe wykonane beda z zastosowaniem zaciskow §rubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego polaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co
najmniej 10 % rezerwowych zaciskow.

4.10.4.6. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny by¢ wyposazone w halogenowe lub fluorescencyjne zrodta $wiatta,
odbtysnik oraz klosz szczelny zapewniajacy stopien szczelno$ci IP 65 dla pomieszczenia
technologicznego. Oprawy w pomieszczeniach innych niz technologiczne powinny mie¢ stopien
ochrony przynajmniej IP 44. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach nosnych.
Oprawy wyposazone w modul awaryjnego =zasilania winny posiada¢ sygnalizacje optyczna
buforowego tadowania akumulatora oraz oznakowanie zottym paskiem o szerokosci 2 cm. Oprawy
o$wietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do o$wietlenia ulicznego, o stopniu szczelnosci IP65 i
lampa sodowa. Oprawy os$wietleniowe winny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

4.10.4.7. Drabinki i korytka instalacyjne
Z uwagi na wystepujace na terenie oczyszczalni agresywne srodowisko powodujace przyspieszong

korozje wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze
winny by¢ ocynkowane ogniowo i pomalowane farbg ochronna.
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4.10.4.8. Silniki elektryczne

Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej. Silniki
elektryczne powinny spetniac¢ stopien ochrony min IP 55 dla silnikow przeznaczonych do napedu
urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu technologicznym suszenia osadow, a przynajmniej IP 44
w innych pomieszczeniach.

Skrzynki zaciskowe dla wszystkich silnikow powinny mie¢ stopien ochrony IP 65. Klasa izolacji
bedzie wynosita co najmniej F.

4.10.5. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych bgda wykonywane recznie oraz przy
pomocy urzadzen i narzgdzi do prac instalacyjnych. Do wykonania robot bgdacych przedmiotem
niniejszej ST nalezy stosowaé sprawny technicznie sprzet, ktoérego rodzaj, wydajnos¢ oraz parametry
bedg adekwatne do skali planowanych prac - zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

4.10.6. Transport

Do przewozenia  materiatbw  beda  stosowane  nastgpujace  Srodki  transportu:
- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze.

Roztadowanie materiatow dokonywane bedzie 2z zachowaniem S$rodkow  ostroznos$ci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow. Transport begdzie jak okre§lono w specyfikacji lub inny,
jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.10.7. Wykonanie Robdt
4.10.7.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gléwna
czesci wiodacych prad. Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja
koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zottego i zielonego.

4.10.7.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepigciami
atmosferycznymi 1 taczeniowymi. Ochrong nalezy wykonaé¢ jako dwustopniowa, stosujac
odgromniki i ochronniki przeciwprzepigciowe i ekwipotencjalizacje. Odgromniki powinny
zapewnia¢ podstawowg ochrong przed wszelkiego rodzaju przepig¢ciami tgczeniowymi, awariami w
sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepigciowe
nalezy umiejscowi¢ w rozdzielnicy gléwnej suszami osadu i rozdzielnicy AKPiA.

4.10.7.3. Instalacja oSwietleniowa

1) Natgzenie o$wietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podloza i1 przyjmujgc
wspotczynnik rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:
- o$wietlenie awaryjne 5 luksow
- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 200 do 250 luksoéw
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- pomieszczenia techniczne : 250 luksow

- teren zewnetrzny : 50 luksow

2) Wszystkie urzadzenia o§wietleniowe musza by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, swietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu.

3) Montaz i mocowanie sprzgtu o$wietleniowego musi odpowiadac polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzyma¢ probe obcigzenia statycznego rownego pieciokrotnemu cigzarowi
urzadzenia, a minimum 40 kg, przez okres 2 godzin bez wystapienia odksztatcen ani oznak
puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzace do zamocowania lamp nalezy bezposrednio
kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane przez sufity
podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitoéw bedzie do tego dostosowana (prety
no$ne, elementy adaptacyjne).

4) Wszystkie urzadzenia o$wietleniowe mocowane na Scianach lub na ptytach stropowych, w tym
rowniez bloki o§wietlenia awaryjnego, powinny by¢ podtaczane poprzez puszke wyposazong w
zaciski.

5) W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowaé do platwi lub
dzwigarow konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen.

6) W przypadku sprzetu o§wietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych
(modutowych), nalezy zastosowa¢ odpowiednie dopasowujace ptyty wspornikowe do whudowania
reflektorow w strukture siatkowa

7) W przypadku sprzetu o§wietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac na stupach.

4.10.7.4. Instalacja odgromowa i uziemienia

1) Instalacje odgromowa nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024-1:2001
dla poziomu ochrony II.

2) Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem, nalezy
podtaczy¢ do petli potaczen wyrownawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia konstrukcji
metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.

3) Przewody uziemiajace przyspawac do petli uziemiajacej lub montowac w sposob widoczny przy
pomocy odpowiednich koncoéwek.

4) Obwod uziomowy nalezy podiaczy¢ do szyny wyrdéwnania potencjatdéw, wyposazonej W zacisk
probierczy, rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ warto$ci 0,76
Q.

5) Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez poprowadzenie przewodow taczacych instalacje
odgromowga na dachu z instalacjg ulozona w wykopie.

6) Do zakresu robot nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego ,,informatycznym” oraz
zainstalowanie gtownego zacisku tego uziomu.

7) Uziom informatyczny nalezy podtaczyé bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na dnie
wykopu. Polgczenie to wykonaé przy uzyciu izolowanych przewodow, bez zadnych potaczen z
uziomem instalacji elektrycznej ani z zadng inng masa przewodzacg prad. Przekrdj miedzianego
przewodu laczacego instalacji uziomowej informatycznej” musi wynosi¢ co najmniej 35 mm®.

8) Instalacj¢ uziomu informatycznego nalezy doprowadzi¢ do listwy uziomowej zwanej gldéwnym
zaciskiem uziomu informatycznego. Koncowka ta zainstalowana bedzie w kazdym pomieszczeniu
instalacji sterownika PLC.

4.10.7.5. Instalacja gniazd roboczych

Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd roboczych trdjfazowych i jednofazowych do =zasilania
przenosnych urzadzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopien ochrony IP 66. Gniazda zasili¢
nalezy z rozdzielni o$wietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym. Gniazda
jednofazowe powinny mie¢ obcigzalnos¢ 16 A., a gniazda trojfazowe obcigzalnosé 16 A i 32A.
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4.10.7.6. Instalacja wciggnikow

O ile technologia wymaga i obiektu beda wyposazone we wciagniki z napgdem elektrycznym,
zasilanie urzadzen dzwigowych powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT).

Instalacje elektryczne powinny by¢é wyposazone w zestawy roztacznikowe na zasilaniu,
zlokalizowane w miejscu zainstalowania urzadzenia dzwigowego. Zestawy powinny by¢
wyposazone w sygnalizacj¢ obecno$ci napigcia oraz wyposazone w skuteczne zamkniecie (powinny
by¢ niedostgpne dla 0s6b nieupowaznionych).

4.10.7.7. Instalacja agregatu pradotworczego

W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowanej mocy elektrycznej po rozbudowie
oczyszczalni, zastosowany bedzie agregat pradotworczy o zwigkszonej mocy w stosunku do,
aktualnie eksploatowanego. Dobor nowego agregatu; moc szczytowa zapotrzebowana
Ps=111 kW + 20%= 133,2 kW. Wymagania spetnia typowy agregat o nastgpujacej

charakterystyce:

- wersja otwarta do montazu w pomieszczeniu, stopien ochrony IP23,
- moc zhamionowa - 200 kVA/160 kW,

- MoC max - 220 kVA/176 kW,

- napigcie — czgstotliwos¢; 400/230V — 50 Hz,

- prad znamionowy - 289 A,

- typ pradnicy - synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, z elektronicznym
regulatorem napigcia AVR,
- poj. skokowa / moc max; 6700 cm®/ 271 KM,

- paliwo - olej napedowy
- zuzycie paliwa -441/n
- wymiary - 2690 x 1100 x 1690 mm

- wyposazenie opcjonalne - uktad SZR

4.10.7.8. Cze$ci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarancji

Nalezy uwzgledni¢ dostawe czes$ci zamiennych na okres rozruchu.

4.10.7.9. Szkolenie personelu

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajacego w zakresie eksploatacji
zainstalowanych urzadzen. Dotyczy to zwlaszcza bardziej skomplikowanych urzadzen jak UPS,
falowniki, itd.

4.10.8. Kontrola jako$ci

Wymagania ogblne dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ogdlnych wymaganiach dotyczacych
robot.

4.10.8.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i1 materialy powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta. Swiadectwa! certyfikaty testow fabrycznych powinny by¢ dostarczone
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Zamawiajacemu. Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy dostarczy¢ $wiadectwa kalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem:

* Rezystancji izolacji

* Napigcia - proby.

4.10.8.2. Badania i pomiary w trakcie robot

Przed trwalym podaniem napigcia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykonaé testy
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Dla instalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy
wykona¢ testy rezystancji. Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie cigglosci zyt kabli i przewodow
po ich ulozeniu. Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow.

4.10.8.3. Proby funkcjonalne sterowan

1) Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikow ze skrzynek sterowania lokalnego.

2) Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikéw, zabezpieczen nadpradowych
wylacznikoéw samoczynnych, wytacznikéw réznicowopradowych i innych przekaznikow
zabezpieczajacych.

3) Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni gtowne;.

4) Nalezy wykona¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

5) Wspolnie z branzg AKPiA nalezy wykonac¢ préby funkcjonalne sterowan ze sterownika PLC.
6) Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne instalacji oswietleniowej.

4.10.9. Odbior robot

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano w ogolnych Wymaganiach dotyczacych robét.
Zakres inspekcji robot zanikajacych ulegajacych zakryciu - odbiorom tym podlegaja kable
utozone w kanatach lub w ziemi. lecz nie przykryte.

4.10.10. Przepisy zwigzane

1) Normy

PN-IEC 364-4-48 1 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych. Wybor srodkoéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczenia izolacyjne 1 taczenie.

PN-IEC 60364-4-47: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia prze
przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zaleznos$ci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-704: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-91!1E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-6-6 1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-85/B-0 1085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogodlne zasady

ochrony.

PN-EN 50081-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. wymagania ogdlne dotyczace emisyjnosci.
PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

N-EN 60034-1 : 2001 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe 1 parametry
PN-EN 61800-2 :2000 Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci. Wymagania
ogo6lne. Dane znamionowe niskonapigciowych uktadow napedowych mocy pradu przemiennego o
regulowanej czestotliwosci..

PN-EN 61800-5-1:2003 (U) Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czegs¢ 5-
1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.

2) Inne przepisy
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1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych i montazowych, cze$¢ V - Instalacje
elektryczne.
2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

411. AKP1A

4.11.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji automatyki i pomiarow (AKPiA) dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w
Lochowie.

4.11.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi integralng czg$¢ programu funkcjonalno-uzytkowego i
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wykonaniu
przedmiotowych robot.

4.11.3. Zakres robot

Zakres robot objety niniejsza specyfikacja zawiera co najmniej nastepujace elementy:
1) Dostawa 1 montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC.

2) Dostawa 1 montaz szafek i skrzynek AKPiA.

3) Dostawa i montaz aparatury obicktowej 1 sitownikow.

4) Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego.

5) Wykonanie instalacji kablowej z podtaczeniami.

6) Proby pomontazowe wykonanych instalacji.

7) Proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”.

8) Udziat w prébach funkcjonalnych ,,na goraco”.

9) Udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy procesoOw oczyszczania Sciekow.
10) Szkolenie personelu ruchowego 1 inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji.
12) Czgsci zamienne 1 materiaty szybkozuzywajace na okres rozruchu i gwarancji.

4.11.4. Materialy
4.11.4.1. Ogolna struktura systemu automatyki

1) Modernizowana oczyszczalnia $ciekOw zostanie objeta systemem automatyki i nadzoru
komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system AKPiA (lub SCADA2). Centralg systemu
winna stanowi¢ stacja dyspozytorska.

2) Do systemu winny zosta¢ wigczone wszystkie nowe urzadzenia technologiczne oraz istniejace
urzadzenia technologiczne wykorzystywane w projektowanym uktadzie.

3) Wykonawca winien zainstalowa¢ w lokalnych szafach AKP sterownik typu PLC (Programmable
Logic Controller), ktorego zadaniem bedzie:

- autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze,
- gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane bedg po sieci informatycznej do Sterowni i
Dyspozytorni.

4) Zainstalowany sterownik PLC winien by¢ swobodnie zaprojektowanym urzgdzeniem do
sterowania cato$ci urzadzen technologicznych obiektu. Ewentualnie niektore urzadzenia (np. stacja
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zlewcza $ciekow dowozonych moga by¢ wyposazone we wlasne uktady sterowania dostarczane
przez producentow danych urzadzen technologicznych.

5) Wykonawca winien zainstalowa¢ graficzny interfejs operatorski umozliwiajacy: biezaca
obserwacj¢ parametréw technologicznych i stanow urzadzen technologicznych w nadzorowanym
obszarze, dokonywanie zmian nastaw, sterowanie zdalne r¢czne, diagnoze uszkodzen. Ustawienia
powinny by¢ zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.

4.11.4.2. Obwody sterownicze

Sterowania i blokady napedéw winny by¢ zrealizowane w nast¢pujacych trybach:

1) Sterowanie miejscowe rgczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce sterowniczej przy
nape¢dzie poprzez rozdzielni¢ elektryczna.

2) Sterowanie zdalne rgczne - poprzez interfejs graficzny operatora w suszarni osadu lub stacje
operatorska w centralnej dyspozytorni.

3) Sterowanie automatyczne - sterowanie przez system wg ustalonych algorytmow. Wybor opcji
sterowania: ,,miejscowe rgczne” lub ,,zdalne reczne/automatyczne” wykonywany bedzie w skrzynce
sterowniczej na obiekcie.

4.11.4.3. Szafy/szafki AKPIA

1) Szafa gtéwna zawierajaca sterownik PLC do sterowania procesem oczyszczania sciekow bedzie
umieszczona w sterowni. Szafki zainstalowane w obiektach technologicznych winny mie¢ rowniez
obudowy o stopniu ochronny IP 55

2) Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dzialaniem wptywow atmosferycznych.

3) Nalezy przyja¢ co najmniej 20 % zapas wolnych wej$¢/wyjs¢ na modutach.

4) Nalezy przyjac¢ co najmniej 20 % miejsca na moduty w szafach ! kasetach.

5) Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow srubowych gwarantujgcych
zachowanie poprawnego polaczenia przez dlugi okres czasu;

6) Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

7) Nalezy stosowa¢ bezpieczniki !wylaczniki samoczynne z sygnalizacjg zadzialania;

2 Supervisory Control and Data Acquisition

4.11.4.4. Sterownia i Dyspozytornia

1) Wszystkie sygnaly z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do Sterowni i
Dyspozytorni. Lokalizacje sterowni ustali Oferent.

2) Sprzet dyspozytorski zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu dyspozytorskim budynku na
zestawie mebli biurowych i potagczony bedzie ze sterownikami systemu sterowania za pomoca
magistrali transmisji danych (kable §wiattowodowe 1 skrgtka UTP).

3) Oprogramowanie systemu AKP winno zapewni¢:

- kontrole parametrow technologicznych oczyszczalni,

- zdalne sterowanie napedami technologicznymi,

- sygnalizacje pracy i awarii obiektow oraz urzadzen,

- kontrole 1 optymalizacje zuzycia energii elektryczne;j,

- optymalizacj¢ parametrow procesow technologicznych oczyszczalni,

4) Pelne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru 1 wizualizacji procesow
technologicznych oraz sterowania pracg oczyszczalni, programy systemowe, firmowe i uzytkowe,
wykonanie i wdrozenie aplikacji, przekazanie licencji na uzyte programy systemowe, firmowe i
uzytkowe, itp. nalezy do obowigzkow Wykonawcy 1 winno by¢ kompletne oraz ujete w Cenie
Kontraktowej.

183



5) Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie kodow
zrodlowych na kopiach bezpieczenstwa zabezpieczonych hastem w postaci CDROM lub
rownowaznego nosnika, jak rowniez oprogramowania systemowego i firmowego w postaci
Chromoéw i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe).

6) Do zobrazowania pracy poszczegodlnych obiektow oczyszczalni przewidziano réwniez mozaikowsg
tablicg synoptyczna. Na tablicy tej zostang przedstawione w sposob graficzny wszystkie obiekty
technologiczne wraz z najwazniejszymi informacjami (pomiary, stany pracy, etc.). Tablice
synoptyczng nalezy zainstalowa¢ w centralnej dyspozytorni.

Uwaga: Do zakresu prac w ramach niniejszego Kontraktu nalezy opracowanie czesci
oprogramowania uzytkowego stacji operatorskich odpowiadajacej oczyszczalni §ciekow

Ze wzgledu na brak ostatecznych rozwigzan technologicznych dla poszczegdlnych procesow
oczyszczalni $ciekow, wytyczne rozwigzan dla Sterowni i Dyspozytorni tym zakresie zostang
uzgodnione na etapie projektu wykonawczego.

4.11.4.5. Aparatura obiektowa

Dla wlasciwej pracy instalacji AKPiA wymaga si¢, aby aparatura podstawowa speiniata
nastgpujace wymagania:

Przetworniki cisnienia i roznicy cisnien:

- przetworniki inteligentne typu HART;

- dwuprzewodowe, zasilane z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4 do 20mA,;
- napigcie zasilania 18 + 30 V DC,;

- zakres temperatur pracy: -30 °C + 70 °C;

- stopien ochrony obudowy IP 65;

- btad podstawowy +0,2% lub mniejszy;

- stabilno$¢ sygnatu wyjsciowego 0,25 % (przez pot roku);

- mozliwos¢ konfiguracji zakresu;

- przecigzalnos$c: co najmniej 125% zakresu dla przetwornikow cisnienia,

- przecigzalnosc¢: petne cisnienie statyczne dla przetwornikow réznicy cisnien.

Rezystancyjne czujniki termometryczne:
Czujniki rezystancyjne typu Pt100, klasy A wg PN —81/M-53852.
Zwezki i dysze pomiarowe:
Zwezki 1 dysze pomiarowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN ISO 5167-1.
Aparatura do pomiarow fizykochemicznych:

- sygnal wyjsciowy: 4 do 20 mA, preferowane wykonanie dwuprzewodowe z zasilaniem z karty
systemu, dopuszczalne zasilanie 230V AC, 50 Hz;

- tam gdzie istnieje konieczno$¢ kalibracji okresowej przyrzadu do analiz, kalibracja winna by¢
wykonywana automatycznie;

- stopien ochrony 1P65;

- rodzaj obudowy, dtugos¢ i srednica czujnika powinny by¢ dobrane do miejsca montazu;

- glowice laczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony 1P65 i zapewnia¢ trwate
podtaczenie przewodow tgczeniowych;

- czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujace w miejscu montazu;
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Przetworniki sygnatowe temperatury (rezystancji Q/mA i przetworniki termoelektryczne):

- przetworniki dwuprzewodowe z sygnalem wyjsciowym 4.. .20 mA;

- napigcie zasilania 18+30 VDC;

- btad podstawowy< 0,2 %;

- btad liniowy< 0,1 %;

- blad od zmian temperatury < 0,1 %/ 10 ° C;

- temperatura pracy —20C =+ 80 °C;

- przetworniki powinny by¢ zamontowane w skrzynkach obiektowych o stopniu ochrony IP 65 lub
lepszym zgodnie z PN-92/E-08 106.

- dopuszcza si¢ montaz przetwornikow na elementach czujnikowych w przypadku

fatwego dostepu i pomiaru temperatur ponizej 150 ° C.

Dwustanowe sygnizatory parametrow procesowych (termostaty, manostaty,):

- wymagany stopien ochrony obudowy: IP 65;

- powtarzalno$¢ zadziatania mniejsza niz 0,5% catkowitego zakresu;
- doktadnos$¢ + 2% calkowitego zakresu;

- strefa martwa: nastawialna z minimalnym zakresem 1 %;

- nastawialna wartos$¢ sygnalizacji;

- wyjscie: zestyk o obcigzalnosci 220 V DC;

- wytrzymato$é zestyku 10° zadziatan.

Przeplywomierze (ultradzwiekowe lub elektromagnetyczne):

- przetworniki inteligentne typu HART,;

- zalecane dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale 4.. .20 mA;
- napigcie zasilania 18+30 V DC;

- stopien ochronny obudowy IP 65;

- btad podstawowy + 1% lub mniejszy.

Przetworniki poziomu (ultradzwiekowe lub radarowe):

- rodzaj przetwornika powinien by¢ dobrany do mierzonego medium i warunkow pomiaru;
- przetworniki powinny by¢ sprawdzone w podobnych zastosowaniach;

- przetworniki inteligentne typu HART,;

- zalecane dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale 4... 20 mA,;

- napig¢cie zasilania 18+30 V DC;

- stopien ochronny obudowy IP 65;

- btad podstawowy + 1,5 % lub mniejszy.

Zawory regulacyjne, sitowniki:

- zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w sitowniki elektryczne ze stalg predkoscia;
- material zaworu powinien by¢ dobrany odpowiednio do materiatu rurociagu i parametréw pracy
Zaworu,

- poziom hatasu w kazdych warunkach pracy zawieradet nie moze przekracza¢ 85 dB/A (w
odlegtosci 1 m od urzadzenia);

- stopien ochrony IP65 lub lepszy;

- temperatura otoczenia pracy -30°C do 60°C;
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- sitowniki elektryczne powinny:
- by¢ sterowane sygnatem analogowym 4... 20 mA lub trojstawnym sygnatem  binarnym;
- by¢ wyposazone w nadajniki pradowe polozenia, dwuprzewodowe o sygnale
4 ... 20 mA, podwdjne wytaczniki krancowe i momentowe;
- posiada¢ naped reczny automatycznie roztaczany w  sterowaniu elektrycznym;
- by¢ na napigcie zasilania 230/400 V AC, 50Hz.

Pomiary miejscowe:

Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w niezb¢dne pomiary miejscowe. Pomiary miejscowe
temperatur nalezy zrealizowaé przy pomocy termometréw manometrycznych. Dopuszcza si¢
stosowanie innych urzadzen niz wyzej wymienionych pod warunkiem spelnienia wymagan
adekwatnych do ich zastosowania (wytrzymatos$¢ na temperatur, Srodowisko pracy, trwatos¢.)

4.11.4.6. Materialy montazowe

Skrzynki i szafki pomiarowe

- stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu taczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki taczeniowe
itp.) powinien by¢ co najmniej IP 66;

- listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow S$rubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego polaczenia przez dlugi okres czasu;

- stosowac bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacja.

Instalacja impulsowa

- do montazu i uruchomienia przetwornikow pomiarowych ci$nienia i réznicy ci$nien powinny by¢
zastosowane wysokiej klasy zawory manometryczne pigcio- i jednodrogowe, spustowe i inne;

- zawory te powinny by¢ dobrane do parametrow instalacji w ktérej beda zamontowane
(dopuszczalne cisnienia robocze w funkcji ci$nienia nominalnego i temperatury roboczej oraz
materialy odpowiednie do medium);

- rurki impulsowe powinny by¢ wykonane z materiatbw przynajmniej takiej samej jakoSci jak
instalacja technologiczna;

- rurki impulsowe dla analiz fizykochemicznych powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Kable i przewody sygnatowe

1) Zastosowane kable sygnatlowe powinny by¢ odporne na zakldcenia elektromagnetyczne i
powinny by¢ trudnopalne.
2) Kable do sygnatow analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrgcanych ekranowanych
i wspolnym ekranem catego kabla.
3) Przewody od termopar do przetwornikow temperatury powinny by¢ przewodami
kompensacyjnymi.
4) Kable wielozytowe powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.
5) Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatow o roznych poziomach napig¢.
6) Kable systemowe powinny by¢ skretkg UTP na odlegtos$ciach do 60 m, a powyzej 60 m powinny
by¢ to kable swiattowodowe.
7) Nalezy uzywac¢ kabli wielozylowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi kolorami.

4.11.5. Sprzet
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Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé sprawny technicznie
sprzet, ktorego rodzaj, wydajnos¢ oraz parametry bgda adekwatne do skali planowanych prac -
zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

4.11.6. .Transport

Do przewozenia materiatow bedg stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze.

Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane =z zachowaniem S$rodkow  ostroznos$ci
zapobiegajacych uszkodzeniu materialow. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji lub inny,
jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.11.7. Wykonanie Robot
4.11.7.1. Lista wymagan w zakresie pomiarow

Oczyszczalnia powinna by¢ wyposazona we wszystkie pomiary niezbgdne do bezpiecznej pracy,
rozruchu i odstawienia w tym co najmniej nastepujace pomiary:

1) Pomiary temperatury w istotnych punktach (Scieki doptywajace do oczyszczalni ,, §cieki w
komorach procesowych, osad w komorze stabilizacji ) - szczegotowa lokalizacja i liczba pozostaje
do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii.

2) Pomiary cis$nienia w istotnych punktach instalacji (ci$nienia w rurociagu tlocznym z pompowni,
powietrze do napowietrzania komor procesowych, osadu w przypadku transportu rurociagiem za
pomoca pomp) - szczegdtowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami technologii.

3) Pomiar i rejestracja poziomu $ciekdéw w pompowni.

4) Pomiar stezenia tlenu w komorach procesowych.

5) Pomiar odczynu pH w komorach procesowych.

6) Pomiar obcigzenia (moc czynna lub prad obcigzenia) silnikow powyzej 7,5 kW i ewentualnie
mniejszych jezeli ich obcigzenie jest wskaznikiem prowadzenia procesu.

7) Pomiary parametrow sieci elektroenergetycznej na zasilaniu rozdzielni gtdéwnej (napigcia, prady,
moc czynng moc bierna).

9) Sygnalizacja stanow pracy poszczegolnych dmuchaw.

4.11.7.2. Oprogramowanie sterownika PLC

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC powinno spetniaé nastepujagce wymagania
funkcjonalne:

1) Odbieranie informacji binarnych i analogowych o stanie poszczegdlnych napedéow i urzadzen
technologicznych.

2) Odbieranie i przetwarzanie wielkosci analogowych procesowych (pomiarow).

3) Odbieranie i przetwarzanie wielko$ci binarnych procesowych.

4) Realizacja algorytméw zdalnego sterowania napedami i urzadzen z niezbednymi blokadami
technologicznymi.

5) Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii 1 systemu oczyszczania Sciekow
sterowanie bezpieczng prace, rozruch i odstawianie urzadzen. Napedy wazne z punktu
bezpieczenstwa pracy instalacji powinny mie¢ wbudowany algorytm samoczynnego ponownego
zatgczenia po powrocie napigcia zasilajgcego po zadziataniu SZR w rozdzielni.

Sterowanie sekwencyjne
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Sterowanie sekwencyjne powinno zapewnia¢ sterowanie catego ciagu technologicznego Ilub
poszczegdlnych grup technologicznych dla zapewnienia automatycznego rozruchu, odstawienia oraz
awaryjnego odstawienia.

Liczniki czasu pracy urzgdzen i parametréw technologicznych

W  systemie bedg zrealizowane liczniki czasu pracy urzadzen zwlaszcza dla urzadzen
dublujacych si¢ w celu wspomagania operatora dla zapewnienia w miarg rOwnomiernego obcigzania
urzadzen.

W systemie bedzie zrealizowane pomiar i zliczanie ilosci istotnych parametréw technologicznych a
przynajmniej nastgpujacych:

* Tlos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni z sieci kanalizacyjnej,

* [los$¢ $ciekow dowozonych,

* [lo$¢ osadu przepompowywanego do komory stabilizacji tlenowej,

* [lo$¢ $ciekow oczyszczonych zrzuconych do odbiornika,

Uktady automatycznej reul acji

Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii oczyszczania $ciekéw uklady
automatycznej regulacji. Ilos¢ i1 funkcje tych ukladoéw zaleza od wybranej technologii, ale
przynajmniej nastgpujace UAR-y powinny by¢ zrealizowane:

1) Regulacja zespotu mechanicznego oczyszczania SciekOw.

2) Regulacja ilosci powietrza dostarczanego do napowietrzania $ciekow w zalezno$ci od warto$ci
zadanej tlenu w komorze procesowej.

3) Struktury UAR-6w powinny by¢ tak zrealizowane aby zapewni¢ bezuderzeniowe przelgczanie
automatyka — reczne.

Wizualizacja stanu napedow i parametrow procesowych na lokalnym panelu operatorskim

Na lokalnym panelu operatorskim (lub lokalnej stacji operatorskiej) powinien by¢ wizualizowany
stan procesu z wyswietlaniem stanu pracy napedow i diagnostyka (wy$wietlaniem przyczyn
nieprawidlowosci w dziataniu napedow).

Wizualizacja pracy obiektu bedzie podzielona na kilka grafik procesowych. Z grafik procesowych
bedzie mozna wybraé stacyjki sterowania poszczegolnych napedow, czy stacyjki sterowania
sekwencji. Stany ostrzegawcze i awaryjne beda sygnalizowane na odpowiednich grafikach
procesowych i na zbiorczej grafice alarmowej.

Szczegdlowy podzial oraz opracowanie formy grafik winno nastgpi¢ w trakcie realizacji
oprogramowania systemu przy petnej wspotpracy z wlasciwymi stuzbami dyspozytorskimi i
informatycznymi Uzytkownika.

Komunikaty dla operatora powinny by¢ zrealizowane w jezyku polskim.

Transfer danych do systemu komputerowego SCADA oczyszczalni Sciekow
Wszystkie dane procesowe i dotyczace stanu napedoéw beda transferowane do komputerowego
systemu SCADA w Sterowni Dyspozytorni oczyszczalni $ciekow celem umozliwienia wizualizacji,

monitorowania i sterowania z poziomu Sterowni.

Oprogramowanie systemu SCADA
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Oprogramowania systemu SCADA bedzie wspolne dla catej oczyszczalni $ciekow. Komunikaty dla
operatora powinny by¢ zrealizowane w jezyku polskim.

Oprogramowanie SCADA bedzie realizowato nastepujace funkcje:

1) Wizualizacja procesu.

2) Wizualizacja stanu napgdow.

3) Alarmowanie.

4) Inicjowanie sterowania i regulacji urzadzen oczyszczalni poprzez sterownik PLC.
5) Obliczenia zwigzane z pracg obiektu.

6) Wyswietlanie trendow (zdefiniowanych wczesniej i definiowanych na biezaco).
7) Przygotowanie i wydruk raportow.

8) Przygotowanie i transfer danych do zaktadowej sieci komputerowej Uzytkownika.
9) Archiwizowanie danych historycznych z pracy obiektu.

4.11.7.3. Prace instalacyjne

1) Przy wykonywaniu robdt instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:

* trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

» montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

* przej$cia przez $ciany i stropy,

» montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych od skrzynek pomiarowych i osprzetu,

*» wykonanie instalacji impulsowe;j,

* uktadanie kabli i przewodow,

* faczenie przewodow,

* podejscia i przylaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,

» wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony przepigciowej,

* ochrona antykorozyjna.

2) Kroéce pomiarowe, pierwsze zawory odcinajace, krocce termopar i termometréw oporowych
wydaje dostawca urzadzen i rurociggdéw technologicznych. Kryzy i zawory regulacyjne beda
dostarczone przez dostawce automatyki i beda montowane pod jego nadzorem, przez Wykonawce
montazu urzadzen technologicznych.

3) Instalacje impulsowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich spadkow.

4) Przy doprowadzaniu kabli do szaf, skrzynek, przetwornikow nalezy pozostawi¢ zapas kabla.
5) Zakresy pomiarowe przyrzadéw winny by¢ tak dobrane, aby warto$§¢ mierzonego parametru przy
nominalnej pracy instalacji znajdowala si¢ w granicach 75% nastawionego zakresu. Nalezy
korzysta¢ z jednostek zgodnych z systemem SI.

6) Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przytaczach zwezek i sond
pomiarowych nalezy umiesci¢ trwate tabliczki opisowe zawierajagce numer i opis punktu
pomiarowego zgodny z dokumentacja.

7) Kable powinny mie¢ trwale tabliczki opisowe zawierajgce oznaczenie kabla zgodne z
dokumentacja. Zyty kabli i przewodéw w szafach i skrzynkach powinny mie¢ nalozone kostki
opisowe z adresem wlasnym i docelowym.

4.11.7.4. Szkolenie personelu

Nalezy wykona¢ dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:

* szkolenie operatordéw i personelu ruchowego,

* szkolenie inzynieréw systemu ( konserwacja i oprogramowanie).

W przypadku stosowania tych samych sterownikéw PLC jak na calosci oczyszczalni Sciekow
szkolenie inzynieréw systemu moze by¢ za zgodg Zamawiajgcego skasowane. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowej.

189



Czesci zamienne oraz materialy eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarancji
Nalezy zapewni¢ dostawe czgséci zamiennych na okres rozruchu
4.11.8. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w ogélnych wymaganiach dotyczacych
robot.

4.11.8.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

1) Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta.

2) Swiadectwa i certyfikaty testow fabrycznych powinny byé przedstawione Inzynierowi.

3) Do przetwornikéw nalezy dostarczy¢ fabryczne $§wiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzié
badania sprawdzajace kalibracje przetwornikdow, oraz dokona¢ ustawien sygnalizatorow binarnych.

4.11.8.2. Odbior Fabryczny

Szafa gléwna ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedzie podlegata odbiorowi
fabrycznemu z udziatem Inzyniera. W czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie przetestowane z
uzyciem symulatora. Odbior fabryczny zostanie zakonczony protokotem podpisanym przez obie
strony.

4.11.8.3. Proby przedmontazowe

Wykonawca niezwlocznie bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed uktadaniem pod katem:

- Rezystancji izolacji

- Napiecia proby.

4.11.8.4. Badania i pomiary w trakcie robét - proby pomontazowe

Przed trwatym podaniem napigcia zasilajagcego do prefabrykatow nalezy wykonac:
* Testy skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;;

* Testy rezystancji uziemienia systemu;

» Sprawdzenie szczelnosci 1 proby cisnieniowe polaczen impulsowych;

» Sprawdzenie ciagtosci zyt kabli 1 przewodow po ich utozeniu;

» Sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system SCADA.

4.11.8.5. Sprawdzenie wejs$¢ 1 wyj$¢ systemu
Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu stanéw sygnatu, natomiast
dla wejs¢ analogowych przynajmniej dla 3 punktéw. Sprawdzaniu podlegaja cate tory sygnatowe od

zrodha sygnatu po wejscie sterownika.

4.11.8.6. Proby funkcjonalne sterowan
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Powinny by¢ wykonane wspolnie z branza elektryczng. Obejmuja sprawdzenie calego toru
sterowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielnice do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku
wirowania silnika. Dla sitownikow powinny obejmowac rowniez sprawdzenie i wyregulowanie
wylacznikéw krancowych i momentowych oraz przetwornikow potozenia.

Dla falownikow nalezy sprawdzi¢ rowniez dziatanie regulacji predkosci.

4.11.8.7. Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediow) branza AKPiA wspotpracuje z rozruchem
technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza
si¢ w warunkach roboczych dziatanie pomiarow, sterowan, regulacji i zabezpieczen w celu
znalezienia i usunig¢cia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

4.11.8.8. Optymalizacja (strojenie UAR)

Strojenie UAR-6w odbywa si¢ w czasie ruchu eksploatacyjnego. Wymaga prob przy roéznych
warunkach pracy, np. réznych obciazeniach, itp.

4.11.9. Odbiory robét

Ogolne wymagania w  zakresie odbioru robot podano w ogdlnych wymaganiach
dotyczacych robot.

4.11.9.1. Zakres inspekcji robot zanikajacych podlegajacych zakryciu

Odbiorom tym podlegajg kable utozone w kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.

4.11.10. Przepisy zwiazane

1) Normy

PN-IEC 364-4-48 1 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-46: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczenia izolacyjne 1 taczenie.

PN-IEC 60364-4-47: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie sSrodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznos$ci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-7-707: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-85/B-0 1085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogodlne zasady ochrony

PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogoélne.

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci.
PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne wymagania i
pomiary.

PN-EN 50112 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Metalowe
ostony termoelementow.

PN-EN 50113 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Tuleje
izolacyjne dla termoelementow.

PN-EN 60751+A2: 1997 Czujniki platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych.

PN-EN 60584-1 : 1997 Termoelementy. Charakterystyki,

PN-EN 60584-2 : 1997 Termoelementy. Tolerancje.

PN-88?M-53858 Termometry elektryczne. Linie tgczeniowe termometrow oporowych i
termoelektrycznych. Wymagania i badania.

PN-88/M- 53859 Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementow.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61082-1 : 1999 Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice. Wymagania
ogolne.

PN-EN 61082-2 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.

Czgs$¢ 2: Schematy dotyczace funkcji.

PN-EN 61082-3 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice.

Czgs$¢ 3: Schematy potaczen, tabele i zestawienia.

PN-EN 61082-4 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice.

Czes$¢ 4: Dokumenty dotyczace lokalizacji i instalowania.

PN-IEC 770 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.

PN-EN 60770-2:2004 (U) Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Czg$¢ 2: Metody badan i procedury.

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.

PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.

Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne.
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PN-89/M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Oznaczenia
funkcji systemow komputerowych.

PN-89/M-42007.03 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne na schematach obwodowych.

PN-89/M-42007.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne uzupehiajace.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
urzadzen. Ogdlne wymagania.

PN-91/M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i
badania..

PN-88/M-42034 Cisnieniomierze wskazowkowe zwykle z elementami sprezystymi.

PN-83/M-42356 Termometry manometryczne wskazowkowe zwykle.

PN-83/M-42356 Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogoélne wymagania.
PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu.

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu.

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
PN-EN 61131-2 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Czg$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

PN-EN 61131-3 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 3: Jezyki programowania.

PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. Czgs¢ 5: Komunikacja.

2) Inne przepisy

Techniczne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych,
cze$¢ V — Instalacje elektryczne. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

4.12. Roboty rozbiorkowe

Warunki wykonywania robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r.(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

a) Obiekty kubaturowe.

- Pokrycie dachowe rozbiera¢ recznie. Materiat poza obrgb budynku znosi¢ w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

- Stropy 1 §ciany rozbierac recznie lub mechanicznie. Materiat posegregowac i odnie$¢ lub odwiez¢
na miejsce sktadowania

- Elementy stolarki i $lusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wtasciciela obiektu do odzysku
wyku¢ z otwordw, oczysci¢ i sktadowac.

b) Obiekty inzynierskie.

- Konstrukcje betonowe (zelbetowe) rozebrac recznie lub mechanicznie do gtgbokosci 1 m ponizej
powierzchni terenu..

- Material z rozbidrki wywiez¢ na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

- Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym ubijanym warstwami. Zageszczenie gruntu wg dokumentacji
technicznej (Js min =0,96).
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5. Warunki wykonania prac rozruchowych

5.1. Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego opisu s3 wymagania dotyczace wykonania rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego wraz z osiagnigciem zatozonego efektu ekologicznego
oczyszczalni $ciekow. Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza wykonania rozruchu
instalacji oczyszczalni Sciekdw i obejmuja:

e Rozruch mechaniczny.

e Rozruch hydrauliczny.

e Rozruch technologiczny wraz z osiggnicciem wymaganych rezultatéw okreslonych w

programie funkcjonalno-uzytkowym, projekcie budowlanym i instrukcji rozruchu.

5.2. Materialy do przeprowadzenia rozruchu.

Wszystkie materiaty eksploatacyjne, w ilosciach niezbgdnych do przeprowadzenia rozruchu (woda,
energia elektryczna, polielektrolit itp.) zostang zapewnione przez Wykonawce. Wykonawca zapewni
ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczace procesow technologicznych i obiektow oraz
oznakowania rurociggow.

5.3. Warunki rozpoczecia prac rozruchowych.

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, rozruch bedzie prowadzony
etapami w miare wiaczania do eksploatacji kolejnych modernizowanych lub nowobudowanych
obiektow, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a zatwierdzonym przez Inzyniera
harmonogramem przetaczen oraz instrukcjg rozruchu.

Rozpoczecie prob rozruchowych powinno by¢ poprzedzone:

1.  Catkowite zakonczenie robdt budowlano-montazowych.
2. Zakonczenie (potwierdzone protokolarnym stwierdzenie) prob montazowych (zgodnie z
projektami techniczno-roboczymi urzadzen, D.T.R oraz warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét  budowlano- montazowych) w szczegdlnoSci dotrzymania zatozonych parametrow
technicznych:

- nap¢dow mechanicznych,

- szczelnosci uktadow i instalacji,

- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, wylacznikow krancowych itp.

3. Oznakowanie urzadzen wodnych i kanalizacyjnych.

4. Usunigcie usterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania  obiektow do rozruchu.

5. Przekazanie dokumentacji powykonawczej, dokumentacji techniczno-ruchowej, atestow,

protokotéw odbiorow cze$ciowych 1 inspektorskich, protokoldéw z prac regulacyjno
pomiarowych, $wiadectw technicznych itp.
6.  Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczegdlnosci:
- sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dzialania
obwodow sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dzialania zabezpieczen,
- wykonanie pomiarow skuteczno$ci uziemienia ochronnego lub zerowania,
- W razie potrzeby suszenie maszyn elektrycznych.
7. Zapewnienie uruchamianym stanowiskom i urzadzeniom niezbednych  czynnikoéw:
- energii elektrycznej,
- wody,
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- pozostatych materialow eksploatacyjnych,
- niezbednych cze¢$ci zamiennych.

8. Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:

10.
11.

12.

13.
14.

15.

5.4.

- dziatania urzadzen mechanicznych i ich sterowania,

- schematow urzadzen elektrycznych i sterowania,

- instrukcji obstugi, konserwacji i rozruchu - ujetych w DTR,
- ogolnych wytycznych i przepisoéw bhp i p.poz.

Zaznajomienie si¢ z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ustalenie (w porozumieniu z uzytkownikiem) ilosci i zakresu instrukcji eksploatacji.

Wyposazenie oczyszczalni w sprzet bhp i ppoz. wynikajacy z przepisow dla tego typu
obiektow oraz zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu i eksploatacji z podaniem wymagan
kwalifikacyjnych.

Sprawdzenie warunkdéw pracy na poszczegdlnych stanowiskach.

Sprawdzenie i ocena kwalifikacji oraz przeszkolenie zalogi eksploatacyjnej, tak pod wzgledem
znajomosci procesu technologicznego, jak i zagadnien bhp.

Zorganizowanie roboczych grup rozruchowych i zapoznanie si¢ uczestnikow prac
rozruchowych z instrukcja rozruchu.

Warunki wykonania prac rozruchowych.

Celem rozruchu jest uruchomienie i wilaczenie do biezacej eksploatacji nowobudowanych lub
modernizowanych obiektow 1 instalacji oczyszczalni $ciekoOw oraz urzadzen i procesOw wraz z
osiaggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i techniczno-ekonomicznych.

Celem rozruchu, oprocz uruchomienia instalacji jest rowniez:

Sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem.

Doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnos$ci dziatania urzadzen.

Osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametréw pracy.
Ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen, zapewniajacych ich
prawidtowa, ekonomiczng i1 niezawodng pracg.

Uzyskanie i utrzymanie sktadu Sciekdw oczyszczonych, ktory bedzie stabilny i zgodny z
Projektem i Pozwoleniem wodnoprawnym na odprowadzenie oczyszczonych $ciekow do
odbiornika.

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

Uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny — bez podania mediow roboczych) w trakcie
ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie kompletnos$ci i
czynnosci ruchowych.

Szkolenie stanowiskowe zalogi w zakresie bhp, ppoz. i zapoznanie uzytkownika z procesem
technologicznym oczyszczania §ciekOw 1 przerdbki osadow.

Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktorego prowadzony jest rozruch z uzyciem medium
neutralnego - wody.

Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium — $ciekdow i osadow, w wyniku
ktorego osiaga si¢ zalozone parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinie by¢ we wspoOlpracy z wyznaczonym przez przysztego
uzytkownika personelem. Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osobg postugujaca sie
jezykiem polskim lub przy pomocy tlumacza zapewnionego przez Wykonawceg. Wady 1 braki w
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wymaganej jakos$ci pracy urzadzen i instalacji beda usuwane natychmiast. Przebieg prac w trakcie
kazdej z faz rozruchu nalezy dokumentowa¢ w dzienniku rozruchu.

5.5. Rozruch mechaniczny.

Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza si¢ na "sucho" i polega on na sprawdzeniu
czystosci, szczelnosci, droznoséci, zamocowania i dziatania poszczegdlnych elementow wyposazenia
oczyszczalni $ciekow. Rozruchu mechanicznego dokonuje si¢ indywidualnie dla poszczegdlnych
obiektow, maszyn i urzgdzen. Rozruch mechaniczny powinien obejmowac nastgpujgce czynnosci:

e sprawdzenie rozmieszczenia i wymiarOw obiektow,

e sprawdzenie wysokosciowe usytuowania obiektow, sprawdzenie wykonania spadkow dna komor
1 zbiornikow,

sprawdzenie czysto$ci wewnatrz komor, zbiornikow i pomieszczen,

sprawdzenie droznosci przewodow,

sprawdzenie poprawnosci wykonania przej$¢ szczelnych,

sprawdzenie prawidtowosci montazu i kompletnosci dostawy urzadzen i armatury,

sprawdzenie kierunku obrotow pomp,

wykonanie prob ruchowych napgdow na biegu luzem,

proby ruchowe zasuw i zawordw przez ich kilkakrotne otwarcie i zamknigcie,

probny montaz i demontaz pomp,

proby wlaczania i wytaczania pomp przy pozorowanych poziomach wigczania i wylgczania,
usunigcie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.

Doktadny zakres i harmonogram rozruchu opracowuje kierownictwo rozruchu na podstawie
dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez wytworcow lub dostawcow urzadzen. Po
zakonczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikow nalezy sporzadzié
protokot.

5.6. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny przeprowadzany jest po zakonczeniu rozruchu mechanicznego. Dotyczy on
obiektow 1 urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, gromadzenia i 0Czyszczania
sciekow, a takze urzadzen gospodarki osadowej. Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, tzn. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy
rozruchu sprawdza si¢ szczelno$¢ i prawidlowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania obiektow i
urzadzen. Pozwala to na wstepng weryfikacje zrealizowanych rozwigzan projektowych, na
sprawdzenie jakosci 1 charakterystyk oraz wlasciwego doboru dostarczonych urzadzen,
wyprébowanie, zsynchronizowanie i wyregulowanie dziatania oraz wspoétdziatania urzadzen i
instalacji wraz z doprowadzeniem ich do pelnej sprawno$ci ruchowej i do okreSlenia stopnia
niezawodnos$ci dziatania przy wysokich parametrach pracy.

Gltowne prace wykonywane podczas rozruchu hydraulicznego polegaja na:

a) Sprawdzeniu szczelno$ci wszystkich obiektow, w tym szczelno$ci przewodow grawitacyjnych i
cisnieniowych, oraz zasuw i zastawek poprzez napetnienie czysta woda.

b) Sprawdzeniu wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektéw i elementéw, oraz wielkosci
spadkéw koniecznych do przepltywu Sciekdw.

¢) Oczyszczeniu przewodow, kanatoéw 1 koryt i przemyciu ich czysta woda.

d) Sprawdzeniu dziatania poszczegolnych elementoéw oraz ich regulacji za pomocg przepuszczenia
przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogly by¢ usunigte w bezpiecznych
warunkach sanitarnych.

e) Regulacji pozioméw przelewow i koryt.

f) Sprawdzeniu parametréw pracy urzadzen przy pelnym obcigzeniu woda (czas pracy urzadzen
elektrycznych - pomp, dmuchaw - powinien wynosi¢ 72 godz.).
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g) Regulacji uktadoéw sterowania automatycznego.

h) Regulacji armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Wode do rozruchu hydraulicznego obiektow oczyszczalni nalezy pobiera¢ z sieci wodociaggowe;j
oczyszczalni lub z instalacji odwodnieniowej budowanych obiektow.

5.7. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny, polegajacy na skierowaniu $ciekow na obiekty podlegajace rozruchowi,
mozna rozpocza¢ po pomyslnie zakonczonym rozruchu mechanicznym i hydraulicznym. Celem tej
fazy rozruchu jest uzyskanie efektéw oczyszczania zgodnie z dokumentacja projektowa. Zmierza on
rowniez do wdrozenia i opanowania zaprojektowanej dla danej inwestycji organizacji eksploatacji,
do opanowania przez zatoge poprawnej obslugi urzadzen oraz do opanowania zadan zwigzanych z
utrzymaniem ruchu. Uzyskanie dobrego funkcjonowania inwestycji - zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej - konczy rozruch technologiczny i oznacza wykonanie wyznaczonych
zadan oraz gotowo$¢ do podjecia eksploatacji.

Warunkiem rozpoczgcia prob rozruchu technologicznego jest:

- zapewnienie doplywu do oczyszczalni $ciekow w odpowiedniej ilosci i o skladzie nie
odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji projektowej,

Uwaga: z praktyki rozruchow reaktorow wielofunkcyjnych o dziataniu cyklicznym wynika, ze
rozruch technologiczny moze odby¢ si¢ przy doprowadzeniu min. 15% $ciekow przyjetych
do obliczen technologicznych.

- obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

- gotowo$¢ laboratorium do podjecia petnego programu badan,

- rozeznanie miejsc zakupu preaparatow: polielektrolitu, PIXu, Zréodlo wegla), wapna
wysokoreaktywnego,

- przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp i p.poz.,

- zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody.

5.8. Warunki zakohczenia rozruchu

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zakladanych w projekcie oczyszczalni
stabilnych  parametrow technologicznych, poswiadczonych sporzadzeniem odpowiednich
dokumentow.
Dokumentami, jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prac rozruchowych, sa:
e Dziennik rozruchu.
Protokot zdawczo-odbiorczy.
Protokoty wykonanych czynnosci rozruchowych.
Protokoét zakonczenia prac rozruchowych.
Rejestracja parametréw technicznych i technologicznych.
Wyniki badan laboratoryjnych i innych.

Dziennik rozruchu powinien m.in. zawiera¢ opis przebiegu prac rozruchowych, wyniki pomiarow
ilosci i jakos$ci $ciekow, osadow i zuzywanych chemikaliow podczas rozruchu oczyszczalni sciekow.
W dzienniku rozruchu nalezy rdéwniez notowa¢ dane okre$lajgce podstawowe parametry
technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegdlnych obiektow.

Po zakonczeniu rozruchu Kierownictwo Rozruchu sporzgdza sprawozdanie koncowe z wykonanych
prac. Obejmuje ono m.in.:

- krotki opis przedmiotu rozruchu;

- opis przebiegu rozruchu;

- uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzan projektowych, dostarczonych urzadzen i wykonanego
montazu;
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- zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w czasie
rozruchu;

- wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepszen;

- ewentualne zalecenia i wskazowki dotyczace eksploatacji;

- okreslenie uzyskanych wynikow rozruchu i stopnia wykonania zadan wyznaczonych w inwestycji
rozruchu;

- orzeczenie o stopniu gotowosci obiektow do podjecia statej eksploatacji.

5.9. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Kontroli jakosci podlega rowniez:
a) Prawidlowos¢ wykonania rozruchu:
- mechanicznego,
- hydraulicznego,
- technologicznego,
b)  Wykonanie kolorystyki rurociggdw oraz wyposazeniec w tablice informacyjne
(oznakowanie obiektow 1 procesow technologicznych) oraz tablice informacyjno-
ostrzegawcze).
C) Uzyskanie zaktadanych parametrow okreslonych w gwarancjach oraz zgdanych
parametréw wydajnosci urzadzen, zuzycia materiatow eksploatacyjnych oraz innych
wymogow technicznych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

5.10. Szkolenie obstugi oczyszczalni

Wykonawca uwzgledni szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu, tj. stuzb
eksploatacyjnych Zamawiajacego, aby instalacja mogla by¢ w pelni eksploatowana bez
wykorzystywania obcego personelu w ciggu 4 tygodni od przekazania obiektu. Wszelkie szkolenia i
instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie bgdzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie
z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi
elementami technicznymi instalacji. i technologig. Program szkolenia zostanie opracowany jako
uzupehnienie instrukcji eksploatacji 1 konserwacji i bedzie przygotowywat personel koncowego
uzytkownika do przejecia zaktadu. Szkolenie bedzie ukierunkowane na specyficzne potrzeby
uczestnika, tak wigc szkolenie 1 zaznajamianie przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie
réozne w zakresie rozne w zakresie umiejetnosci eksploatacyjnych. Kluczowy personel zostanie
odpowiednio przeszkolony do poziomu, ktéory umozliwi mu dalsze szkolenie os6b mu podlegtych.
Personel Inzyniera Kontraktu i personel Zamawiajacego bedzie obecny podczas przeprowadzania
koncowych proéb i dokonywania nastaw do pracy. Wykonawca zapewni instruktorow, ktorzy
przeprowadza, co najmniej jednotygodniowe intensywne szkolenie na miejscu, obejmujace wiasciwa
eksploatacjg, kontrole jakosci, konserwacje wyposazenia oraz procedury bezpieczenstwa.. Ten okres
jednego tygodnia rozpocznie si¢ na jeden tydzien przed rozpoczeciem prob koncowych. Personel
Wykonawcy pozostanie na miejscu w okresie 4 tygodni funkcjonowania zaktadu (po uzyskaniu
swiadectwa przejecia) by sprawdzié¢ procedury i pomagaé personelowi tak w eksploatacji, jak 1 w
dalszym szkoleniu personelu eksploatacyjnego. Wykonawca zapewni odpowiednie materiaty i
pomoce szkoleniowe, konieczne, by umozliwi¢ personelowi realizacje samodzielnego kursu
odswiezajacego wiedz¢ w poOzniejszym terminie, jak tez szkolenie personelu zastgpczego.
Wykonaweca jest zobowigzany do ustalenia z Inzynierem i Zamawiajagcym zasad organizacji planu
szkolen oraz okreslenia umiejetnosci, jakie winien posiadaé personel przystepujacy do szkolenia.
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5.11. Gwarancje

Okresla si¢ wymagane warunki gwarancji, jakiej Wykonawca udzieli Zamawiajacemu:

o Okres gwarancji na roboty budowlane wynosi 36 miesi¢cy i 24 miesigce na urzadzenia,
liczac od dnia dokonania odbioru koncowego catego obiektu (chyba, ze Zamawiajacy okresy
gwarancji inaczej okresli w SIWZ dla realizacji zadania

e inwestycyjnego).

e (Gwarancja objgte sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamdéwienia, w tym w
szczegolnosci: budynki, budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w zakresie
wad technicznych.
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B. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odr¢bnych przepisow

Teren istniejacej oczyszczalni $ciekéw (na ktorym bedzie realizowana jej przebudowa i rozbudowa)

polozony jest na dzialkach nr. ewidencyjne 4277/1 i 4279/1 oraz 4282/2 i 4282/3 Dzialki te

stanowig wlasno$¢ Urzedu Miejskiego w Lochowie. W ramach procedury zwigzanej z

wykonywaniem dokumentacji projektowej pod zamierzone przedsiewzigcie inwestycyjne zostanie

uzyskana Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla wzmiankowanego przedsigwzigcia.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy dysponuje terenem przewidzianym na realizacj¢ przedmiotowej inwestycji.
3. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego

3.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

3.2. Réownowazno$é norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sa konkretne normy Iub przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, Wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Roznice pomigdzy powotanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

3.3. Podstawowe przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne akty
prawne. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujacych norm i normatywow:
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3.3.1. Dyrektywy Unii Europejskiej

W tekstach jednolitych nizej wymienionych ustaw wymienione sg dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady, ktore sa wdrazane poprzez uchwalenie tych ustaw.

3.3.2 Ustawy i Rozporzadzenia

a) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. — o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko- Dz. U.

2008 Nr 199 poz. 1227 (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 247, 784, 922, 1211).

b) Ustawa z dnia 27 kwietnia Prawo ochrony $rodowiska - Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 ( tekst
jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, 1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868, 1047).

c) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne - Dz. U. 2017 poz. 1566 (tekst jednolity Dz. U. Z
2021 r. poz. 624, 784).

d) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach - Dz. U. 2013 poz. 21 ( tekst jednolity Dz. U. z
2021 r. poz. 779, 784).

e) Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym - Dz. U. Nr

80 poz. 717 (tekst jednolity — Dz. u. z 2021 r. poz. 741, 784, 922)

d) Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

e) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speti¢ przy
wprowadzeniu do wod lub do ziemi $ciekdow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wdd lub urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

g) Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéow (Dz. U.
2020 poz. 10).

h) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. nr 16, poz. 87).

i) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow
sciekowych (Dz. U. 2015 poz. 257).

J) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow
wprowadzania nieczystosci cieklych do stacji zlewnych - Dz. U. 2002 nr 188, poz. 1576 (tekst
jednolity z dnia 18 maja 2020 r. Dz. U. 2020 poz 939).

k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690)
(tekst jednolity z dnia 8 kwietnia 2019 r. Dz. U. 2019 poz. 1065).

I) z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. 2020 poz. 1609 (z p6zniejszymi zmianami — Dz. U.
2021 poz. 1169).

m) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekdéw (Dz. U. 1993 nr 69 poz. 438)
n) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia.1997 r. w sprawie
ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 (tekst jednolity z
dnia 28 sierpnia 2003 r. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

0) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r.. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy - Dz. U. 2014 poz. 817 (tekst jednolity z dnia 7 czerwca 2017 r. Dz. U. 2017 poz. 1348).

p) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 maja 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie W
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji
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hatasu do $rodowiska - Dz.U. 2007 nr 105 poz. 718).

r) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow - Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719.

s) Uchwata Rady Ministrow nr 88 z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki
odpadami 2022 (M.P. 2016 poz.784).

3.3.3. Polskie i Europejskie Normy:

a) PN-1SO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne.

b) PN-ISO 6242 - 2: 1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
dotyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wlasnosci uzytkowych.

c) PN-1SO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne.

d) PN-ISO 6242 -2: 1 999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - WWymagania
dotyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wlasnosci uzytkowych.

e) PN- ISO - 8756 : 2000 - Jako$¢ powietrza - postgpowanie z danymi dotyczacymi temperatury,
ci$nienia i wilgotno$ci.

f) PN-B-01706/Az1: 1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl).
g) PN-EN- 752-1 :2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania - PN-EN- 752-2: 2000 -
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

h) PN- N - 18002 : 2000 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higiena pracy - Ogolne wytyczne
do oceny ryzyka zawodowego.

i) PN- 1SO - 1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hatasu srodowiskowego - Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych poziomoéw hatasu.

J) PN-EN- 2924 -2: 1999 - Wymagania ergonomiczne dotyczace pracy biurowej z zastosowaniem
terminali wyposazonych w monitory ekranowe, (VDT) - Wskazdéwki dotyczace wymagan
stawianych zadaniu.

k) PN-B-02865:1997/Apl:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa (CS 13.220.20: 91.140.60).

1) PN-EN - 60034-9:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Dopuszczalne poziomy hatasu.

m) PN- 1SO - 9296: 1999 - Akustyka - Deklarowane warto$ci emisji hatasu urzadzen
komputerowych i biurowych.

n) PN-EN - 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane.

0) PN-EN- 673:1999 - Szkto w budownictwie - Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta ,,U” -
metoda obliczeniowa.

p) PN- B - 03434 :1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
g) PN- IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

r) PN- IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe,

s) PN- IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

t) PN -IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

u) PN- IEC 60364 - 4- 443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

202



V) PN -IEC 60364-4-45; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

w) PN -IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

X) PN -IEC 60364-5-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

y) PN -IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

z) PN - IEC 60364 - 4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przecigzeniowym.

aa) PN - IEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura taczeniowa i sterownicza.

bb) PN - IEC 60364 - 5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

cc) PN - IEC 60364 — 4 — 41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona

przeciwporazeniowa.

4, Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do wykonania robot
budowlanych

4.1. Dokumenty geodezyjne

Aktualng kopi¢ napy zasadniczej, mape ewidencyjng oraz wypisy z rejestru gruntéw dziatek na
ktorych planowane jest  przedsiewziecie oraz mape Sytuacyjno-wysokosciowa do celow
projektowych Wykonawca uzyska we wlasnym zakresie na etapie prac projektowych.

4.2. Wryniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektow

Wszelkie konieczne badania wodno-gruntowe i opinie geotechniczne Wykonawca uzyska we
wlasnym zakresie na etapie prac projektowych

4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Nie przewiduje sie.

4.4. Inwentaryzacja zieleni

Zamawiajacy nie posiada inwentaryzacji zieleni w rejonie budowy przewidywanych obiektow.
Inwentaryzacja zieleni begdzie wykonana w ramach dokumentacji projektowej, realizowanej wg
odrebnej procedury.

Koszty niezbgdnej wycinki wraz z wywozem i zagospodarowaniem wycietych drzew i1 krzewow
ponosi Wykonawca. Optaty administracyjne zwigzane z niezbedng wycinka pokrywa Wykonawca.
Przewiduje si¢ takie zaprojektowanie robot, aby wycinki drzew i krzewow ograniczy¢é do
niezbgdnego minimum.
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4.5. Raporty. opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony §rodowiska

Raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony s$rodowiska zostang wykonane w ramach
wykonania dokumentacji projektowej, realizowanej wg odrebnej procedury.

4.6. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

Prace projektowe wykonywane w ramach odrgbnej procedury beda kompletne i beda wykonane z
uwzglednieniem inwentaryzacji terenu, urzadzen podziemnych i innych uwarunkowan wynikajacych
z konieczno$ci zachowania ciaglosci pracy oczyszczalni S$ciekow oraz prawidtowego
zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamoéwienia.

4.7. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwiazane z
przylaczeniem obiektow do istniejacych sieci zewnetrznych oraz drog

Wykonawca w ramach wykonania robot uzyska na wiasny koszt wszelkie niezbedne warunki
techniczne, pozwolenia i zgody, konieczne do realizacji kontraktu.

4.8. Dodatkowe wytyczne inwestorskie 1 uwarunkowania zwiazane z budowa 1 jej
przeprowadzeniem

Wszelkie wytyczne 1 uwarunkowania zwigzane =z realizacja prac objetych niniejszym
przedsigwzigciem zostaly szczegdtowo opisane w Czgéci A niniejszego Programu Funkcjonalno -
Uzytkowego.

Projekt rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekdéw w Lochowie na podstawie ktorego bedzie
realizowana inwestycja, bedzie zgodny z Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na

realizacje przedsigwzigcia mogacego potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko.

Ewentualne dodatkowe uzupetniajace uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane winny by¢ przez
Wykonawce na biezaco podczas realizacji przedsigwzigcia.
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